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1 Общие положеппя
Настоящаs методика поверки применяется дJIя поверки fiшаратуры геодозической

сггупrrлсовоЙ ПРО-ГЕО (далее - атшараryра), прrлr,rеняемоЙ в качестве рабочего средства
измерешпi, и устаrавJIивает методику ее первичпой и периодической поверки.

В результате поверки доJ]rкны бьггь подrвержцеяы метрологиtlеские треfoваш{я,
приведенные в таблице 1.

Таблица 1 -М гические

2

Наименоваrпле характеристики

.Щиапазон измерений дп-rны базисц м от 0 до 30000
Граtп.tцы дотryскаемой абсолютной погрешности измереrпй дппш
базиса (при доверительной верояпlости 0,95) в режимах
- <Статика>, мм

- в IIлане

- по высоте
- <Кинематика>l), мм

- в IIлане

- по высоте
- <Кинематика в реальном BpeMeIш (RTK)D l), мм

- в Imaнe
- по высоте

+2.(2,5+{,5.10{.L)
+2.(5,0j{,5.10{.L)

+2.(8+1.10-6.L)
+2.(15+1.10{.L)

+2.(8+1.10-6.L)
+2.(15+1.10-6.L)

.Щоrryскаемое среднее квадратическое отклонение измеренrй длин
базисов в pel*caMax

- <Статико>, мм
- в плане

- по высоте
- <<Кинематика> l), мм

- в Iшане
- по высоте

- в IIлане

- по высоте

- <<Кинематика в pezurьнoм BpeMeIil,I (RTK)D'), ши

2,5+0,5.10-6.L

5,0+0,5.10-6.L

8+1.10{,L
15+1.10-6.L

Примечание - введены след.ющие обозначеrшя: L - длrша линии, вычисленн:lя по
измеренным длшпм бщисов в мм

l)При 
работе апrвратуры в режимах <<Кинемапка>>, <<KrпeMaTrata в решьном времеlш (RTK)>

необходима базовая стаrпц-rя, метIrолоrшlеские харакгеристш(и которй должны бьrь не хlлке, чем
метрологиtIеские характеристики аIшаратуры

Значение

8+1.10-6.L

15+1.10-6.L

В целях обеспечеrшя црослеживаемости поверяемого средства измерешй к
государственным первиIIным эталонам единиц величин необходшио соблюдать требоваI rя
настоящей методики поверки.

Определение метрологшIескпх характеристик в рамках прводимой поверкй
обеспечиваqг передачу единицы длины методом прямьD( измереrшй от рабочего эталона 3-го
разряда в соответQтвии с Государственной поверочной схемой для координатно-временньD(
средств измерений, угвержденной приказом Федерального zгеЕтства по техншIескому
реryлированию и метрологии от 07 rпоня 2024 г. JlЪ 1374, чем обеспечиваgгся прослеживаемость
единиц велшIин поверяемого средства измеренlri к следующему Государсrвеr*rому первиtIному
специальному этirлону: ГЭТ199-2024 - Государственный первишrьй спеrцлаrrьrъй этаrrон
единицы длины.
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2 Перечепь опердцпй поверкп средств пзмеренпй
При проведении поверки средств измерений (далее - поверка) доJDкны выпоJIюIться

операции, указанные в таблице 2.

Табли а 2 -оп п

Требованпя к усповиям проведенпя поверки
При проведении поверки должны собrподаться след},ющие условия измерений:
- температ).ра окружающей среды, 'С от минус 20 до плюс 50.

Примечание - при проведении измерений условия окружающей среды q)едств поверки
(эталонов) должrш соответствовать тебовшrиям, прlшедёrпшм в юt экспrDlатаltионной докрлентаtчд.l.

4 ТрФования к спецпшIистам, осуществляющим поверку
К проведению поверки доIryскаются лшIа9 изуlившие экспJrуатационную докр{ентацию

на поверяемое средство измерений, средства поверки. ,Щля проведения поверки достаточно
одного поверитеJш.

J

обязательность вьшоJшенIrl
операций поверки при

первичпой
поверке

периодлческой
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшоJIIuется операция

поверки
Внешнlй осмотр средства измерений Да Да 7

Кокгроль условlй поверки (при
по,щотовке к поверке и опробовании
средства измереrппi)

Да Да 8.1

Опробование
поверке и
измерений)

(ор" по.щотовке к
опробовании средства !а !а 8.2

Проверка прогрirммного обеспечеrтия
средства измерений .Ща !а 9

Определение метрологических
характеристик и полгверждение
соотвсгствия средства измерений
метрологическим требоваIfi{ям
Определение среднего
квад)атиtIеского откJIонения и
абсолютной погрешности измерений
длин базисов в режиме <<Статикоl

Да 10. 1

l0.2

Определение среднего
квадратического откJIонениJI и
абсолютной погрешности измерений
длин базисов в режимах
<<Кинематика>>, <<Кинематика в
реilльном времени (RTK)>

Да Да

з

Наименование операции

10

Да
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5 Метрологические и техпическпе требованиям к средствам поверки
При проведении поверки должны примеюпься средства поверки, приведенные в

таблице 3.

Табли ства пов киаЗ-
Операции поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и техни.Iеские
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

8_10

Средство измерений температ}ры
окружающей среды в диапазоЕе
измерений от минус 20 до пrпос 50 'С с
абсолютной погрешностью не более а1
оС;

вла)кности и
ивтм_7,

Измерители
темпераryры

Рабочий эталон 3-го разряда в
соответствии с Государственной
поверочной схемой д.гrя координатно-
временньrх средств измереrл.rй,

угверждеr*rой приказом Федерапьного
агентства по TexHшIecKoMy

реryлированию и метрологии от 07
ллюtlя 2024 г. Ns 1374 - Базис эталоrптый,
пространствеrптьй полигон иJм
комIшекс базисный эталонньтй, (0 - 30)
км, ПГ не более +(l tl,10-6,L) мм, где
L - измеряемая длина в мм;
Аппаратура потребгrеля геодезшIеская
в соответствии с Госуларственной
поверочнои схемои для координатно-
временных средств измерении,

угвержленной приказом Федерального
iгентства по Text[иttecкoмy

реryлированию и ме,грологии от 07
июня 2о24 г. Ns 1з74 с
метрологшIескими харакгеристиками не
хуже, чем у поверяемого средства

L-
| измерении в соответствующем режиме

Рабочий этalлон одтншФI
длины и приращения
координат l разряда в

диапазоне значений от 10 до
500 м (комплекс базисный
эта:lонный) и единицы длины
и приращения координат 3

разряда в диала}оне значений
от 6000 до 28500 м (полпгон
пространственный эталонrъй)
3.7.АЗТ.0017.2025;

Аrшаратура геодезFIескаrI
спугниковiul SinoGNSS Т30,

рег. Nе 89462-23

Вспомогательное оборудование

10.1_10.2

Средство измерений длшIы в
соответствии с Государственной
поверочной схемой ця средств
измерений дJIины в диапазоне от 1,10-9

до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2

до 50 мкм, у"гвержленной приказом
Федерального 1лгеЕтства по
техническопд/ регуJIированию и
метрологии от 29 декабря 2018 г. ],l!

2840 - рулетка измерительная, КТ3 по
гост 7502-98

Рулетки измерительные
метаJlлические торговой
марки "Калиброн", рег. Nч

7l665_ 18

Примечание - дотryскается использовать при поверке другие }тверждёшше и атIестованные
эталоны единиц велrrtин, средства измерений угвержлённого типа и поверенные, удовлетворяЮIlше
метрологшческим требовани-ш-r, 1казаrпшм в таблице

4

Перечень рекоменд/емых
средств поверки

рег. Nл 71394-18

10.1_ 10,2
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6 Требоваlrия (условия) по обеспечению безопасности проведеппя поверки
При проведении поверки, меры безопасности должны соответствовать требованиям по

технике безопасности согласно эксIшуатационной докумекrации на поверяемое средство
измерекий, средства поверки, правилам по технике безопасности, которые действуют на месте
проведения поверки,

7 Вrrешrrпf, осмотр средства измереrrrrй
При внешнем осмотре должпо быгь установлено соответствие средства измерений

следующим требованиям :

- соответствие впешнего вида средства измерений приведенному описанию и
изоброrrению;

- маркировки требованиям описания типа;
- отсуIствие механических повреждений и других дефеmов, влияющих на

экспJryатационные и метологические хараIсгеристики изделия;
- комплекгность, необходимая для проведения измерений, в соответствии с

руководством по эксплуатации.
Если перечисленпые ,гребованЕя не выполЕяются, средство измерений признают

непригодшм к применению, дальпейшие операцип поверки не производят.

8 Подготовка к поверке п опробованпе средства rrзмеренrrй
8.1 Коптро.llь учlовпй поверкп

Перед проведеrп-rем работ средство измерений и средства повФки долllшы бьггь
по,щотовлены к работе в соответствии с экспrryатационной докуr,rетггаrц,lей на rпо< и вьцержаЕы
не менее 2 часов при постоянной температуре, в условиях, приведёняых в п. 3 настоящей
методики.

8.2 Опробованпе
При опробованшл проверитъ :

- отсугствие качки и смещений неподвlDкно соединённых дgгалей и элемеIпов;
- правильность взммодействия с комплекrом принадлежностей;
- рабmоспособность всех функционalJIьньD( режимов и узлов.
Есrпл перечисленные требования не выпоJIЕяются, средство измерений признают

Еепригодlым к примеIrению, дальнейшие операции поверки не производят.

9 Проверка программного обеспеченпя средства пзмерений
9.1 Проверка МПО
fuя идеmификаrии МПО, установленного в аппаратуру, необходимо подкJIючиться к

аппаратуре, используя ПО <ПрГеоМобайл), перейти в меню приложенllя, открыть меню
<<Приемник>, HrDKaB на нмменовапии издеJIия. Номер версии отобразится в стоке (GNSS FW
version>.

9.2 Проверка программного обеспечения <ПроГеоМобайл>

.Щ-пя идеrrгификации ПО <ПроГеоМобайлD, установленного на контоJIлер, следует
загryстить ПО, перей,ти на вкJIадку <Терминал>, ввести команду <О програл,лuе>. Номер версии
отобразrгся в открывшемся окне.

9.3 Для идекгификации ПО кПроГеоГНСС>, установленного на ПК, следует з.шустить
ПО, перей,ги на вкJIадку через кнопку меЕю в прiвом верхнем углу и в разделе "О програ}.rмеll в

тryнкге "Версия" булет отображена текуц.uI версия ПО <ПроГеоГНСС>.
9.4 Длп идентификачии ПО <ПроГеоСеть)), следует запустить зайти через браузер в

личный кабшlет пользователя и в правом верхнем углу булет отображена текущм версия ПО
<ПроГеоСеть>.

9.5 ,Щля илеrгплфикации ПО <ПроГеоОфис), установленпого на ПК, следуЕт запустить
ПО, нажать меню "Справка", далее "О Программе" и в открывшемся окне булсr отображена
текущаrl версия ПО <ПроГеоОфис>.

5
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9.6 Результат проверки счrтают положlrтельным, если:
- наименование ПО соответствует указанному в описilнии типа;
- номер версии ПО не rпаже указilнного в оIIисitнии типа.

Если перечисленные требованIлJl не выполIuIются, средство изморений признают
непригодным к применению, дапьнейшие операции поверки не производят.

10 Определение метрологпческпх характерпстпк п подтверrкденпе соответствпя
средства пзмереппй метрологпческrrм требованпям
10.1 Определенпе средцего квадратпческого отклонеппя и абсолютцой погрешцостп
измеренпй длин базпсов в ре2кпме <<Статика>

10.1.1 Абсолютнzu{ погрешность измерений длин базисов в режиме <<Статпка>

опредеJIяется с использованием базисньгх лиrшй, входящих в состав базиса эталонного,
пространственного полигона иJIи комrrлекса базисного этitлонного в соответствии с
Государственной поверочной схемой для координатно-временньrх средств измерений.

10.1.2 Необход-лмо провести измереншl не менее трёх базисньпr лиrптй (да:lее - базисов),

действительные значения длин которыr( расположены в зчUlвляемом диапaвоне измерений
аппаратуры, при этом длина минимalльного опредеJIяемого базиса должна быть от 10 до 100 м,

длина максимаJъного опредеJIяемого базиса должна быгь от 27 до 30 км. fuшry каждого базиса
измерить не менее 5 раз.

Примечание есJIи при проведении поверки имеется в наJIичии только один экземIIJIяр

аIшаратуры, то в качестве второго экземпJIяра аппаратуры использовать аrпаратуру геодезшrескую
спуп{п(овую SinoGNSS Т30.

10.1.3 Абсолютнiш погрешность измерений длшr базисов в perolмe <Быстрая статикa>)

опредеJuIется аналогично режиму <<Статико> при этом, между каждым сеансом измерений,
необход.rмо аtшаратуру, установленЕуIо на одном из пунктов базиса, не выкJ]ючau её и не теряя

связь с ГНСС перемещать Еа расстояние не менее 50 метров от данного rtу{сrа и затем снова

устанавливать на этот же пункт дIя проведения следующего измерениJl. Аrшаратура,

установленнaul на пуЕкте, расположенном на д)угом конце базиса, в течении всего периода
проведения измерений должна оставаться неподвижяой.

10.1.4 YcTaHoBprb проверяемую аппаратуру над центрами rrу{ктов, расположенньfх на
коrпIах базисrътх rпдпй и привести ID( сIIуп;иковые антенны к горизонтаlJIьноЙ тшоскоgги.

10.1.5 Измерrь высоry установки антенн iшпаратуры с помощью рулепо{.
10.1.6 Включrгь ашIаратуру и насцоЕть ее на сбор данrъпr (измерений) в

соответствующем режиме измерений согласно требованиям эксп.пуатациоr*rой докуIчtентаlии.
l0.1.7 Убедиться в правильности функrцлонирования и отсугствии помех приему сшнаrла

со сгг}тников.
10.1.8 Включrгь аrrпаратуру и настроить ее на сбор даrпrых (измеренлй) в

соответств}.ющем режиме измерений согласно требованиям экспц/атациоr*rой доку1,1ентаIц{и.

10.1.9 Провести измерения при условиях, yKztзaHHbD( в таблrще 4.

Таблица 4 - Условия

6

Иrггервал
между

эпохами, с

Время измерений,
минРежим измерений

Количеclво спуtников,
шт

от 20 до 60
l

от 0,1 до 1,0
>_6<<Кинематикаr>, <<Кинематика в

реаrльном времени (RTK)>
Примечание - поверка проводIflся при устойчrвом закреплении аппаратуры, открытом

небосводе, отсуIствии многоJDлевого распросц)iшения сш,llала спутников, а т;tкже при хорошей

конфшlрации сп}тниковьD( грутпtrrровок. значеrrrlе Iеоме,трического фактора PDOP не доJDкно

превышать 3

<rСтатика>>
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l0. l . l 0 Выключить аппаратуру согласно требоваrшяv руководства по экспrуатации.
l0. l . l 1 Провести обработку ланных с испоJIьзованием штатного ПО к аппараryре.
10.1.12 Срелнее квадратическое откJIонение (дшее - СКО) измереrпп1 длrлr базисов Б1

опредеJrя fiся по формуле (l):

6
Zi=t(Lц - trlz (l)

Lt= п-].
где Jzi- СКО измерений ьй длшIы базисной.тппппr в rшшrе/по высоте, Ir,пrл;

,г измеренпое аrшараryрой зпачепие Ёй дшны базисной лппп,r в тrпане/по высоте, мм;
ý4 ,,.

Ц ='# - среднее арифметrческое из п измеренньD( значепий длины базисной линии

в плане/по высоте, мм;
j - номер измерениJl;
и - число измерений

l0.1 . l3 Систематическiul погрешность измерений вьтчисляsгся по формуле (2):

Du= Zi=t(Ц1- ъ,о1

п
где DZi - систематическая погрешность измерений Ёй длшrы базисной линии в плане/по
высоте, мм;

ar- измеренное аппаратурой значеlпrе Ёй дrппты базисной rппrrдл в rшане/по высоте, мм;
Zr0 - эталонное значение i- й длины базисной rптнии в п.панеlпо высоте, мм;
j - номер измерения;
п - число измерений

10.1.14 Абсолютнiш погрецшость измереrппi (при доверrгеrьной вероятности 0,95) длин
базисов вычислlется как cyllмa систематической и сrrrlйной (СКО) погрешноgгей и
опредеJIяется по формуле (3):

Дц=*(|Dц|+2.6L) (3)

где .Zri - абсолютная погрешность шмереншi i-й дппш базисной JIияии в тrтlане/по высоте,
мм. Знак абсолютной погрешности припимllют тот же, что и при вычислении сиФематической
погрешности измерений;

Dr; - систематическая погрешность rзмереrлй j-й дппш базисной линии в тLпане/по

высоте, мм;
Jr;- СКо измерений Ёй длипы базисной.tппппл в тшане/по высоте, ьпr

Значения полученньD( погрешностей измерений Ее доJDlсlы превышать значений,

указанных в Таблице l настоящей мgгодики поверки.

10.2 Определение среднего квадратического отклопепrrя п абсолютной погрешпостп
пзмерений длнн базrrсов в режпме <<Кипематцка>>, <<Кппематпка в реаJIьном времени
(RTK>

10.2.1 Абсолютная погрешЕость измерений д,тин базисов в режимах кКинематико>,
<<Кинематика в реальном времени (RTK)> опредеJиется с использованием базисных линий,
входящих в состав базиса эталонного, простанственного поJIигона или комплекса базисного
эталонного в соответствии с Государственной поверочной схемой для координатно-времеЕных
средств измерений.

10.2.2 Необходимо провести измереншl не менее трёх базисов, действи,гельные значения

длин KoTopbtx расположены в заявJIяемом диапазоне измеренrй аrшаратуры. Длину каждого
базиса измерить не менее l0 раз.

,|

(2)
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Примечание - есJш при проведеIrии пов€рки имеется в н:tJIичии только один экземIIJIяр
il]шарац?ы, то в качестве второго экземпляра аIпаратуры использовать ашIаратуру геодезиtlесчlю
стrуплп<овую SinoGNSS Т30.

10.2.3 Установrь fiшаратуру над цеЕграми пушоов, расположенных на коIщах базисньD(
лш п; и привести их спуп{иковые д{тенны к горизонтаJьной rшоскосги.

10.2.4 Измерlть высоту устiлновки антенн iшпаратуры с помощью рулетки.
10.2.5 Включrгь аппаратуру и пастоЕIъ ее на сбор данкьrх (измереrппi) в

соответствующем режиме измерений согласно тебованиям экспJryатационной дочмент ши.
10.2.6 Убедиться в прitвильпости функrцлонирования и отс}тствии помех приему сигнiша

со сtý/тников.
10.2,7 Провести измерениrl Еа поверяемой аппаратуре при условиях, укiванньrх в

таблице З.

10.2.8 Выключrгь аrшаратуру согласно требовiмиям руководства по эксплуатации.
10.2.9 Провести обработку ланньгх с испоJБзованием штатного ПО к аппараryре.
10.2.10 АбсолютнаrI погрешность измереrпй длины базиса опредеJIяется как ср{ма

систематической и сrгrlйной погрешпостей по формуле (3).

Значения пол}пrеш{ьrх погрешностей измерений не долlIс{ы превышать значений,
указаrптьпr в таблице l Еастоящей мегодики поверrо.

11 Оформлешпе рqrультатов поверкп
Сведения о резуJБтате поверки средfiв измФеtппi в целях подгверждения

поверки должны бьгь переданы в Федера:rьный информациоrпшй фонд по обеспечению
единства измерений.

При положrтельньD( резуJьтатах поверки средство измерений призЕается пригодным к
применению.

Вьцача свидgгельства о поверке Федства измерений осущесIвJIяется в соответствии с
действующ-rм зilконодатеJБством.

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотено. f[ломбиромние
средства измерений не производггся.

При отрицательньгr( результатах поверки, средство rcмереIfl{й признается непригод{ым к
применению.

Вьцача извещениJI о непригодности к применению средства измерений с ).кaванием
основIlьD( причин непригодlости осуществJIяется в соответствии с действуюtrlкм
зiжонодательством.

Велушлй инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО кIРОММАШ ТЕСТ Метрология)) о.В. Санаева
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