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1. Общпе полоясeппя
Насmящая мотодим поверки применяется для урвнемеров ULR3000 (далее -

уровнемеры), примоЕяемых в качестве рабочих средств измероний, и устанавливает меюдику LD(

первичной и периодической поверки.
Уровнемеры до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке, в процессе

экспJryатации, а также после ремонта - периодической поверке,
В результате поверки должны быть подтверждены мотрологи.Iеские ,гребования,

приведенныо в Приложении А.
Первичной поворко подвергается каждый экземпляр, находяшlийся в эксплуатации, через

межповерочные интервалы, а такжо повторно вводимые в эксплуатацию после ID( длительного
хранения (более одного м9жпов9рочного интервала).

В целях обеспечения прослеживаемости поверяемою сродства измерений к
юсударственным первичным этrlлонам единиц величин необходимо соблюдать требования
настоящей методики поворки.

При проведении поворки прослеживаемость поверяемьж средств измеревий к
государственному первичному этzrлону единицы длины - метра гэт2-202l и rэт|99-2024
обеспечивается в соответствии с юсударственной поворочной схемой (далее - ГПС) для средств
измерений уровня жидкости и сып)лих материалов, утвержденной приказом Федерального
агентства по техническому регулированию и метрологии от З0 декабря 2019 года }ф 3459.

При определении метрологшIесюr( характеристик поворяемого средства измерений

используются методы прямых измерений и непосредствонного сличенlrя,

2. Перечепь операций поверкп средств измереrrий
При проведении поверки средств измерений (лалее - поверка) должны выполняться

операции, указанные в таблице l.

Таблица l - Опо ации по ки
обязатtльность

выполнения операций
проверки при

периодической
поверке

Номер раздела
(гry.нкта) методики

поверки, в
соответствии с

КОТОРЫМ ВЫПОЛЮIOТСЯ

операц}i'l поверки

первичной
поверке

Наименование опорации

2 J1

7Ща !аВнешний осмотр средства измерений
8.1fla ЩаКонтроль условий поверки (при

подютовке к поверке и опробовании
средства измерений)

8,2ЩаЩаОпробование (при подгOтовке к поверке
и опробовании средства измерений)

9!а ДаПроверка программного обеспечения
средства измерений

10Да!аОпределение метрологичеокшх
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологшiеским требованиям

2

4
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3. fребоваппя к условпям проведенпя поверкп
При проведении IIоверки в лабораторньп< условиJIх должны соблюдаться следующие

условия:
- температура окружающей сре,щr, ОС от IIJIк)с 15 до гт,тос 25.

Перед проведеrп.rем работ средство измерений и эталоны доJDкны быгь подготовлены к
работе в соответствии с эксILIryатационной документшшей на них и вьцержltны не менее 2 часов
при посгоянной температ}ре, в условию(, приведённьD( в настоящем п},нюе.

4. Требоваппя к спецпаJtпстам, осуществляющим поверку
4.| К проведению поверки доrryскilются лицц озЕакомивII]иеся с настоящей мgгодикой

поверки и с эксILпуатационной докрrентацией на уровнемеры и средства поверки и работаюlщле в

оргarнизаIц,rи, чккредrтовztнной на право проведения поверки средств измерений.
4,2 Поверитеrm обязаны mr.reTb профессионiIJIьIlуlо по,щотовку и опьп работы с

ypoBEeMepzllt{И.

4.З .Щля проведения поверки уровнемера достаточfiо одного поверитеJIя.

5. Метрологпческие и технические требованпям к средствам поверкп
При проведении поверки должны примеЕяться средства поверки, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - ки

1

l 2 з 4
Проверка диtшазона измерений и
абсоrпотяой погрешности измерений

}ровшr !а Да 10.1

Подтверждение
измерений
требованиям

соответствия средства
метрологиIIеским

Да Да 10.2

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и текIи.Iеские требования
к средствarм поверки. необходимые д;rя

цроведения поверки

Операции пoBeplcr,
требlтопlие
применеЕие

средств поверки
J21

Измерители
температуры ивтм-7м_д,

влажности и

рег.JФ 7l394-18

Средства измерений температуры
окружающей сре,щI в диапазоне измерний
от IIJIюс 15 до п.lпос 25 "С с абсошотной
погрешностью не более *0,2 ОС

п. 8.1 Контроль

условий поверки
(при по,щотовке к
поверке й
опробоваrrии
средства
измерний)

Рабоцлй этшrон 1-го разряда в соответствии
с Государственной поверотrой схемой для
средств измерений ypoвIlrl жидкости и

сьшучих материалов, угвержденной
приказом Федераьного lгентства по
техIlическому реryпrровaurию и мgгрологии
от <30> декабря 2019 г. Ns 3459 -
}?овнемернau установк4 диапазон
измерений от 50 до 30000 мм, прлел
допускаемой погрешносм воспроизведения
единицы дrины 0,3 мм

п. 8.2 Опробование

п. 10.1 Проверка
диaшазона
измерений и
абсолютной
основной
погреIIlности
измерений уровня

3

Стенд дIя поверки и
ка:шбровки средств
измерений }ровIIя
ЭЛМЕТРО СПУ-А-30, рег.Nч
5б506-14
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J1

ica T516, Leica MS60
ica T560 I, мод. Leica ТSб

, рег. Nэ 90318-23;

ахеометры электроннРабочий эталон 2-го разряда в соответствии
с 2-й частью ГПС для средств измерений
ypoBtUI жидкости и сыпrшх маториaIлов,

утвержденной приказом Федерального
агентства по техническому реryлированию
и метрологии от к30> декабря 2019 г. Ng

3459 - Тахеом9тр до 1500 м, пределы

допускаемой абсолютной погрешности
(1...l0 .10-6.L0,4,. .5

питан
го тока GР

OHlOD, рег. Ns 20l88-07

сточникисточник питания постоянного тока с
диапазоном воспроизведения напряженrUI

постоянttою тока от 18 до 32 В с
остью +0 5вабсолютной по

ибратор-измеритель

фициромнньж сигнаJIо

талонный ЭЛЕМЕР-икСУ
000 г, Ns 85582-22+0.00l мА
еподвижная станина

новки уровнемера
м
имитатор поверхно

1500 мм, шири
l500 мм

Подвlолtный отраrкатель с размерами
отражающей поверхности не менее 1,5x1,5

м
Примечание - .Щопускается использовать при поверке др)тие утвержденньD( и

атт€сюванные этzллоны единиц, средства измерений уfвержденного типа и поверенные,

овл м в таблице.ваниJlмщие

6. Требованпя ýсловпя) по обеспечешию безопасностп проведения поверкп

При проведении поверки меры безопасности должны соответствовать требованиям по

технико безопасности согласно эксплуатационной докрлентации на поверяемое средство

измерений, средство поверки, правилам по технике безопасности, коюрые дойств}тот на месте

проведения поверки.

7. Впешнrrй осмотр средств измерений
При внешнем осмотре доJDкны быть установлено соответствие средства измерении

следlrощим требованиям :

- соответствие внешнего вида средства измсрений описанию и изображеншо,

приведеЕному в описании типа;
- соответствие маркировки тебованиям экспlryатационной докрrентации;
- отсугствие мехаЕическIл( повреждений и друг}D( дефекюв, влиJIюпцх на

экспJryатационныо и метрологические характеристики уровнемера;
- комплектность, необходимм дJUl проведеЕия измерний, в соответствии с руководством

по эксплуатации.
Если перечисленныо требования не выполюIются, средство измерений признают

неприюдным к применению, дalльнейшие операции поверки не производят, Если перечисленные

,pa6o"un- не 
""rпол"яются, 

уровнемер признать н€приюдным к применению и перейти к

формлению результаюв поворки в соответствии с р.1 l,

8. Подготовка к поверке п опробование средстм измеренпй
8.1 Контроль условий поворки
Перед проведением работ ;редство измероний и средства поверки должны быть

4

2

Средство измерений силы постоянною
mка от 0 до24 мА, пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений

Неподвижная станина uб установки
уровнемера и тФ(еометра
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подгоmвлены к работе в соответствии с экспrryата!иоЕпой документiuшей на них и въпдержаны не
менее 3 часов при постоянноЙ темперацре, в условил(, приведённьD( в п. 3 настоящеЙ метод{ки.

8.2 Опробование
8.2.1 При опробованrи прверить:
- отсугствпе качки и смещений ЕеподвюIоlо со€lшIlённьпt дgгалей п элементов;
- ImaBHocTb и pilвпoмepнocтb двиrкения подвнrrоrьп< чаgrей;
- правильностъ взаимодействия с комплектом принадлеrrсrостей;
- рабmоспособность всех функциона.lьньп< pe}c-rMoB и узлов.

8.2.2 Опрбование
Проверку работоспособности прводить на уровпемерной ycTaroBKe или с помощью

тахеометра и по/щшIGlого oтpФKaTeJUI прверкой соотвgгствия вьD(одньD( сигналов силы
постояцного тока или значений на дисIшее (при натптwrи) уровнемера измеренному значению

}ровня при его повышении и пониr(ении. При увеличении урвIlя зЕачеЕие вьrходного сигнала
сиJIы постоянного тока rrJш значеЕие урвЕя на длсплее урвнемера (при нали.пи) долкно
увеJIиIйваться, при уIlеньшении должпо уменьшаться. Опрбование прводить при увеJIи.Iении

уровня от 0 % до l00 О% длапазона измерний и обратпо от 100 % до 0 %.

.Щопускается совмещатъ процедуру опробовшlия со сшттием мgгрологrческих
характеристик.

Если перчпсленные трфовzшия не выпоJIIIяются, средство измерений признают
непрпгодlьш к применению, да.пьнейшле операции поверки не производят. Если пер'пrсленные
трбования не вьшоJIшtются, },ровнемер признать Еепригодным к применению и перй,ги к
оформлепию р€зуJIьтатов в соответствии с р.1 1 .

9. Проверка программпого обеспечеппя средства пзмеренпfi
9.1 Нмменование и номер версии прогр:lIt много обеспечения (да.пее - ПО)

отображаются на экране дисплея при вкJIючении уровнемера.
9.2 Номер верии МПО уровнемеров без дисплея считыв:lют с помощью средств

НАRТ-коммуникации, позвоJlяюIщlх считать номер версии ПО урвнемера-
9.З Резулътаты поверки по 9 считшот положЕтеJIьными, ecJm наименовапия и номер

верии По уровнемера соответствуЕt наименовalнию и Еомеру версии По, }казанному в описalнии

типа.

10. Определенпе метрологнческих характерпстпк п подтвер2кденпе соответgтвия
средства пзмеренпй метрологпческпм требовапиям

10.1 Проверка диarпазона измерений и определение основной погрешности
проверка диzшt}зона измерпий и основной погрешности измерний }?овня прводят в

следующих контрольньD( точках: Lmin, 0,25,Lmax; 0,5,Lmax; 0,75,Lmax; Lmax, проводя Ее менее

двц серий измерений в каждой коктрольной точке.

где ниlrсшй предел ди:шазона измерний урвнемера, мм;
верхнrrй предел диaшазона измерений уровнемерц мм.

,Щопускаемое откJIонеЕие в каждой концольной р,цg +l00 мм, в том числе в одпой и той

же контрольной то.п<е в разньrх серил< измерний.
Опрделение в .щlапазоне измерrтпй не более 30000 мм прводrt в следующем поря.ще:

-}'ровнемерУстДrавJшВаетсянаЕепо,Щих(нУюсТlrнинУУровнемерногостеЕда'припомоIци
по,щижной кареткИ Iщ{т-отФкатеJЬ устzшlltвликlетСя в каждуЮ KoETpoJIьпyo точку в пределtж

диarпшона измёрний з0000 мм и проводят измерения урвнемерм в каждой контрльной ютtе.
Определение в диапазоне измерний более 30000 мм проводят в следуощем поряд(е:

- уровнемер устilн{lвливalют на неподвижн}'ю станину )ФовнемерЕого стенда;

- при помощИ по,щижной каретки пшт-отражатеJIь устанавJIивается в коIrгроJIьн},ю тоlку
5

Lmin

L.*
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(:0), соответствуощую значению урвIlя вЕугри диrшазона измерений и не соответствующему
значению в дупrх конlрольньD( точках, определяют поправку на несоответствие показаний

уровнемера и средства поверки.
- щит-отрчDкатеJIь демонтируется с подрпясrой картки урвнемерного стенда и с помощю

опоры устirнirвливается в контроJьIrуо точку, соответствующую верхЕему пред€JIу измернrпi
уровнемера;

- подвижнzrя каре,гка перемещается в точку начма измерний урвнемер;
Примечание - в этом положении каркас подвпlоой каретки не будfl создавать помех для

уровнемера при проведении измеренrтй в контроrьной точке, нжодщейся в верхней части
дишrазона измерений.

_ прводится измерение урвЕя, зацанного пцlтом-отракателем, поочередно устiмiлвJшвая
на неподвижн},ю стlшпшу },рвнемерного стенда урвнемер и Taxeoмfip.

Поправку на несоответствие показаrиЙ уровнемера и средсткt поверки AI -о, мм, вы!шсJIяют
по формуле:

^L0 
= L0 - Lъ, (1)

где L0 - значепие уровItя, измерешlое уровнемерм в нулевой ковтроrьной точке, мм;
La - значеЕпе урвпя до цмитатора поверхности по показапиям средства поверкп в

нулевой контрльной ючке, мм.

Примечание - при использокlнии в качестве средства поверкЕ TzrxeoмeTp поправку по

формуле (l) опрлеллот в каждой контролируемой точсе.
В каlrцой контрльной точке выIIисляют абсоJпсrп{ую основЕую погрешность А1, мм, по

формуле:
дi=Ll-Li_шо, Q)

где Lj - значение урвня, измереявое },рвнемерм в контрольной точке, мм;

Li - значение урвня до имитатора поверхяости по покzrзанпям ср€дства поверки, мм.

.Щля опрлелеrия погрепrностя измернш1 урвЕя при снятии вьD(о,щого токового сигнала

в кажлой j-ой контрrьпой точке выtIисJuIют L| по формуле (3):

rII - 4,)
Li = Ч/ .(Lл*- L^in)} L^in (3)

где Ii - значение уровня в .,1r'-ой коктроьной то,fiе, пробразованпое уровЕемером в

значение тока, мА;
L-o" - верхпd прдел измерlпй уровня, мм;
Lmiп - ниж й предел измерепий уровня, ш,t.

При опрделепип погрешности измерний по токовому вь,D(о,щому сигнаrry доrrускаемый
пр€дел погрешности измерений опрделяется по формуле:

где

проверка диапазопа измерений осуществJIяется о,щовр€менно с определением абсоrпотпой

погрешности измернrfr уровня методом проведенI{я измерний во всём заявrяемом диzшазоЕе.

Значения диапазона и абсопотной погршности измерений урвшI доJDкIiы соответствомть

значениям, приведеЕЕым в Приложении А и рассчитанньпr по формуле (4),

А"6.

у

А= А"ь. *f ,(Lло, - Lлiп) (4)

пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений урвня, мм;
пределы допускаемой приведепной к диaшазону измерений погрешности
преобразования значения уровЕя в вьп<одной сигнал постоянного токц 7о.

6



l1 Оформлеппе результатов поверюr
Сведения о резуJIьтате и объёме поверки средств измерний в цеJIя( подгверrrсденIrя

поверки долrIсIы бьrть перданы в Федеральньй шrформационньп:i фонл по обеспечению единства
измерений.

.Щополнительно в Федеральньй информшIионньй фонл по обеспечению ещнсткr
измерний перед:tются сведения о применеЕии уровнемера дш измерения урвЕя схсижеЕЕого
газа.

При полояштепьньп< резуJьтатtD( поверки средство измерний признается пригодlым к
применеЕию.

Вьцача свидетеJIьства о поверке средства измерний осущестыIяется в соответствии с

действующим зzжонодательством.
Нанесение знlжа поверки Еа средство измерний не предусмотрено. flломбирование

средства измерений не производдтся.
При отрпцательньD( результатж поверки, средство измерний признается непригодIым к

применеЕию.
Вьцача извещения о непригодIости к применению средgтм измерний с уке}анием

ocHoBHbD( приtшн непригодtости осущестыlяется в соответствии с действующпr
зaконодатеJIьством в области единства измерний.

Инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО кПРОММАШ ТЕСТ Мегроломя>

t/й-
о.В. CmraeBa

Н.А. Еремин

,|
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l0.2 Полгверждепие соответствия средсткr измерений мегрологическим трбоваrшлr.t
10.2.1 Результаты поверки по п 10.1 сtшт:lют положптеJьными, если зЕачение

погрешности в каждой концоrьной точке не вьD(одит за предеJIы, укalзанЕые в Приложении А и
рассчит.lнные по формуле (4).

10.2.2 Результат поверки пробразователя сIштают отршIательным, ecJm значение
погрешности в rпобой контрlьной TorIKe вьD(одIт за предеJIы, ук }ашIые в Прилоя<ешпr А и
рассчитанпые по формуле (4),

Ведупцй пнженер по метрлоглп ЛОЕИ
ООО dIРОММАШ ТЕСТ Метрлогия>
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательное)

Метрологические характеристики средства измерений

Таблица A.l - М огические ха истики
Значениенаимонование истики
от 0 до l0
отOдо20
отOдо30
отOдо60
отOдо80

,Щиапазон измерений уровня, м

+l
+1

+1

+2; +2ý 2)

+3

Пределы допускаемой основной абсолютной погреtпности измерений

фвня лля ypo"n"""po" 
" 

рабочим диапщоном измерений, MMl):

отOдо l0M
отOдо20м
отOдо30м
отOдо60м
отOдо80м

0lб
l) Факгические значен}fi указываются в руководстве по эксплуатации.
2} Урвнемеры С диапазоном измерений до б0 м имоют пределы основной допускаемой

по.р"Iцпосrп измерений урвня в диапaвоне измерний до 30 м вкJIючитЕльно +2 мм, в

диапазоЕе измерений свыше 30 м прделы погршносги +2,5 мм.
з) При iн"rии результатов измерений по вьD(одному mковому сигнаJrу, абсо.rпотная

вня и приведеннilя к диапазону измерений погрешностьпогрешность измерний уро
значения вня в токовый выходной сигнал с мип

пределы доrryскаемой приводенной к диапазону измерений погрешности
преобоазования значения уровltя в выходной сигнш па!]94цц919 ]9д1 %1

8


