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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика поверки распрошраняется на уровнемеры YISOOM-DIN

(далее - уровнемеры), преднaвначенные для автоматического, дистанционного,
непрерывного измерения уровня рiвличных жидкостей (сырм нефть, товарная нефть,
нефтепродукгы, техническая вода, подтоварная вода) и уровнеЙ ршдела сред многофазных
жидкостей (нефть - эмульсия - подтоварная вода, нефтепродукты - эмульсия - вода) по
одному или двум независимым каналам (датчикам). Уровнемеры применяются в

резервуарных парках нефти и нефтепролукгов, технологических ёмкостях объекгов
подготовки, хранениJl, сбора и переработки нефти и воды.

В результате поверки должны быть подгверждены следующие метрологические

тебования, приведенные в таблице l.
Таблица l
!иапазон Пределы

допускаемой
абсолютной
погрешности

Вариачия
показаний

Пределы
допускаемой
относительной
погрешности

измерений уровня, м, для
шифров исполнения:
- 00,01,02 от 1 до 4l)
- 03, 04, 05 от 1 до $l)
- 0б,07,08 от 1 до l2|)
- 09, 10, l t от l до lб|)

t5 мм 5 лtм

преобравования значения

уровня в вьrходной
токовый сигнал, мА:
отOдо20

преобразования
значения уровItя
в выходной
токовый сигнал,
о/о: +|

t) 
- действительное значение определяется заказом и указывается в па9д9рf9 Jр9!ц9

Настоящий документ устанавливает методику первичной и периодической поверки.
Прослеживаемость уровнемеров к Государственному первичному этirлону единицы

д.Iины - метра ГЭТ 2-202l обеспечивается в соответствии с Государственной поверочной
схемой для средств измерений уровня жидкости и сыпучих материалов (часть 1),

утвержденной приказом Росстандарта от 30.12.2019 г. Ns 3459. Прослеживаемость

уровнемеров к Государственному первичному этt}лону единицы силы электрического тока
обеспечивается в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств
измерений силы постоянного элекгрического тока в диапазоне от 1,10-1б до 100 А,
утвержденной прик.вом Росстандарта от 0l ,l0.2018 г. Nр 209l.

В методике поверки реаJlизован метод передачи единицы методом прямых
измерений и методом непосредственного сличениrI.

,Щопускается проведение поверки в диапазоне измерений, yKilзaHHoM в описании
типа, или фактически обеспечивающимся при поверке диапазоне измерений с обязательной
передачей сведений об объеме проведенной поверки в Федеральный информационный

фонд по обеслечению единства измерений. Фактические диапазоны измерений не могут
превышать диапазоны измерений, указанные в таблице l.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки уровнемеров должны быть выполнены операции,

)лазанные в таблице 2.
Таблица 2

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.t Предоставляемые на поверку уровнемеры комплекгуются (по требованию

поверителя) следующими документами:
- настоящей методикой поверки, угвержденной в установленном порядке;

- эксплуатационнойитехническойдокументацией;
3.2 При поверке соблюдают следующие условия:

- температура окружающего воздуха от плюс 5 ОС до плюс 40 ОС;

- относительная влажность возд}ха от 20 ло 95 %;

- атмосферное давление от 84 до l06 кПа;

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ
повЕрку

К поверке допускают лиц, изучивших настоящий документ, эксплуатационную

документацию на уровнемеры, а также прошедших инструктаж по технике безопасности.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Метрологические и технические требования к средствам поверки приведены в

таблице 3.

Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операuий

поверки при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в

соответствии с
которым выполняfiся

операция поверки

первичнои
поверке

периодическ
ой поверке

Внешний осмотр средства
измерений Да Да 7

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений Да !а 8

Определение погрешности
измерений уровня

Ща Да 9,1

Определение погрешности
преобразования значения уровня в
выходной токовый сигяал

!а Да 9.2

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да l0
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Таблица 3 - М огические и тсхническис вания к cTBalt по
Перечень рекомендуемых

средств поверки
Операции поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Канал измерений
температуры, прибора
комбинированного Testo
622,реr. Ns 53505-13;

Канал измерений
относительной влажности,
прибора
комбинированного Testo
622,реr. Ns 53505-13;
Канал измерений
абсолютного даыIения,
прибора
комбинированного Testo
622,рег. Ns 53505-13;

п.8.1 Кон,гроль

условий поверки

Срелства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 84 до l0б
кПа, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности +0,5 кПа;

Установка поверочнм

уровнемерная УПУ 1500М,

рег. Nч 454l6- 10

Эталоны единицы длины в области
измерений уровня жидкости и

сыпучих матери!rлов (уровнемерные

установки), соответствующие
требованиям к эталонам 2-го разряла,
с пределами допускаемой
абсолютной погрешности *1,66 мм по

государствеItной поверочной схеме

для средств измерений уровня
жидкости и сыпучих материалов,

1тверх<денной Приказом
Росстандарта от 30.12.2019 года N9

3459, в диапазоне значений от 0 до lб
Mlt

п.9.1 Определение
погрешности
измерений уровня
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п.9.3 Определение
относительной
погрешности
преобразования
значения уровня в
выходной токовый
сигпм

Эталоны единицы силы тока в

диапазоне от 0 до 20 MAl),
соответствующие требованиям к
эталонам не ниже 2-го разряда, спределами догryскаемой
относительной погрешности +0,005%
по ГосударственноЙ поверочноЙ
схеме для средств измерений силы
постоянного электрического тока в
диапазоне от 1,10-1б до 100 А,
утвержденной приказом Росстандарта
от 01.10.2018 г. Ns 209l

Кмибратор
многофункциональныЙ
портативный ЭЛМЕТРО-
пкм исполнения
ЭЛМЕТРО-ПКМ-А, рег. Nч

73724-|8

l)- верхний предел измерений эталона выбирается в зависиirlости от верхнего предела
измерений ловеряемого уровнемера,

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке друrие уIвержденные и
аттестованные этilлоны единиц величин, средства измерений )твержденного типа и поверенные,
стандартные образцы, поверочные жидкости, удовлетворяющие метрологическим требованиям,

указанным в таблице, а таюке вспомогательные технические средства! удовлетворяющие

требованиям, указанным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВВРКИ

При проведении поверки соблюдают требования правил техники безопасности,

указанные в технической документации на поверяемое средство измерений, применяемые
средства поверки и вспомогательные технические средства.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре должно быть установлено:

- соответстаие уровнемеров требованиям технической документации в части
маркировки, упаковки, транспортирования и хранения;

- соответствие внешнего вида уровнемеров описанию и изобрiDкению,

приведенному в описании типа;

- соблюдение требований по защите уровнемеров от несанкционированного
вмешательства согласно описанию типа (проверка наJтичия предусмоlренных пломб);

- отс)пствие повреждений и д9фектов, ухудшающих внешний вид уровнемеров
и препятствующих проведению поверки;

- целостность шнуров элекц)опитания и кабелей.

7.2 Результат внешнего осмотра считают положительным, если маркировка

уровнемеров соответствует эксплуатационным документам, внешний вид уровнемеров
соответствует описанию и изображению, приведенному в описании типа, соблюдаются
требованиЙ по защите уровнемеров от несанкционированного вмешательства согласно
описанию типа, на уровнемерах отс)лствуют внешние механические повреждениJl и

дефекты, препятствующие ее применению, целостность шнуров электропитаниJI и кабелеЙ

не нарушена, или отрицательным, если маркировка уровнемеров не соответствует
эксплуатационным документам, внешний вид уровнемеров не соответствует описанию и
изображению, приведенному в описании типаJ не соблюдаются требованиЙ по защите

уровнемеров от несанкционированного вмешательства согласно описанию типа, на
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уровнемерах присуrствуют внешние механические повреждения и дефекты,
препятствующие его применению, целостность шнуров элекц)опитания и кабелей

нарушена. При отрицательном результате выполнение дальнейших операций поверки
прекращают.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВД
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие

подготовитеJIьные работы :

- подготавливают поверяемые средства измерений и средства поверки в

соответствии с эксплуатационной документацией;

- выдерживают поверяемые средства измерений и средства поверки в течение 4-х

часов в условиях, указанных в п 3-2;

- проверяют нarличие, комплектность и состояние эксплуатационных документов;

- проверяют соблюдение условий п 3.2.

8.2 Опробовашие средства измерешпй
8.2.1 Фиксируют, заземляют и вкJIючают уровнемер в соответствии с руководством

по эксплуатации.
8.2.2 Выдерживают уровнемер во вкJrюченном состояЕии не менее 30 минут.
8.2.3 Считывают показапия с уровнемера в соответствии с руководством по

зксплуатации. Результаты опробования считаются положительными, если корректно
отображаются все значения.

9 опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологиt{Еских хАрлктЕристик
СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Определение поцtешностн пзмерений уровrrя
9.1.1 Определение погрешности измерений уровIrя проводят на уровнемерной

установке в трех контольньiх точках при прямом ходе: Hmin+25 мм; 0,5,Нmах*25 мм;
Нmах+250 мм; и обратном ходе: Нmах+250 мм; 0,5,Нmах+25 мм; Нmiп+25 мм, где - Hmin
значение Еижнего предела измерений уровня поверяемого уровн9мера и Hmax значение

верхнего предела измерений уровня поверяемого уровнемера.
9.1.2 Монтируют уровнемер на измерительный участок уровнемерной установки,

фиксируют и заземляют.

9.1.3 Воспроизводят на уровнемерной установке контольную точку и снимают

показания Н1- мм.l,

9.1 .4 Снимают показания с уровнемера в контрольной точке Н| , мм.

9.1.5 Результаты измерений заносят в протокол поверки, форма которого приведена

в Приложении А.
9.2 Определенпе относптельной погрешrrости преобразовашия значения

уровня в выходной токовый спгнал
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9.2.1 Определение относительной погрешности преобразования значения уровня в

выходной токовый сигнал проводят в контольных точках измерений уровня по п. 10.1 при
прямом или обратном ходе.

9.2.2 К выходному каналу }товнемера подкJIючают калибратор, установленный в

режим измерений токовых сигнaIлов.

9.2.3 Снимают показания, измеренные калибратором в кон,грольной точке I., мА.

9.2.4 Результаты измерений заносят в протокол поверки, форма которого приведена

в Приложении А.

10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l0,1 Значение абсолютной погрешности измерений уровня вычисляют по формуле:

^н
(l)

гле Н| - показание уровнемера в i-ой контрольной точке, мм;

t tэгl; - показание }?овнемернои установки в l-ои контольнои точке, мм.

l0.2 За абсолютную погрешность измерений уровrrя принимают наибольшее

значение АН, мм, вычисленное по формуле (l).

l0.3 Вычисленные результаты заносят в протокол поверки, форма которого

приведена в Приложении А.

10.4 Уровнемер считают выдержавшим поверку, если пол)денные значения АН, пе

превышают значений, указанных в таблице l.

l0.5 Вариацию показаний ДН|, мм, вычисJIяют как абсолютное значение

нмбольшей ре}ности показаний уровнемера в одной и той же контрольной точке, при

прямом НУ(п.х) и обратном НУцп.*; *ол.* по формуле:

ну
i(п.х)

_н у
i(o.x)

(2)

10.6 Уровнемер считают выдержавшим поверку, если полученные знаrеrrя ДН|

не превышают значений, 5rказанных в таблице l.
l0.7 Значение относительной погрешности преобразования значения уровня в

выходноЙ токовыЙ сигнал в контрольноЙ точке Л, , 7о, вычисляют по формуле:

нн у
i

э

lmах mlп

^нР 
=l

н
)-,,

у
I

н +I
н -нmач min

mlп mlп

.100,

где I,n* - верхнее значение диапазона выходного токового сигнала уровнемера, мА;

I_,_ - нижнее значение диапазона выходного токового сигнarла уровнемера, мА;
mln

(3)
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Н__.. - верхнее значение диапазона измерений ypoBlul }ровнемера, мм;
max

Н_,_ - нижнее значение диапдlона измерений уровня уровнемера, мм;
mlп

Н| - показание значения уровЕя уровнемера в конrрольной точке, мм;
l

l, - показание ка.пибратора в контрольной точке, мА.

10.8 Уровнемер считают выдержавшим поверку, если полученные значения Л,

превышают значений, указанных в таблице l.
10.9 Вычисленные результаты завосят в протокол поверки, форма которого

приведена в Приложении А.

l1 оФормлЕниЕрЕзультлтов
11.1 При проведении поверки состаыrяют протокол с укaванием всех значений

результатов измерений.
Сведения о результатах поверки передают в Федеральный информационный фонд

по обеспечению единства измерениЙ в соответствии с порядком проведения поверки

средств измерений, предуслrотренным действующим законодательством РФ.

l1.2 При положительных результатах поверки по зilявлению заказчика оформляют

свидетельство о поверке, к которому прилагают протокол поверки. Знак поверки наносится

на свидетельство о поверке (при его наличии).

11.3 При отрицательных результатах поверки уровнемер к применению не

допускают, по зiUIвлению зак&tчика выдают извещспие о непригодности с указiшием
причин в соответствии с действующим законодательством.
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Уровне-u bt YI500M-DIN. Меmоduка пове

1. Определение погрешности измерений уровня
Т а б л и ц а А.1

Погрешность ypoвIleмepa Nэ при измерении уровIrя по результатам поверки составила
NlM,

Вариация уровнемера Nэ_при измерении )ровня по результатам поверки состааиJrа _
мм,
2. Определение погрешности преобразованпя зпачения уровня в выходной токовый
сигllдл
Таблица А.2

Показание калибратора, мА Относительная погрешность, О/о

Погрешltость уровнемера Nп_ при преобразовании значения уровня в выходной токовый
сигнitл по результатам поверки составила _ О/о.

Уровнемер Jfs прошел поверку с положительным/отрицательным результатом

должность лица, проводившего поверку Ф,tl,о

Стр. из

Показание поверяемого

уровнемера, мм
Показанис эталона, мм Абсолютная

погрешность,

мм

Вариация
показаний,

ммПрямой ход Прямой ход

ВНИИР - филиал ФГУТI (ВНИИМ им..Щ.И.Менделеева>

.Щата поверки

ПРИЛОЖЕНИЕ А
фекомендуемое)

Форма протокола поверки
ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ л!

Наименованпе средства измерений:
Тип, модель, изготовитеJIь:
Заводской номер:
Наименование и адрес заказчпка:
Наименование владельца:
Методика поверки:
Место проведения поверки:
Поверка выполнена с примененпем:
предел измерешия:
Условия пDоведения повепки:
Температура окружающей среды: _'С
Атмосферное давление: кПа
Относительнаявлажностьвоздуха: _%
Внешний осмотр:
Опробование:

Обратный ход Обратный ход
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