
СОГЛАСОВАНО
Заместитель дирекгора по метологии
Западно-Сибирского филиа,та
ФГУП кВ

2025 r.

Государственная система обеспечения единства измерений
Система автоматизированнаJl информационно-измерительная коммерческого учета

элекtроэнергии АО <Ростовводоканал>) (4-я очерель)

Методика поверки

мп-587.3l0556-2025

(

l



l, оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика поверки распростраЕяется на каналы измерительные

системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета
электроэнергии АО кРостовводокан.rл) (4-я очерель)(лалее - АИИС КУЭ) зав. М 0{,
предназначенной для измерения акгивной и реакгивной элекгрической энергии. Настоящая
методика поверки устанавливает методы и средства поверки при первичной и периодической
поверке АИИС КУЭ.

1.2 Измерительные каналы (ИК) состоят из информачионно-измерительных
комплексов точек измерений (ИИК ТИ), информаuионно-вычислительных комплексов
электроустановок (ИВКЭ), информационно-вычислительного комплекса (ИВК) и

информационньп каналов связи. Перечень измерительньж каналов приведен в описании типа

Аиис куэ. ,Щопускается проведение поверки Аиис куЭ в части отдельных ИК, с

обязательныМ указанием в свидетельстве о поверке информаuии об объеме проведенной

поверки.
1.3 Перед проведением поверки следует ознакомиться с эксплуатационнои

документацией на измерительные компоненты Диис Куэ; документами, указанными в

разлеле 4 настоящей методики поверки, регламентирующими требования безопасности.

|,4 После замены измерительных компонентов на однотипные проводится первичная

поверка АИИС КУЭ в части ИК в которых была произведена замена.

1.5 При провелении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость результатов
измерениЯ к государственНому первичномУ эталонУ единиц времени, частоты и национальной

шкlллы времени гэт 1-2022 в соответствии с Приказом Росстандарта Nч 2360 от 26.09.2022 г.

1.6 Настоящая методика не распространяется на измерительные компоненты Ик
(трансформатоРы тока, напряжения, счетчикИ элекгрическоЙ энергии и др,), поверка_которьж

осуществляетсЯ по методикам поверки, указанным в Федеральном информационном фонде по

обеспечению единства измерений.
1,7 Первичная поверка Аиис куЭ проводится при вводе в эксплуатацию,

,щопускается пiи первичной поверке использовать положительные результаты испытаний по

опробо"чп"to 
""rод"*п 

поверки при проведении испытаний в целях угверждения типа АИИС
куэ. при вводе в эксплуатацию отдельных ик операции поверки проводят только для этих

ик.
1.8 Периодическая поверка диис куэ проводится в процессе эксплуатации, в том

числе после ремонта.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При поверке допускается не проверять измерительные каналы, выведенные из

системы коммерческого },чета.
2.2 В слуlае если проводят поверку Ик в связи с заменой измерительных

компонентов Ик на однотипные, то операции поверки проводят mлько для измерительных

каналов, в состав которых входят данные измерительные компоненты,

z.з Содержание и последовательность выполнения работ по проверке

измерительных кан'}лов и диис куЭ в целом должньi соответствовать }казаниJlм,

приведенным в таблице 1.

Таблица l

2

пер
и

иодическо
поверке

первичной
поверкеповерки

номер
rD'псга
етодикиНаименование операции

,Ща.Ща7,|Внешний осмотр
Ща.Ща1.zПровер ка схем включения измерштельных компонентов

.Ща.Ща1.5проверка отсугствия повреlt<лений измерительных

компонеIIтов

-Обязательность проведения
опеDаrши при
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Обязательность прведения
операции приНаименование операции

поверки

номер
пункга
етодики первичной

поверке

периодической
поверке

Проверка последовательности чередования фаз 7.4 Да ,Ща
Опробование 8.4 Да .Ща

Подтверждение соответствия ПО 9 Ща
Проверка поправок часов, входящих в СОЕВ,
относительно шкмы времени UTC(SU) l0.1.2 Да Да

роверка мощности нагрузки на вторичные обмотки ТТп l0.1 .3 Да Да
Проверка мощности нагрузки на вторичные обмотки ТН l0. l .4 !а Нет
Проверка потерь напряжения в цепи кТН-счетчик> l0. l .5 !а .Ща

Подтверlцение соответствия средства измерений
метрологическим трбованиям ll .Ща Да

Оформление результатов поверки l2 Да Да
римечание: к!а> - операция выполняется, кНет> - операция не выполняется.п

ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Условия поверки должны соответствовать:

темпераryра окр}Dкающего возд}ха в Mecт:lx установки ТТ и ТН от - 40"С до +40ОС;
температура окружающего воздуха в местах устilновки счетчиков от 0ОС до +40ОС;

температура окружilющего возд},ха в местах установки сервера от +l5oC до +25ОС;

относительн:uI влажность воздца от 57о до 95%;
атмосферное давление от 95 до l 10 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ догryскают поверителей, изучивших

настоящ},ю методику поверки и экспJryатационную документацию, а также эксплуатационные
документы средств поверки в соответствии с таблицей 2.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока,
входящих в состав диис куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по
дalнному виду измерений не менее года, изучившим методику измерений, регламентир},юцую
проведение измерений мощности нагрузки трансформаторов тока. Измерение проводят не
менее дв}х специtlлистов, один из KoTopblx должен иметь удостовер€ние, подтверждающее
право работы на ycTaнoBкalx свыше 1000 В с группой по элекФобезопасности не ниже IV,
второЙ - удостоверение, подтверждаrющее право работы на установках свьпше 1000 В с
группой по электробезопасности не ниже III.

4,З Измерение вторичной нагрузки измерительньrх трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонzrлом, имеющим стаж работы по
дalнному виду измерений не менее года, из}п{ившим методику измерений, реглап{ентирlтощую
проведение измерений мощности нагрузки тансформаторов напряжения. Измерение
проводят не менее дв}х специaллистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение,
подтвержд:lющее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже IV, второЙ - удостоверение, подтверждzlющее право работы на
ycTaHoBK:Ix свыше 1000 В с группоЙ по элеrгробезопасности не ниже III.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонаJIом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее года" изучившим методику
измерений, реглаN.{ентир},ющ}.ю проведение измерений падения нtшряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения. Измерение проводят не менее двух
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специalлистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работына установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности Ее ниже IV, второй -
удостоверение, подтверждilющее право работы на установкiж свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже II].

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНШIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
повЕрки

ПрИ проведении поверки используют средства измерений
оборудование, указанное в таблице 2.

Таблица 2

К СРЕДСТВАМ

и вспомогательное

4

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

метрологические и технические требования к Перечень рекомендуемых
средств поверки

l 2 3

п.8.3 Подготовка
к поверке

Измеритель-регистатор влажности, температуры и
атмосферного давления. .Щиапазон измерения
температуры от -40ОС до +55ОС, с пределами
допускаемой основной абсолютной погрешности
измерений температуры +0,4ОС; .Щиапазон
измерения относительной влажности от 0% до 98%
с пределами допускаемой основной абсолютной
погрешности измерний относительной влажности
+2,5%; Диапазон измерения атмосферного давления
от 30 кПа до ll0 кПа, с пределами допускаемой
основной абсолютной погрешности измерений
атмосферного давления *0,2 кПа.

Измеритель-регистатор
влажности, температуры
и атмосферного

давления EClerk-M
модификации ЕСlеrk-М-
RHTP (рег. Ns 8093 l -2 l )

п.8.4
Опробование

Переносной
персональный
компьютер, оснащенный

драйвером ИК-порта и с

установленным
программным
обеспечением
конфигурирования и

опроса счетчиков,

устройство сбора
оптическое УСо-2

п. l0.1 .2 Проверка
поправок часов,

входящих в

соЕв,
относительно
шкiмы времени

UTc(SU)

Устройства синхронизации частоты и времени, с
пределом допускаемой абсолютной погрешности
синхронизации шкалы времени выходного сигнаJIа
l Гц к шкале времени UTS(SU) +l мкс (эталон 4-го

разряда по ГПС 1тв. приказом Росстандарта Nч 23б0
от 26.09.2022 г.)

Устройство
синхронизации частоты
и времени Метроном
версий 300, 600, 900,

l000, 3000 (рег. М
56465-14)
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п одолжение таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При выполнении поверки следует выполнять требования безопасности в
соответствии с ГоСТ 12.з.0l9-80, гост l2.2.007.0-75, кПравилами технической эксплуатации
электрическиХ станций и сетей РФD, кПравилами эксплуатации электоустановок
потребителей), кправилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок> и
кПравиламИ техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей>.

6.2 Поверитель допускается к вьIполнению работ в составе бригады в количестве не
менее 2 человек, хотя бы один из которьгх имеет группу допуска по электробезопасности не
ниже IV (до и свыше 1000 В).

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Внешним осмоцом проверяют укомплекгованность Ик измерительными

компонентalми, проверяют соответствие типов фактически использованньD( измерительных
компонентов типам средств измерений, использование KoTopbD( предусмотрено формуляром.
проверяют, имеются ли на все измерительные компоненты свидетельства о поверке или
действующие результаты поверки, оформленные иным образом.

7.2 ВнешниМ осмотром проверяют схемы подкJIючения трансформаторов тока и
напряжениЯ к счетчик,lМ электроэнергии на соответствие схемаN,r подкJIючения, }казанным в
эксплуатационной документации на счетчики электоэнергии.

,7 .з Визуально проверяют отс}тствие повреж,дений досryпных частей
измерительных компонентов, таких как счетчики, трансформаторы тока, трансформаторы
нzlпряжения и других, указанньD( в формуляре АИИС КУЭ.

7.4 Визуально, по маркировке проводников в измерительных цепях и индикатору
счетчиков, проверяют последовательность чередования фаз на каждом счетчике
электрической энергии. При проверке последовательности чередования фаз по индикатору
счетчиков действуrот в соответствии с эксплуатационной документацией на счетчики
элек,гроэнергии.

РеЗУЛЬtПаmЫ выполненuя операцuu счurпаюrп полоlкаrtlеJльнбиrи, если состав
измерительяьж каналов соответствует формуляру; целостность корпусов измерительньп
компонентов не нарушенаl имеются действ}тощие результаты поверки на каждьй
измерительный компонент, входящий в состав Ик; схемы включения счетчиков
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п. l 0.1 .3, п. l 0. I .4,

п. l0. l .5 Проверка
мощности
нагрузки на
вторичные

обмотки ТТ и ТН,
проверка потерь

напряжения в

лепи кТН_
счетчик)

редства измерений напряжения постоянного тока
в диапазоне измерений от 0 до 200 В, с пределами
допускаемой основной погрешности
+(0,003.U+250 мкВ); +(0,003.U+2,5 мВ);
+(0,003.U+0,025 в).
Средства измерений силы постоянного тока в

диапазоне измерний от 0 до 5А, с пределами
допускаемой основной абсолютной погрешности
+(0,0l5.I+5k), А.
средства измерений для измерения параметров
однофазной электрической цепи в диапазоне
измерений от 0,05 Ом до 5 Ом, с пределами
основной погрешности +[1,0+0,05.(|Zkl|Zx| -l)], %.

с Мультиметры чифровые
Fluke 287l289 (Рег.

M56476-14); Клещи
токовые
многофункциональные
АТА, АТК (Рег.

Ne43841- 10); приборы
для измерения

параметов однофазной

электрической цепи
<Вымпел> (Рег. I!
23070-05).

опускается использовать при поверке другие утвержденные и
эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и

удовлетворяющие метологическим трбованиям,

Примечание - .Щ

укzванным в таблице

аттестованные

поверенные,

t



электрической энергии соответствуют эксплуатационной докр{ентацией на счетчики
элекгроэнергии; последовательность чередования фаз прямая.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ8.1 обеспечитьвыполнениетребованийбезопасности.
8,2 Изуrить эксплуатационн},ю документацию на По конфиryрирования и опроса

счетчиков.
8.З Обеспечить выполнение условий поверки.8.4 Опробованпе
8,4,1 Проверяют работоспособность связующих компонентов и вспомогательных

устройств, счетчиков, ИВК, отсутсТвие ошибоК информационного обмена. Проверка
осуществJIяется :lнализом записей в журнале собьпий сервера баз данньrх, проверкой нzuшчия
в базе данньц результатов измерений, ср:lвнением результатов измерений, хранящихся в базе
данньгх ИВК с результатаJ\,rи измерений, *рап"щи"й"я в энергонезависимой памяги счетчиков
электрической энергии.

8,4,2 !ействуя в соответствии с указаItиями, приведенными в руководствепользоватеJIЯ программногО обеспечения конфигурирования счетчик4 производят чтение
журнала событий, хранящихся в пalмяти счетчиков. Считывают *ypn-"i событий Ивк и
убеждаются в отс)тствии записей об ошибках и аварийных спrуацп"* в Ивк, в том числе в
отсугствии записей об ошибках связи.

8.4.З ИспользуЯ программное обеспечение ИВК убеждаются, что коэффициенты
тансформациИ трансформаторов тока, запрогрal.,lrмированные в ИВК соответствуют
указанным в формуляре.

8,4,4 Через канал прямого доступа к счетчикzllt, электрической энергии (оптопорт или
цифровой интерфейс RS485) с использованием процраммы конфиryрировап"" .r"r""*u
считывают из архива каждого счетчика в составе Ик результаты измерений количества
активной и реактивной электрической энергии за предшеств},ющие сутки или за те с}тки, в
KoTopbD( сугочное приращение элекгрической эЕергии не равно нулю. Убеждаются в том, что
коэффициенты трансформачии, запрогр:l}tмированные в счетчиках рalвны единице.8,4,5 !ействуя в соответствии с ук:ваниями, приведенными в руководствепользователЯ программногО обеспечения, устаноыIенного на ИВК, формируют выходнойXML файл, содержащий результаты измерений за ту же лату (контрЪлiнЙ сутки), что и
результатЫ измерений, поJryченные непосредственно со счегIиков элекгрической энергии при
выполнении 8.4.4.

рассчитывают количество потребленной акгивной и реактивной элекtрической энергии
за контроrьный интервал времени по формулам:

W^,- Kr,.Ku,.0.5.P*;. к8т.ч
WP;: Кli.Кц1.0,5.Q""i, КМР.Ч (l)
где i - номер измерительного канаrла;
Kri - коэффициент трансформации трансформаторов токц использованньп< в i-oM

измерительном к:lн{це;
kui - коэффициент трансформаuии трансформаторов напряжения, использованньrх в i-

ом измерительном кtlн:lле;
Рбq;- СРе.ЩНЯя активнм мощность за ПОл1..lасовой интервilл конц}ольных сугок, считаЕное

из профиля мощности счетчика в i-oM измерительном канале;
Qсчi - СРедНЯя реактивнаJI мощность за получасовой интервал контрольньD( с)пок,

считанное из профиля мощности счетчика в i-oM измерительном кalн:lле.
Сравнивают результаты расчета по формулам (l) с результатами измерений,

содержащимися в выходном файле, полуlенном на Ивк.
резульtпаtпьt вьлполненая проверкu счumаюrп полохкаrrrельнылru, еслц журналы

событий не содержат записей об аварийных ситуациях и ошибках информационного обмена;
результаты вычислений по формуле (l) не отличаются от результатов полученных с помощью
прогрzlммы чтения дalнных из базы данньrх Ивк Аиис Куэ, более чем на один киловатт-час.
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9 ПРОВЕРКАПРОГРАММНОГООБЕСПЕЧЕНИЯСРЕДСТВАИЗМЕМЕРЕНИЙ
9.1 Проверяют соответствие цифрового идентификатора метрологически значимой

части ПО, указанному в описании типа АИИС КУЭ. Проверку проводят п}тем расчета
uифрового идентификатора. .щля расчета цифрового идентификатора допускается
использовать любое программное обеспечение, реализ},ющее аJ,Iгоритм, описанный в RFС
l321 .

9.2 Резульmапьt проверкu счutпаюt, поло сumапьньшru, если цифровой
идентификатор соответствует, указанному в описании типа АИИС КУЭ. Илентификационные
признаки ПО приводят в протоколе поверки.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕМЕТРОЛОГИЧЕСКИХХАРАКТЕРИСТИК
t 0.1 .l Мецологические харilктеристики ИК АИИС КУЭ при измерении времени

проверяются комплектным методом, при измерении элекгрической энергии - поэлементным.
ИК АИИС КУЭ обеспечивilют нормированные харaжтеристики погрешности измерения
электрической энергии при использовании поверенных измерительных компонентов и при
выполнении рабочих условий их применения, установленных в технической документации на
Аиис куэ.

10.1.2 Проверка поправок часов, входящих в СОЕВ, относительно шкалы
времени UTC(SU)

l0.1.2.1 Включают устройство синхронизации частоты и времени Метроном в

соответствии с руководством по эксплуатации.
10.1.2.2 Сравнивают пока:}ания индикатора усцойства синхронизации частоты и

времени Метроном с показаниями часов счетчиков электрической энергии и фиксирl,tот лля

каждого счетчика разЕость показаний (поправка часов счетчика) 
^tсч.резульmапьt проверкu счufпаюrп поло'rсurrlеJlьньrмu, если поправки часов счетчиков

электрической энергии 
^ьч 

не превышают +5 с для всех счетчиков.
10.1.3 Проверка мощности нагрузкп на вторпчные обмотки ТТ
10.1.3.1 Измерение полной мощности нагрузки на вторичную обмотку каждого Тт

осуществляют в соответствии с аттестованной методикой выполнения измерений, например, в

соответствии с методикой кметодика выполнения измерений параметров вторичных цепей

измерительных трансформаторов тока и напряженияD, (регистрационньй }l!

Фр.1.34.20l4.178l4).
10.1.3.2 Допускается измерение мощности нагрузки на вторичные обмотки ТТ не

проводить, если такое измереЕие проводилось при составлении паспорта-протокола на данньй
ик в течение истекающего интерваrла между поверка}rи. При этом паспорт-протокол должен

быть согласован органами государственной метрологической службы, при условии
подтверждения прослеживаемости результатов измерений, приведенных в них.

резульmаmы проверкu счumаюrп полоJtсллrlrutьньlмu, если нагрузка на вторичные

обмотки трансформаторов тока лежит в пределах установленных ГоСТ 7746-2015 или

описанием типа на Тт, входящий в Ик.
10.1.4 Проверка мощшостп вагрузки на вторичные обмотки ТН
l0.1.4.1 Измерение полной мощности нагрузки на вторичную обмотку ТН осуществляют

в соответствии с аттестованной методикой выполнения измерений, например, в соответствии

с методикоЙ кМетодика выполнения измерениЙ параметов вторичных цепей измерительных

трансформаторов тока и нi!пряжения) (регистрачионный Nq ФР.1.34,2014,17814),

iO.t.+.z Допу"пч"r"" измерение мощности нагрузки на вторичные обмотки ТН не

проводить, если такое измереЕие проводилось при составлении паспорта-протокола на данный

ИК в течение истекающего интервzIла между поверк{lми. При этом паспорт-протокол должен

быть согласован органа}.tи государственной метрологической службы, при условии
подтверждения прослеживаемости результатов измерений, приведенньIх в ниь

резульmаmы проверкu счrлrлrаюrп поло сumаlьньlмч, если нагрузка на вторичные

обмотки трансфор"чiоро" напряжения лежит в пределах, установленных ГоСТ 198з-2015 или

описанием типа на ТН, входящий в ИК. 
7
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10.1.5 Проверка падения папряжения в цепи <<ТН - счетчик>.
l0.1.5.1 Измерение падения ЕtlпряжеЕия во вторичных цепях от трансформатора

напряжениЯ до счетчика проводяТ в соответствиИ с аттестованной методикой измерений,
например, в соответствиИ с методикоЙ <Методика выполнениЯ измерениЙ ПаРi \,rеТОВ
вюричныХ цепей измерительньrх трансформаторов тока и нilпряжения> (регистрационный JФ
Фр.1.34.20l4.17814).

l0.1.5.2 !опускается измерение падения н.пряжения во вторичньrх цепях от
трансформатора напряжения до счетчика не проводиlъ, если такое измерение проводилось
при составлении паспорта-протокола на дшrный Ик в течение истекающего интерваrа между
поверками. При этоМ паспорт-протокол должен бьпь согласован оргtlнalми государственной
метрологической службы, при условии подтвержденшI прослеживаемости результатов
измерений, приведенньж в них.

РезульtпаmЫ проверкu счuпаюrп полоrrсufrrеJльныма, еслrи измеренное значение потерь
нilпряжения не превышает 0,25О%.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 АииС КУЭ считаюТ удовлетворяющим меIрологическим требованиям, еgли в
процессе поверки были полr{ены положительные результаты всех проверок,
предусмотренных таблицей 1 настоящей методики поверки.

|2 ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТАТОВПОВЕРКИ
l2.1 Конструкция Аиис куэ не предусматривает нанесению знака поверки и знака

утверждениЯ типа непосредСтвенно на СИ иJIи на корпуса Аиис куЭ в местах досl.уltных дlя
просмотра.

12.2 При положительньD( результатalх проверок предусмотренных таблицей 1

настоящей методикИ поверки, Аиис куЭ признается пригодной к применению и
оформляется свидетельство о поверке в соответствии с действ}тощи", nopra.ruou-'
правовыми документами. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке. В приложении
к свидетельству о поверке указывается перечень и состав измерительньIх каналов (с 1казанием
их типов и заводских номеров), прошедших поверку и пригодньD( к применению. Протокол
поверки оформляется в произвольной форме в соответствии с требованиями аккредитованного
на поверку юридического лица или индивидуального предприниматеJUI, проводящего поверку.

12.З В случае проведения поверки АИИС КУЭ в части отдельньп< ИК, обязательно
указывается в свидетельстве о поверке информация об объеме проведенной поверки. В
приложении к свидетельству о поверке указывается перечень и состав измерительных каналов
(с указаниеМ их типоВ и заводских номеров), прошедших по верку и пригодньD( к
применению.

12.4 В слуlае признания АИИС КУЭ неудовлетворяющей метрологическим
требованиям, АииС кУЭ признается непригодной к применению и оформляется извещение о
непригодlости с указанием причин несоответствия в соответствии с действlтощими
нормативными правовыми док}ъ{ентllми.

|2.5 Сведения о результатах поверки передаются в Федера.tlьньй информаlионньй
фонд по обеспечению единства измерений проводящими поверку средств измерений
юридическими лицtlми и индивидуzrльными предпринимателями.
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