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1 Общие полоясепrrя
1.1 Настоящая методика распростр:лпяется на комплексы цифровой радиографIм

ЭКОСКАН (да.lIее - комтгrексы) и устаЕавJIивает методы и средства их первичной и
периодической поверок.

1.2 Вълlолнение всех 1ребоваЕий настоящей метод,Iки обеспечивает
прослеживаемость поверяемого средства измерений к следующим государственным
ПОРВИТIНЫМ ЭТаJIОНalI\{ :

ГЭТ 2-202l кГосударственньй первичньй эталон единицы дJIицы - метра) в
соответствии с государственной поверочной схемой угвержденной, приказом Федера:ьного
агентства по техническому регулированию и мецологии от 29 декабря 2018 г, 2840 <Об
угверждении Госуларственной поверочной схемы для средств измерений д;пrпы в диапазоне
от 1,10" до 100 м и дJIиЕ волн в ди.шазопе от 0,2 до 50 мкм>.

1.3 В результате поверки доJDкны бьгь полгверждены метологические требоваrrия,
приведенные в таблшtах l - 5.

Таблица 1-М огиtIеские ением Поpaкrcp}

Модификация
комплекса

!иапазон
измерений
линейньпt

размеров, мм

Пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности

измерений rппrейсrьпt

размOров, мм

Пределы допускаемой
отяоситеlьной погрешности

измерений rппrейньпt

размеров, О/о

1 2 J 4

экоскАн l0 от 0,26 до 333,00
+0,13 в диапазоне

от 0,26 ло 65,00 вк,точ.
+0,2 в дишtазоне
св. 65,0 до 333,0

экоскАн 1l от 0,1б до 244,00
+0,08 в длапазоне

от 0,16 ло 40,00 вкrпоч
*0,2 в диапазоне
св. 40,0 до 244,0

от 0,20 до 260,00
+0,1 0 в д.rапазоне

от 0,20 ло 50,00 вк.тпоч.

+0,2 в диапазоне
св. 50,0 до 260,0

экоскАн 14 от 0,20 до 430,00
а0,10 в диапазове

от 0,20 до 50,00 вк.lпоч.

*0,2 в длапазоне
св. 50,0 до 430,0

экоскАн 20 от 0,16 до 280,00
+0,08 в диапазоне

от 0,1б до 40,00 вк;поч.
а0,2 в д,rапазоне
св. 40,0 до 280,0

от 0,1б до 360,00
t0,08 в д,rапазоне

от 0,1б до 40,00 вкrпоч.
*0,2 в диапазоне
св. 40,0 до 3б0,0

от 0,26 до 382,0(
+0,13 в диапазоне

от 0,2б до 65,00 вкrпоч.
*0,2 в д,rапазоне
св. 65,0 до 382,0

экоскАн 30 от 0,26 до 398,00
+0,13 в диапазоне

от 0,26 ло 65,00 вк,точ
*0,2 в диапазоне
св. 65,0 до 398,0

экоскАн 35 от 0,20 до 54б,00
+0,10 в диапазоне

от 0,20 до 50,00 вк;поч.
*0,2 в длапазоне
св. 50,0 до 546,0

от 0,28 до 551,00
+0,14 в диапазоне

от 0,28 ло 70,00 вк.lпоч.

+0,2 в диапазоне
св. 70,0 до 551,0

экоскАн
050б

от 0,10 до 71,00
+0,05 в диапазоне

от 0,10 до 25,00 вк.lпоч.

*0,2 в диапазоне
св.25,0 до 71,00

экоскАн
072з от 0,1б до 230,00

+0,08 в диапазоне
от 0,16 до 40,00 вкпюч.

*0,2 в диапазоне
св.40,0 до 230,0

экоскАн
10з0

от 0,26 до 300,00
*0,13 в ,щшtазоне

от 0,2б до б5,00 вк.тпоч.

*0,2 в диапазоне
св. 65,0 до 300,0

экоскАн
1017

от 0,20 до 188,00
*0,10 в диапазоне

от 0,20 до 50,00 вкпrоч.

*0,2 в диапазопе
св. 50,0 до 188,0

экоскАн
1115

от0,16до 176,00
+0,08 в диапазоне

от 0,1б до 40,00 включ.
+0,2 в диапазоне
св.40,0 до 17б,0

стики комплексов с

экоскАн 12

экоскАн 25

экоскАн 28

экоскАн 40

1и

2



п одолжение таблицы 1

1 2 J 4
экоскАн

l215 от 0,10 до 178,00
+0,05 в диапазоне

от 0,10 ло 25,00 вкrпоч.
*0,2 в д,Iапазоне
св. 25,0 до 178,0

экоскАн
1313

*0,09 в диапазоне
от 0,18 ло 45,00 вк.lпоч.

*0,2 в диапазоне
св. 45,0 до 175,0

экоскАн
1414

от 0,26 до 198,00
*0,13 в даапазоне

от 0,26 до б5,00 вк.lпоч

+0,2 в диапазоне
св. б5,0 до 198,0

а0,12 в длапазоне
от 0,24 до 60,00 вк.lпоч.

+0,2 в дlапазоне
св. б0,0 до 207,0

экоскАн
|717

от 0,20 до 232,00
+0,10 в диапазоне

от 0,20 ло 50,00 вкrпоч
*0,2 в диапазоне
св. 50,0 до 232,0

экоскАн
1,124

от 0,20 до 288,00
*0,10 в диапазопе

от 0,20 ло 50,00 вк.lшоч.

*0,2 в диапазоне
св. 50,0 до 288,0

экоскАн
2020

от 0,36 до 277,00
+0,18 в диапазоне

от 0,36 до 90,00 вк,шоч.

*0,2 в д,Iапазоне
св. 90,0 до 277,0

экоскАн
2025

от 0,2б до 304,00
*0,13 в диапазоне

от 0,26 до 65,00 вклоч.
*0,2 в д,rапазоне
св. б5,0 до 304,0
*0,2 в ,щапазоне
св. 100,0 до 350,0

экоскАн
2030

от 0,40 до 350,00
*0,20 в диалазоне

от 0,40 до 100,00 вк.lпоч.

экоскАн
2l2l от 0,40 до 281,00

*0,20 в диапазоне
от 0,40 до 100,00 вк,шоч.

*0,2 в ,щапазоне
св. l00,0до281,0
а0,2 в диапазоне
св. 90,0 до 309,0

экоскАн
2з23

от 0,36 до 309,00
*0,18 в диапазоне

от 0,36 до 90,00 вкrпоч.
+0,14 в диапазоне

от 0,28 до 70,00 вк.lпоч.

+0,2 в диапазоне
св. 70,0 до 383,0

экоскАн
25з0l|4

от 0,28 до 383,00

*0,2 в диапазоне
св. 50,0 до 382,0

экоскАн
25з0/10

от 0,20 до 382,00
*0,10 в диапазоне

от 0,20 до 50,00 вк.lпоч.
*0,2 в диапазоне
св. 65,0 до 394,0

*0,13 в диапазоне
от 0,2б ло 65,00 вк.тпоч.

экоскАн
2532

*0,2 в д.tапазоне
св. 50,0 до 406,0от 0,20 до 406,00

+0,10 в диатlазоне
от 0,20 до 50,00 вкrпоч.

*0,2 в д,rапазоне
св. 70,0 до 371,0

от 0,28 до 371,00
+0,14 в диапазоне

от 0,28 до 70,00 вк.глоч.
*0,2 в диапазоне
св. б5,0 до 408,0

экоскАн
263з

от 0,26 до 408,00
+0,13 в диапазоне

от 0,26 до 65,00 включ.
*0,2 в диапазоне
св. 75,0 до 407,0

экоскАн
2929

от 0,30 до 407,00
+0,15 в дишазоне

от 0,30 до 75,00 вк,шоч.
*0,14 в диапазоне

от 0,28 до 70,00 вк;поч.
*0,2 в диапазоне
св. 70,0 до 396,0

экоскАн
2929/l4

от 0,28 до 396,00

+0,2 в диапазоне
св. 70,0 до 396,0

экоскАн
2929/l4/2

от 0,28 до 396,00
*0,14 в диапазоне

от 0,28 до 70,00 вк.тпоч.

*0,2 в диапазоне
св. 100,0 до 413,0

экоскАн
з030/19

от 0,40 до 413,00
а0,20 в диапазоне

от 0,40 до 100,00 вкrлоч.
*0,15 в диапазоне

от 0,30 до 75,00 вк.lпоч.
а0,2 в диапазоне
св. 75,0 до 411,0

экоскАн
30з0/14

от 0,30 до 411,00

+0,2 в длшазоне
св. 50,0 до 546,0

экоскАн
з54з

от 0,20 до 546,00
+0,10 в щапазопе

от 0,20 до 50,00 вк.тпоч.
10,2 в диапазоне
св. 65,0 до 546,0

экоскАн
з642

от 0,26 до 546,00
*0,13 в диапазоне

от 0,2б до 65,00 вкrпоч
+0,2 в д,rапазоне
св. 50,0 до 552,0

экоскАн
з64з

от 0,20 до 552,00
*0,10 в диапазопе

от 0,20 до 50,00 включ.
з

от 0,18 до 175,00

экоскАн
1515

от 0,24 до 207,00

от 0,26 до 394,0

экоскАн
253з

экоскАн
2529



Окончание таблицы l

Таблица 2 - Метрологические хар:lктеристики комIшексов модrфикацпй |2ll 14 в
со состолlии д сп енением По С к.

Таблица 3 - гические ха комплексов с именением По С

1 2 J 4

от 0,20 до 571,00
+0,10 в диапазоне

от 0,20 ло 50,00 вкrпоч.
*0,2 в ,щапазопе
св. 50,0 до 571,0

экоскАн
4|4ll20 от 0,40 до 571,00

*0,20 в диапазоне
от 0,40 до 100,00 вк.lпоч.

*0,2 в .щапазоне
св. l00,0 до 571,0

экоскАн
4242/lз от 0,26 до 589,00

*0,13 в диапазоне
от 0,26 ло б5,00 включ.

+0,2 в длапазоне
св. 65,0 до 589,0

экоскАн
4242ll4 от 0,28 до 595,00

+0,14 в диапазоне
от 0,28 до 70,00 включ.

*0,2 в д.rапазоне
св. 70,0 до 595,0

экоскАн
4з43/l0 от 0,20 до 600,00

*0,10 в длапазоне
от 0,20 до 50,00 вкrпоч.

+0,2 в диапазоне
св. 50,0 до 600,0

экоскАн
4з43l|4lз от 0,28 до 600,00

+0,14 в дrапазоне
от 0,28 до 70,00 вк.lпоч.

а0,2 в ддапазопе
св. 70,0 до 600,0

экоскАн
4343/l4

от 0,28 до 595,00
*0,14 в .щапазоне

от 0,28 до 70,00 вк.lпоч.

+0,2 в .щапазоне
св. 70,0 до 595,0

экоскАн
4з4з/l012

от 0,20 до 600,00
*0,10 в ,щапазоне

от 0,20 ло 50,00 вк.тпоч.

+0,2 в .щапазоне
св. 50,0 до б00,0

экоскАн
4з4з/l4l2 от 0,28 до 600,00

+0,14 в диапазоне
от 0,28 до 70,00 вк.lпоч.

*0,2 в длапазоне
св. 70,0 до 600,0

экоскАн
4з4зl1,5

от 0,30 до 595,00
*0,15 в диапазоне

от 0,30 ло 75,00 вкrпоч.
а0,2 в дщапазоне
св. 75,0 до 595,0

экоскАн
43l00 от 0,28 до 1149,00

+0,14 в дrапазоне
от 0,28 до 70,00 вк.lпоч

*0,2 в дrапазоне
св. 70,0 до 1149,0

Модификация
комплекса

,Щиапазон измерений
rшнейньп< размеров, мм

Пределы допускаемой абсо.lпотной
погрешности измерений :пrпейньп<

размеров, мм
+0,10экоскАн 12 от 0,20 до 50,20

экоскАн 14 от 0,20 до 50,20 +0,10

.Щиапазон взмершя
линеfuiъл< размеров,

мм

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерепия rипейньп<

размеров, мм
Модификация комплекса

1 2 J
экоскАн 10 от 0,24 до 333,00 +0,12

экоскАн 11 от 0,16 до 244,00 +0,08

экоскАн l2 от 0,20 до 260,00 +0,10

экоскАн 14 от 0,20 до 430,00 +0,10

от 0,14 до 280,00 +0,07экоскАн 20
экоскАн 25 от 0,14 до 3б0,00 *0,07
экоскАн 28 от 0,20 до 382,00 +0,10

от 0,24 до 398,00 +0,12экоскАн 30
экоскАн 35 от 0,20 до 54б,00 +0,10
экоскАн 40 от 0,28 до 551,00 *0,14

+0,05экоскАн 0506 от 0,10 до 71,00
экоскАн 072з от 0,1б до 230,00 +0,08

от 0,26 до 300,00 +0,1з

4

экоскАн
4l4ll1.0

экоскАн 1030



п одолжение таблицы 3

со состоянии д сп емПос а.

5

l 2 з
+0,10от 0,20 до l88,00

экоскАн 11l5 от 0,16 до 176,00 +0,08
+0,05экоскАн 1215 от 0,10 до 178,00

от 0,18 до 175,00 +0,09экоскАн 13lз
экоскАн 1414 от 0,26 до 198,00 l+0 з

+0,12экоскАн l5l5 от 0,24 до 207,00
экоскАн 1717 от 0,18 до 232,00 +0,09

+0,10экоскАн 1724 от 0,20 до 288,00
от 0,36 до 277,00 +0,18экоскАн 2020

+0,1зэкоскАн 2025 от 0,26 до 304,00
от 0,40 до 350,00 +0,20экоскАн 2030

+0,20экоскАн 212l от 0,40 до 281,00
от 0,36 до 309,00 +0,18экоскАн 2323

+0,14экоскАн 2529 от 0,28 до 371,00
+0,14экоскАн 25з0/14 от 0,28 до 383,00

от 0,20 до 382,00 * 10 0экоскАн 2530/l0
+0,12экоскАн 2532 от 0,24 до 394,00
+0,10экоскАн 2533 от 0,20 до 40б,00
+0,1зэкоскАн 2б33 от 0,26 до 408,00

от 0,30 до 407,00 l 5+0экоскАн 2929
+0,14экоскАн 2929l14 от 0,28 до 396,00
+0,14экоскАн 2929/1412 от 0,28 до 39б,00

от 0,40 до 413,00 +0,20экоскАн 3030/19
+0,14экоскАн з030/14 от 0,28 до 411,00
+0,10экоскАн з543 от 0,20 до 546,00
+0,1зот 0,26 до 546,00экоскАн 3642
+0,10экоскАн 3643 от 0,20 до 552,00

от 0,20 до 571,00 +0 l 0экоскАн 4|4|/|0
t0,20экоскАн 4|4l/20 от 0,40 до 571,00

от 0,26 до 589,00 1*0 3экоскАн 4242/lз
+0,14экоскАн 4242/|4 от 0,28 до 595,00
+0,10экоскАн 4з4з/10 от 0,20 до б00,00
+0,10экоскАн 4з4з/10/2 от 0,20 до 600,00
+0,14экоскАн 4343/14 от 0,28 до 595,00
+0,14от 0,28 до б00,00

от 0,28 до 600,00 l 4+0экоскАн 4з43/14/з
+0,15экоскАн 4343/15 от 0,30 до 595,00

от 0,28 до 1l49,00 1 4+0экоскАн 43100
+0,40экоскАн 614 от 0,8 до 606,00

.Щиапазон измерений
rпrнейпьпк размеров, мм

Предеrш доrryскаемой абсоrпотной
погрешности измерений линейньп<

размеров, мм

Мод.rфикация
комплекса

+0,10экоскАн 12 от 0,20 до 200,00
+0,10экоскАн i4 от 0,20 до 300,00

Таблица 4 - Метрологические характеристики комплексов мо.щфикаций 12 и 14 в

экоскАн 1017

экоскАн 4343/1412



Таблица 5 - логические ха комплексов с ением По
Нмменование характеристики Знаsение

.Щиапазон измерений высоты объемньоr дефектов, мм от0,10до 15,00

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешrости измерений
высоты объел,шьо< дефектов, л,пл

+0,10

1.4 В настощей методике поверки используются метод прямьD( измерений.

2 Перечень операций поверкп средства измерений
2.1 При проведении первичной и перио.щIческой поверки выпоJIняют операции,

1казанные в табrmце 6.
Табrица б - по

3 Требовапия к условпям проведеЕпя поверкп
3.1 При проведении поверки доJDкIIы бьrть собrподены следуюпц,Iе условиJI ыIияющDt

факторов:
- темtrература окруж:lющего возлух4 'С от +15 до +25

- опlоситеJIьная влажность, О/о от 40 до 80

6

Обязателъность проведения
операции при

периодической
поверке

Номер раздела
(пункта) метод,lки

поверки, в
соответствии с

которым
ВЫПОJIЕЯеТСЯ

операция поверки

Наименование операций
первиIIнои

поверке

Да !а ,|
Внешний осмотр средства измерений

8,2.Ща ,Ща

Контро.lъ условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

Ща 8,зЩа

Опробование (при подготовке к
поверке и опробованrпл средства
измерений)

.Ща 9,Ща
Проверка прогрilммного обеспечения
средства измерений

,Ща

Да*

10

10.1

10.2

Да

Да*

Определение метрологи.Iеских
характеристик:
- Проверка диапазона измерений и
определение абсоJпотной и
относителъной погрепшости
измерений .тп,rнейньп< размеров
- Проверка диапазона и определение
абсоrпотной погрешности измерений
высоты объемньп< дефектов

11,Ща!а
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
,гребованиям
* 
- только с примепением ПО <Сlра> и при его нalлиIми в комплектации средства

измерении



4 Требованпя к специаJIистам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки доrrуск:lются лица, ознalкоltlленные с р}ководствilми по

эксплуатации или паспортalми средств измерений, имеющ{е необходлм}то квалификацию и
прошедшие инструктФк по технике безопаспости.

4.2 Требоваrия к коJIитIеству специаJIистов в цеJIл( обеспечения безопасности работ и
возможности вьшоJшения процед}р поверки отсутств},ют.

5 Метрологпческие п техЕпческие ц)ебовапия к средствам поверки
5.1 При проведении поверки примеЕяются средства поверки, приведеЕные в таб.шrце 7.

Таблица 7 - С ства по ки
Операции
поверки,

требующие
примеЕение

средств поверки

Метрологические и техническио
требования к средствам поверки,

необход,rмые для проведения
поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Прибор
комбинироваrrньй
Testo 622, рег, Ns
53505_13

8.2 KoHTporb условий
поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Средства измерrшй температlры
окру,lкающей cpeдI в д,Iапазоне
измершd от +15 ОС до +25 ОС с
абсо.тпотной погрешrостью не более 1
ос

Средства измеретпп:i относите.тьной
влaDкIIости возд}ха в д{апазоне
измерний от 40 Yо до 80 % с
абсолотrой погрешrостью не более 3

%
Меры длины коrщевые
плоскопараJIJIе JIьЕьlе,

набор Nч 3, набор N 8,
набор Nч l0,
рег. JФ 9291-91

8.3 Опробование (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Эталоrты ед{ницы дIIины,
соответств},юпц{е требовштияr.t к
работлм этalлона},{ не HIoKe 4 разряла
по государственной поверочной
схеме, угвержденной приказом
Федерального аIентства по
техническому реryлировalнию и
метрологии от 29.12.2018 г. Ns 2840 в

д4апазоне измереншl от 0,1 до 500lvm,r

l0 Определение
метрологшIескrх
хар:жтеристик

Эта.поны едпшIы дмны,
соответств}.юпцlе требовапия,t к
рабоwтм этzlлонalм не нюке 4 разряла
по государственIrой поверочной
схеме, утвержленной приказом
Федералъного агентства по
техяическому реryлиров:lнию и
метрологии от 29.12.2018 г. Ns 2840 в

ди:шазоне измерешй от 0,1 до 500 Tlп,r

Вспомогательное оборудование
п.п. 10.1 - 10.2 овскиишаратИсточник ионизир).ющего излучения
п.п. 10.1 Оснастка для поверки гибкого детектора
Прtъvечанuе - dопускаепся uспользоваmь прu поверке dpyzue упверэюdенные u

Фппеспованные эmалоны еduнuц велuчuн, среOсtпва uзмеренuй упверэtdенноео пuпа u

поверенные, уdовлеmворяюtцuе меmролоzuчеспLvr fпребованtlям, у<азанньtм в паблuце.

,7

Меры длины коrщевые
Iшоскопарiл,JIлельные,
набор Nч 3, набор J',ib 8,

набор Nэ 10,

рег. JФ 9291-9l



б Требовапия (условпя) по обеспечевпю безопаспостп проведеппя поверкЕ
6.1 При проведении поверки необходrлvо собrподать }тазzrния по технике безопасности,

приведенные в эксILпуатационной док}т.rентации на средства поверки и комплексы.

7 Внешппй осмотр средства шзмереЕпй
7,1 При внешЕем осмотре до;оt<но быь устаЕовлено:
- наличие маркировки (обозначеlше, серrйньй номер, товарньй знак изготовите.тrя);

- отсугствие MexirHи.IecKIr( поврежденlдi и лефектов, влlrяющих на качество измерений;
- комплектность в соответствии с руководством по экспJryатации.
7.2 Результаты внешнего осмота стIит:lются положительными, есJIи устzмовлено

соответствие перечислеЕЕым требованпя ,t. Если першlсленные цебования не выпоJIIIяются,

комплекс признают Еепригодным к применеЕию, дальнейпше операщ поверки не
производят.

8 Подготовкд к поверке и опробоваше средства шзмеренпй
8.1 Перл проведением поверки вьцержать комIшексы и средства поверки в условил(

в соответствии с п.3 не менее 2 часов. КоЕцевые меры лlшны плоскопараJшеJБные (дшее 
-KMfQ лолжны бьrь промыты бензином по ГОСТ 8505-80, протерты чистой хлопковой

салфеткой.
8.2 KoHTpolb условий поверки
Провести KorrтpoJrь условий поверки. Поrrученные результаты измерений вJIиllющID(

факторов доJDкны соответствовать цебоваЕIrям, указапным в п. 3 даппой мето,щки. В
противном случао поверку не проводят до приведеЕпя условий поверки в соотвgrствие с п. 3.

8.3 Опробование
.Щля проведешля проце.ryры опробовашя необхо,щмо:
8.3.1 Вкrпош-rть комплекс согласно РЭ.
8.3.2 Заrryстить прцраlл{мное обеспечеrше <Стражrrик> или кСlра> согласво РЭ.
8.3.3 Полушть изображение, кaк уклtано в РЭ.
Результаты опробования сIштаются положЕтеJIьными, есJш уст:rновлеЕо соответствие

перечисленным требоватияr,r. Есrш перштслеЕIrые 1ребовчlния Ее выпоJIIIяются, комплекс
признarют непригодlъш к применению, дшьнейшrе операции поверки яе производят и
оформ.тrяотся результаты поверки в cooTBETcTBrM с п. 12.

9 Проверка программЕого обеспеч€Епя средства пзмеренпй
Проверка прогР:lIt{МНОГо обеспечения (ПО) проводяr всех модифrлсаций комплексов.
Проверrть номер версии ПО <Сура> и/шш <Стражник>. Номер версии ПО

отображается прЕ вкJIючении ПО на ддсплее компьютера.
Резуrьтаты прверки По считаlотся полоrrйтеJБными, если номер версии ПО пе ниже

ук&зпнного в таб.l -це 8.

Таблица 8 - Иденти икационные данные обеспечения

Идентификационные
данные (признаки)

Идентификациовное
наименование По

Номер версии
(идентификационньй
номер ПО), не ниже

I-!ифровой
идентификатор

по

Значение
Стражник 002.144

Сура 1.0.0.20250б

комrшексы, Ее отвечiлющие перФпсленным трбованияr,t, признiлют Еепригодrым к
применению, даJБнеfurе операции поверки Ее производят и офоршIяотся резуJIьтаты
поверки в соответствии с п. 12.
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10 Определенlле метрологпческих характеристик

10.1. Проверка дпапrзопs пзмерепшй ш опредепеппе абсолютпой п отrrосrтельной
погрешЕости пзмеренпй длппы.

l0.1.1 При прверке дl:шiх}она измереffi дшны испоJIьзуются наборы концевьD(

ImocкoпapaJuleJъrrbD( мер длины Л!3, Jф8, NslO не HIDKe 4 разряла по государственноЙ
поверочной схеме, уIвержденной пршtазом Федерыьпого агеЕтства по TexHи.IecKoMy

реryJшрованию и метрологии от 29.12.2018 г. Ns 2840. Из КМ! формируются блоки КМД в

соответствии с табrпrцами 8 - l0, ,Щопускается пршrrепяь набор Nоl1 вместо набора Jtl0,
набор Nl вместо набора IЪ3 и испоrьзомть для поверки КМД и блоки КМД близкие по
значению к указанным в таблицах 9- l l.

Таблица 9 - Наборы КМД ди контоJIя ППД комплексов с примепением ПО Стражник и

ПО Сура.

Модификация комплекса
Нолд,rнальные значения КМ,Щ, trп.r

N91 Ns2 Ns3 Ns4 N95 ]Фб N97

экоскАн l0 80 100 0,26 50 60 200 300+20

экоскАн ll 60 80 0,16 30 40 150 200+30

экоскАн 12
,70 0,20 40 50 |75 250

экоскАн 14 150 0,20
,l0

80 250 400+20

экоскАн 20 10 90 0,16 50 200 250+20

экоскАн 25 90 0,16 60
,70 250 300+50

экоскАн 28 125 0,26 60
,10 250

экоскАн 30 80 |25 0,26 60
,70

250 з00+80

экоскАн 35 150 1,75 0,20 90 100 400 500+30

экоскАн 40 150 |,l5 0,28 90 100 400 500+30

экоскАн 0506 18 24 0,10 11 |2 50 70

экоскАн 0723 б0 10 0,16 40 150 200+20

экоскАн l030 70 100 0,26 50 200 250+40

экоскАн 1017 50 70 0,20 з0 40 125 1,15

экоскАн 1115 40 60 0,1б 25 з0 125

экоскАн 1215 40 60 0,10 25 з0 |25 l50+20

экоскАн lзlз 40 0,18 25 з0 125 150+20

экоскАн 1414 50
,70 0,26 40 |25 150+40

экоскАн 1515 50
,70 0,24 30 40 125 l50+40

60 80 0,20 40 50 150 200+20

экоскАн 1724
,70

100 0,20 40 200

экоскАн 2020
,l0 90 0,17+0,19 40 50 200 250+20

экоскАн 2025
,70

100 0,26 50 50 200 з00

экоскАн 20з0 90 |25 0,15+0,25 50 60 200 300+40

экоскАн 2t2l 70 90 0,15+0,25 40 200 250+20

экоскАн 2323 70 100 0,17+0,19 50 200 300

экоскАн 2529 l00 125 0,28 60
,70 250 400

экоскАн 25з0/14 90 |25 0,28 60
,70 250 300+70

9

90
l00

40
|25

90 збg+70

з0
50

150+20

60
30

экоскАн l7l7
50 250+30

50
50



Номинальные значения КМ,Щ, мм

N94 Nsб }ф7

Модификация комплекса

}lъ1 Ns2 Jlьз
0,20 70 250 300+70экоскАн 25з0l10 90 |25

100 125 0,26 60 70экоскАн 2532
60

,70 250 400100 0,20экоскАн 2533
0,26 60

,l0 250экоскАн 2633 100 |25
250 400100 |25 0,1з+0,17экоскАн 2929

,70 250 300+80100 0,28 60экоскАн 2929/|4
300+800,28

,70 250100 |25
70 250 400100 0,15+0,25 60экоскАн 3030/19

400,l0 250экоскАн 3030/14 100 |25 0,13+0,17
400 500+30|,75 0,20 80 90l25

80 90 400 500+з0175 0,26экоскАн 3642
400 500+400,20 80 90экоскАн 3643 |25 175

500+6090 100 400200 0,20экоскАн 4141/|0
100 400 500+60200 0,15+0,25 90экоскАн 4|4|120 150

500+8090 100 400150 200 0,26
100 400 500+800,28 90150 200экоскАн 4242ll4

500+9090 100 400200 0,20
400 500+800,20 90150 200экоскАн 4343110/2

90 100 400150 200 0,28экоскАн 4з43114
400 500+800,28 90150 200экоскАн 4з4зl|4/2

100 400150 200 0,28экоскАн 4343114/з
500+8090 100 400150 200 0,13+0,17

500+400+200200 |,75 500+250300+80 0,28290экоскАн 43100
100 400 500+900,15+0,25 90150 200экоскАн 614

п должение таблицы 9.

Таб:ш,rца 10 - Наборы КМД для KoHтpoJUI модлфпкацlдi |2 п 14 комплекса в согнутом

состояIlии детектора с примеЕением ПО Страэкпик

Табrпrца 1 1 - Наборы кМД для KoHTpoJUI модлфш<ацlтi 12 лl |4 комплекса в сопlугом

состоянии детоктора с црименеrшем ПО Сlра

Модификация
комплекса

Номинаrьные значения КМ!, мм

Nsl }lьз Ns4

экоскАн 12 0,2 20 30

экоскАн 14 25 0,2 20 JU

Номина:ьные значения КМ,Щ, мм

],(!6]ф5N94N93N91
комплекса

2005025
з0080"l00,2экоскАн 14 25

Правила подбора КМ,Щ:
l) значепие д;паны К]ИД Jфl доJDкно бьrь близlgIм по значению к l/+,щапазона измерения.

2i значение дшл"", КМД }Ф2 должно быгь бrшзким по зяачению к 1/з дпапазона измерепиJI.

3) значеппе дrпrны Кмд М3 доJDкно быь равпо нижпей гранlше длапtвона измерения.

l0

Jt5
60

з00+80250
|25

400
60

,l0

l25
60экоскАн 2929114l2

|25
60

экоскАн 3543
125

150

экоскАн 4242/|з

150экоскАн 4343/10
100

500+80

100
500+8090

экоскАн 4з4з/|5

Ns5

25

Модификация

экоскАн 12 0,2 40



4) значение дшш,r КМД Ns4 и Ns5 доJDкно быгь близким по значеЕию к l/з .щапазопа
измереншI.
5) значенпе дlипц КlйД Nsб доlпсно быгь бlшзкшlr по значению к 2/з ,щапазона измерения.
6) значение дппtы КМД Ne7 доJDIсIо бьпь бrшзким по значению к верхЕему пр€деJry

диапазопа измерений.
В сrтучае невозможности подобрать КМД с Еркным номинttJьЕым зпачеЕпем

испоJIьзуется б.тшжайший по номинаJIьному значению иJIи используют блок из несколькrл<
кмд.

В сrryчае Еевозможности подобрать КМД с н},жным номинаJIьIIым значеЕием
используегся бrппкайший по номинilльному значению или испоJIьзуют блок из несколъкю<

кмд.

10. 1 .2 Разместить блок КМД на плоскости эффекгивной зоны IIIЦ вдоrь д;ппrного
крм, KtlK показ.rЕо на рисунках 1 - 2. При этом КМД 3, соответствующ{й нилшей границе
диtш:вона измерешtй, разместrrть максима.lьно бJшзко к цектру эффектпвпой зошI IIПД.

9

10

|-,-.-,- -

3

l

t Е
4 5

6

ll

-|

Рисунок l - схема размещения КМД на ПГI! при определении абсоrпотпой и
опrосrrе,ьной погртrтqоgги измерений;

1, 3, 4, 5, б - КМД в соответствии с таблицей 9; 8 - КМД, ограншив.rющие
измеряемьй длапarзон (произвоrьные номинalJIьные значениJI от 2 до 5 мм); 9 - граница

эффективной зоны ПП,Щ; 10 - центра.,ъные оси симметии эффекгивной зоны ПГЦ
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Рисунок 2 - схема размещения КМД на ППД при определении отпоситеrьпой
погрешfiости измерений; 2, 7 - КМД в cooTBeTcTBlM с табrшцей 9; 8 - КМД,

огрд{иtмвarюпще измеряемъй ,щапазон (произвоJьные номинальные значения от 2 до 5

мм); 9 - гранича эффективной зоны ПП,Щ; 10 - центральные оси симметрии эффекпавной
зоны ПIIД

l0. 1 ,3 Расположить рентеновский аппарат на расстояЕtrи о.щого метра от корrryса
ПГЦ так, чтобы центральная ось rryчка рентгеЕовского изJIучеЕия совпадала с центром
детектора и бьша перпендикlчлярЕа Iшоскости детектора.

Произвести экспозицию в следующем ре}киме:
- напрлкение Еа реЕтгеновской цфке - 70 кВ;
- ток шrода - 2 мА;
- время экспозиции - 1-5 с.
10. 1 .4 Разместить КМД ва плоскости в нaшравлеЕии длагоЕ:lJIи эффекгивной зоны

ПfЦ как показано на рисунке 2.
10.1.5 Произвести экспозищпо в соответствпи с п. l0.1.4,
10.1.6 После проведениJI экспозиций изображения выводIтся на эIФ { моЕитора

компьютер4 со встроенным ПО Стражник или ПО Сура, как показано Еа рисунке 3ап3б.
10. 1 .7 Вк;почлв инстумеЕт <Ка;шбровка по размеру> ПО Стражпик ппп ПО Сура

произвести кашбровку комплекса по изображению 3а. ,Щ.тtя этого уст!tновить на
изображетrшл мышью <ка;пrброво+ryю rпrцейrсу> по кр:лям КМД, как покaвalно на рисунке
3а.

В диа.rrоговом окне установить значеЕие дJIипы КI\,I,Щ, взягое из протокола поверки
КМ,Щ, и нажать <ОК>. Запести даппые в протокол поверки.

12
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I&.тпlбровошй
розмер

-qz

а

I&лtброво.ппй
розмФ

б
а - прЕ ЕtмереЕпи КlйД Nsl, Ns3, Nф, Ns5, Jtsб в соответствих с таб.шщей 9,

б - при измернпи Кlч{Д Ns7 в соответствиll с табJтяцей 9
Рисувок 3 - Ка;шбровочные размеры КМД в инструмеЕте <Ка;шбровка по размеру> ПО

Стралсшп< иrш ПО Сура

10.1.8 С помопъю прогрtlммного инстррtента <Измерительнarя лиЕейка>> провести
по 3 измереrшя кlDкдого блока КМД в соответствии с рисунком 4а. Занести резуJьтаты
измерений блоков КlчIД в протокол поверIш.

l0.1 .9 Произвести ка.пибрвку комплекса по кшrибровочному размеру, указанному
на рисупке 3б. .Щля этого установить на изображении мьшIью (капlбровочную rшнейку> по
кра.ш КМ,Щ, кtrк показано на рисунке 3б, В диа.llоговом окне устiшовитъ зЕачение дшны
КМ!, взягое из протокола поверки па комrrлект мер, и накать <ОК>. 3анести данные в

протокол поверки.
10.1.10 С помощью програ rмпого пЕструмеrrtа <Измеритеrьвая лияейка>

провести 3 измерения блоков К]rrlД в соответствип с рисунком 4б. Занести резуJIьтаты
измерепий длшы блоков КМ,Щ в протокол поверки.

lз



Коrгролируеrше
рзмФы

а

б
а - при измерении IftlД ]фl, Ns3, Ng4, Ns5, IЪб в соответствии с табJпrцей 9,

б - при измереrпш КМД }|97 в соответствии с табrп,rцей 9
Рисунок 4 - Контолируемые размеры блоков КМ!.

l0.1.1l Пункты l0.1.2 - 10.1.10 вьшrолпlть при испоJIьзоваЕии По Стра:лсrик и/и;пл
ПО Сурц в зависимости от комплектации.

10.1.12 ПровеРка дlzшазона и абсопютной погрешности измереЕий дшны в
согЕуIом состоянии детекгора. .ЩашlыЙ гýп{кт выпоJIIIятъ тоJБко дIя модифшачrЙ 12 и 14.

Устаповrrгь IIIЦ в спеIшшrьЕую оснастку для поверки, совместпть осЕоваЕие
осЕастки с крышкой, закреплrгь гайками. Внешнlдi вид оснастки предстllвлен на рисунке 5.

Рисунок 5 - Внеlшппi вид оснасткп для пoBeprol гибкого детектора
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Установить КМД Nsl в ценlре детектора, Произвести действия с реЕтгенаппаратом
в соответствиLl с пуIштом 10.1.3. Произвести калибровку комIшекса в соответtтвии с
пунктом 10.1.7.

Заменить КМ[ Nэl на КМ! JtЪ2 в соответствии с табш{цами 10 или 11, С помощью
прогрal {много инструмеIfiа <йзмерите.тьная лrлrеfoо> выпоJIнитъ три измереrпля блока
КМД Ns2. Запесrи даrтные в Протокол поверки (Приложеrп.rе А).

Заменить КМ! Ne2 на кМД JtЪ3 в соответствии с табJIицами l0 иrм l1. С помощю
прогрirммного ш{струмента <йзмерительная лrдrеfoа> выпоJIЕить цlи измерения блока
КМД Ns3. Занесrи данные в Протокол поверки (Приложеlше А).

10.1.13 Пункты 10.1.2 - l0.1.12 вьшоrпurть при использовавии ПО Стражник и/и-ш.r
ПО Сlра в зависимости от комIшекIации. Занести резуJътаlы измерений в Протокол
поверки.

10.2 Проверка дпапазоЕа п абсолютпой поцrешЕостп пзмерепий высоты
объемпых дефекгов

10,2. 1 При оцределении примеЕяется набор КМ,Щ М3 не шлже 4 разряда по
государствеЕной поверочrой схеме, угвержденной прlжазом Фсдера.тlьного агентства по
текическому роryJIировапию и мстрологии от 29.12.2018 г. Ns 2840. В цекгра:ьной частп
ПП,Щ установИть КМД с номина.тьныМ значением длины равным 1,0 мм, и вьшоJIнить
опорации в соответствии с пуЕктом 10.1.3. Нажать на кнопку <<Ка;пtбровка высоты
дефекта>. На поrryчеrшом изображеrп-rи КМ.Щ вьцеrп.rть щ)ямоугоJIьник, как показiшо на
рисунке 5.

Рисуltок б - Приrrлер вьцеления области на изображешли КМ!

.Щействителъное значение длины КМ'Щ заЕести в таблицу для ка,т.rбровки высоты
дефеrга и над таблицей HaDKaTb знак <<*>>. Занести данные в uротокол поверки.

10.2.2 Повторить операIц{и пуlткга 10.2.1 щя КМД с номиIIаJьными значенЕями
длины 2,0 Ir,ш, 3,0 шt,4,0 мм,5,0 ьш, 6,0 мм, 7,0 шл, 8,0 мм, 9,0 мм, l0,0 мм, 11,0 ш.r, 12,0
мм, 13,0 мм 14,0 мм, 15,0 мм. Занести данные в протокол поверки.

10.2.3 В центра.lъной части ПII! установить КМД с ношrяаJъным значением длш{ы
2,5 мм и произвести действиJI в соответствии с rгуrтктом 10.1.3, Нажать кноm<5z <йзмерение
высоты дефекга>. На по.ттученном изображении Км! выделrгь црямо)гольник как
показано на рисунке б. Произвести не менее З измерешй. Поrrуrешше резуJIьтаты
измерешпi длшы КМД занести в протокол поверки (приложеrп,rе А).

10.2.4 ПовториТь операщеI путкта 10.2.3 для КМД с Еомин.IJъным размером 7,5 мм
и 14,5 мм.

11 IIодтверждепие соответствпя средства пзмереппй мец)ологпческим
требоваппям

11.1 Определить абсо.тпотrrуrо и относитеJIьн)до погреIIIЕость измереrпrй дJIины в
следуюцей послодоватеJьности:

1 1.1.1 Вычислить средrее арифметичоское зЕачеЕие резуJIьтатов измерений дпапы в
каждой точке выпоJIнеЕных измереrп.rй Mgp, мм, по формуле

м _ZMi (1)ср п'

где М,.- результат измерений в i-той точке, мм;
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коJIичество измерений;

1 l .l .2 В каждой измеряемой К rД определrть абсоrпотrrуо погрешность измерпrfr
А, шrr, по формуле

Д = М,р - М.,-, (2)

где М,,- - действительное значение измеряемой КМД иrм сборки КМ.Щ, взятое из
протокола поверки KMfl, мм;

11.1.3 Опредеlпrть относительн),ю погрепшость измерений длины Е,7о, по формуле

о = "ъs-.rоо, (3)

1 1 .1.4 Пункты l 1. l .2 - 1 1.1 ,3 выполнитъ при испоJБзовании ПО Стражник и ПО
Сура.

1 1.2 Опрелешть абсоrпотную погретm{ость измеренrй высоты объемнъп дефеmов в
следующей последоватеJIьности:

11.2.1 Абсоrпотпую погрешпость измерений дJпtЕы в согнуtом состоянип ППД
вычисJIить по формулаrr.r l и 2,

l1.3 Резуrьтат поверки cImTaTb положитеJшiым, есlш абсоrшотнzц и относитеJIьнм
погрецшость измер€к9й, Ее цревышает значений, приведеЕЕьD( в табrшцах l - 5.

Если вLттпеперечисленные требоваrшя Ее выполЕяются, то комIшекс призвают
непригодlым к применению и оформляотся резуJБтаты поверки в соответствпп с п, |2,

12 Оформленше результsтов поверкп
l2.1 Сведения о результаftж поверки средств измсрений передаются в Федеральный

информационньй фонл по обеспечению единства измерений.
12.2 Прп положитеJьньD( резуJIьтатах поверки по зzлJIвлению владеJьца средства

измерений иJпл лица, представившего его в поверку, вьцается свидетеJьство о поверке
средства измерений, оформленное в соответствии с действующдr.tи нормативно-правовыми
документtlIt{и. Знак поверки нalносится на свидетеJIьство о поверке.

l2.3 При отричатеJIьIIьD( резуJIьтатах поверкЕ по заявлению ыIадельца средства и3мерениЙ
или лица, предст:вившего его в поверку, выдается извещение о непригодIости к применению
средства измерений, оформленное в соответствии с действуютцltми нормативно-правовыми
ДОК}Тt{еНТаМИ .

12.4 Требования к оформленшо протокола поверки не предъявJIяются.

И.о. нача.тьника лаборатории }ft 445
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Инженер по метролоrии I категории
лаборатории Nо 445 ФБУ <НИI-{ ПМ-Ростест>

М.В, Хлебнова

М.В. Воронов
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Приложение А
(рекомеrлуемое)

Таблица протокола поверки КомIшекса

Таблица А.1 - Протокол измерений rшнейньпr размеров

Таблица А.2 - Протокол измерений высоты объемньп< дефекгов

Ns
кмд

номиншrьное
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длины КМД
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Результаты
измерений М;,

мм
М"р,
мм
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з
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+ 

- калuбровочные КllД

Ns
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номинапьное
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КМДьп.r

.Щействительное
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КМДш,t
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измерений Mi, мц М"р,

мм
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1 2 J

1* 0
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l0,0
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16 )s
|,7 7ý
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