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1 обпrие положения

Настоящая мЕтодика поверки распространяется на толщиномеры электромагнитно-
акустические EMl501 (лшее по тексту - толщиномеры), применяемые в качестве средств
измерениЙ, и устzlнzlвливает методы и средства их первичноЙ и периодическоЙ поверок.

1.1 Толщиномеры элекгромагнитно-акустические EMl50l не относятся к

многоканальным измерительным системам и не состоят из нескольких aвтономньн блоков, не

относятсЯ к многопредельным, но относятся к многодиапа}онным средствам измерений, не

предназначены для измерений (воспроизведения) нескольких величин. Поверка отдельньн

измерительньrх каналов и (или) отдельных автономньн блоков из состава толщиномеров для

меньшего числа измеряемьD( величин не предусмотрена. Прелусмотрена поверка на меньшем

числе поддиапzrзоIiов измерений.
возможна поверка толщиномеров с отдельными преобразователями из комплекта

поставки. В сведевиях о результатах поверки отражается состав средства измерения,

подвергаемого поверке (тип и заводской номер преобразователя).

1.2 Толщиномеры до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке, в процессе

эксплуатации и после ремонтц - периодической поверке.

1.3 Первичной поверке подвергается кахдьй экземпляр толщиномеров,

1.4периодической поверке подвергается каждьй экземпляр толщиномеров,

находяпшйся в экспJryатации, через интервалы между поверками, а тzкже толщиномеры,

повторно вводимые в экспJryатацию после их длительного хранения (более одного интервала

между поверк!lми) и после ремонта.
1.5 При поверке должна бьпь обеспечена прослеживаемость толщиномеров к

Государственпому первиIIному эталоЕу единицы дJIины - метра (ГЭТ 2-2021) ь соответствии с

лока.lIьной поверочной схемой, приведенной в приложении Д к настоящей методике. Реализация

методикИ no"ap*' обеспечена пугем передачи единицы длины методом прямьж измерений.

1.6 В результате поверки должны бьlть подтверждеЕы с,тIед},ющие метрологические

требоваяия, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - логические ования

от 2 до l00
от 2 до 200

от 0,5 до 20
от 1,5 до 200
от 2 до 300

стикинаименование ха

,Щиапазон измерений толщины (по стали), мм:

- для ЭМАП:
- преобразователь ЕМТ15015Р

- преобразователи ЕМТ14012, ЕМТ14013

- для ПЭП:
- преобразователь EDC 10Р5F3

- преобразователь EDC5P7.2FSl0
ватель EDC5PlOFS15

0 1+0 005 н
+0,08

t(0,08+0,001 н)
+(0,1+0,005 н)

Прелелы лопускаемой абсоrпотной погрешности
измерений толцины (по ста,ти), мм:

- для ЭМАП:
- в диапапоне от 2 до 25 мм вк-люч.

- в диtшазоне св.25 до 200 мм

- для ПЭП:
- в диапазоне от 0,5 до 25 мм включ,

- в диапазон е св. 25 до 300 мм
нное значение толщины, ммечание-Н-изп
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Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операции поверки при

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверкипервичнои
поверке

периодической
пове ке

Внешний осмотр и проверка
\Ia к вки

да .fa ],1

Подготовка к поверке и

оп бование тва изм
да 8

Проверка
обеспечения

програ}rмного
да да 9

Определение мЕтрологических
харiктеристик средства
измерений и подтверждение
соответствиJI средства измерений

гическиýt бованияпt

да да 10

- Проверка диrшазона и

определение абсолютной
погрешности измерений
толцины по стми

Ja да l 0 1

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим

вания\{

да да 10.2

2 Перечень операций поверки средства измереlrий

2.1 При проведении поверки тоJпциЕомеров должны быть выполнены операции

указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ипо KIl

2.2 В слуlае отрицательного результата при проведении одной из операuий поверки,

поверку толщиномеров прекращalют и толщиномеры призн,lют не прошедшими поверку,

3 Требованпя к усJlовиям проведения поверки

3.1 Поверку следует проводить в нормальньrх условиях окружаюшей среды:
2Gt5;- температура окр)rкающего воздlха, 'С ""

80.

4 ТребованиЯ к спецпаJIистам, осуществляющпм поверку

4.1 К проведению поверки допускIlются лица:

- допущенные к работе в качестве поверителей;

изуrившиепорядокработыстолЩиноМераN{ивсоответстВиисдок}п4ентоМ
<Толщиномеры ,n"*rpo"uarrr"o-u*ya*raa*". EMl501. Рlководство по эксплуатации> (далее

по тексту - руководство по эксплуатации);

- знающие требования настояцей методики;

- ознакомившиеся с экспlryатационной док}ъ{ентацией на средства поверки,

4.2 Поверку могуг вьшолнrть поверители, работшощие в организации, аккредитованной

на пр:во проведения поверки средств измерений,

4.3 .щля провеления поверки толщиномеров достаточно одного поверителя,

J

да



5 Метрологическпе Е технические требованпя к средствам поверки

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в
таблице 3.
Таблица 3 - П ень с ств изм еняеNIых пове ке

Операции поверки,

тебующие применение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствalI\{ поверки,

необходимые для поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Прибор комбинированный
Testo 608-Н1 (рег. JФ 53505-13)
Комплект образцовьrх

ультазвуковых мер
KMT176M-l, рег. Nч 6578-78

п. 8 Подготовка к
поверке и опробование
средства измерений

Срдство измерений температуры
окружающей среды: диапазон
измерений от плюс 15 до
плюс 25 'С, пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности *0,5 ОС

Средство измерений
относительной влажности возд}ха:
диапазон измерений от 30 до 80 %,

пределы допускаемой абсолютной
погрешности t3 О/o,

рабочий эталон единицы длины в

соответствии с локальной
поверочной схемой: диапазон
воспроизведения толщин
от 0,5 до 100 мм, доверительные
границы абсолютной погрешности
воспроизведеЕия толщины от
+0,010 до +0,300 мм.

Прибор комбинированный
Testo 608-Н1, рег. }Ф 53505-13
(далее по тексry - прибор
комбинированный)
Комплею образцовых

ультразвуковьIх мер
КМТl7бМ-1, рег. N 6578-78
(далее по тексту - комплект мер
KMTl76M-1),
Комплекг мер эквивалентной

ультразвуковой толщины МЭТ-
300-40Xl3, рег. Jt 5l230-12
(далее по тексту - мера МЭТ).

п. 10.1 Проверка
диапазона и
определение
абсоrпотной
погрешности
измерений толщины
(по стали)

Рабочий этtцон единицы длины в
соответствии с лока,rьной
поверочной схемой: диапазон
воспроизведения толщин
от 0,5 до 300 мм, доверительные
грalницы абсолютной погрешности
воспроизведения толщины от
+0,010 до +0,30б мм.

Примечание -,Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные
эталоны едиIrиц величин, поверенные средства измерений у"твержденного типа.

удовлетворяющие метрологическим,гребованиям, указанным в таблице,

6 Требованпя (ус.llовия) по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности при

работе с толщиномерilми, щазанЕые в рyководстве по эксплуатации, и требованИЯ беЗОПаСНОСТИ

при работе со средствiш{и поверки, }казанные в соответствующих эксплуатационных

документ:lх .
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6.2 При проведении поверки должяы бьпь вьшолнены требования промышленной
безопасности, реглilI\,tентированные на предприятии, где поверяются тоJпциномеры, в
соответствии с действующим законодательством.

7 Внешпий осмотр и проверка маркировки

7.1 Внешнrй осмотр и проверка маркировки толщиномеров проводится визуаJIьно

сличеЕием с эксплуатационной докlментацией и описапием типа. При внешнем осмотре должно
бьггь установлено соответствие толщиномеров следующим тебованиям:

- соответствие внешнего вида тошIшномеров описtlнию и изображеЕию,

приведенному в описllнии типа;

- отсугствие па элекtронном блоке, электромагпитно-акустических преобразоватеJUIх

(далее пО тексту - эмдtt), пьезоэлекгрических преобразователях (лалее по тексту - ПЭП) и

соединительньtх кабелях механических повреждений, влияющих на эксплуатационные свойства;

- нzlличие маркировки и заводского номера на электроllном блоке и преобразоватеJъlх

толщиномеров; 
_

- соответствие комплектности толщиномеров описанию типа и эксплуатационнои

док}ъ(ентации;
- чистота гнезд, разъемов и кJIемм.

7.2 Толщиномеры считttются прошедшими поверку в части внешнего осмотра и

проверки маркировки, если выполнены все требовilния п. 7.1 настояцей методики поверки.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Перел проведением поверки и в процессе выполнения операций поверки проверить

температуру Ъкружающей среды и относительн},ю влажность при помощи прибора

ко"с"ъиiоu*ноiо. Условия поверки должны соответствовать требованиям, приведённьтм в п. З

настоящей методики поверки.
8.2ЕслитолЩиномерыисредстВаповеркидоначалаизмеренийнмодилисьВ

кJIиматических условиях, отл;ньD( oi указанньrх в п. з яастоящей методики, то их необходимо

вьцержать при этих условиях не менее 2 часов в помещении, где проходит поверка,- 
8.з Срелства поверки подготовить к работе в соответствии с эксплуатационной

докр!ентацией на нrх.
8,4 !ля опробования толlциномеров использовать комплект мер KMTl76M-l ,

8.5 Подключить ЭМАПДЭП к электронному блоку толщиномеров,

8.6ПоДготовитьтолпшномерыкработе:ВкJIючитьтолЩиноМеры'нажаВиУдерживаяв

течении 3 с *rrопку е ,а панели электронного блока толщивомеров,

8.7 взять из комплекта мер кмт176м_1 меры с номинальными значениями толщины,

соответствующими рекомендуемЙ для калибровки и середине любого поддиапазона измерений

толщины (по сталиrсогласно таблице 5. очистить поверхность мер от загрязнеЕий,

8.i} Провести настройку толшиномеров: в контекстном меню толщиномеров выбрать тип

датчика 1преЪбразоватеп"1, *Ъпr.r..ruо уiрелнений (накоплений) и тип металла объекта

KoHTpoJUI, используя кнопки в виде стрелок Еа панели электонного блока толщиномеров,

8.9 Провести калибровку толщиномеров:

- для Пэп предварительно:jткрыть контекстное меню <калибровка)), окно

к,Щатчик> (рисунок rl, на*ав на кнопку KD, y"uno""b ПЭП на калибровочный образец,

вмонтированный в корпус электронного блока толщиномеров;

- открыть *onra"arnoa меню кКмибровка)), окно кТолщина> фисунок 1), нажав на

*о.,", ED,

)
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Рисунок 1 - Контекстное меню. Пlнкг <Кмибровка>

- выбрать калибровку толщиномеров по известной толщине объекта контроля (пункг
<Толщина>).

- установить преобразователь на меру толuины из комплекга мер KMTI76M-1 с
номинальным значением, соответств}.ющим рекомендованному для кмибровки лля выбранного
подди:tпа}она измерений толщины (по стми) в соответствии с таблицей 5;

- ввести в окне <Фактическм толщин4 мм> (рисlнок 2) действительное значение
толщины меры из комплекта мер КМТl7бМ-t, используемой для калибровки, при помощи
кJIавиат}ры на электронЕом блоке толшиномеров;

Рисунок 2 - Капабровка по известной толщине объекта контроля

- завершитькалибровкутолщиномеров.
8.9.1 Устаповить на меру толщиIiы из комплекта мер KMTI76M-1 с номинальным

значением, соответствующем серелине выбранного поддиап:вона измерений толщины (по стали)
согласно таблице 5, ЭМАIИIЭП и проверить адекватность вьводимой на экр€lн толщиномеров
измерительной информации: срalвнить и проверить близость выводимьtх на экран резулЬтатоВ
измерений с номинzшьным значением толщины используемой меры.

8.10 Толщиномеры считllют прошедшими поверку в части подготовки к поверке и

опробования, если:

- условия поверки соответств},ют требованиям п. 3 настоящей методики;

- все элементы толщиномеров функционируют согласно р}ководству по

эксплуатации;

- проведенака:Iибровкатолщиномеров;

- подтверждена адекватность выводимой толщиномера},rи измерительной

информачии.

9 Проверка программшого обеспеченпя

9.1 Включить толщиномеры в соответствии с п.п. 8.6 настоящей методики поверки.

9.2 Считать Еа экране толщиномеров при вкJIючении идентификачиопные данные ПО

ъ

|.,q лвФq я5lм iiБбй r*"?.rrr rеrал
ЕUсrФaa] мо 25' с сlБ

ТолUlrlнэ

1
сlФld'ь

д.|g .л.сr.u rrщ* йiй-rмчrrяс lo,-o
алл 2(|rd. 

'а 
2r' с сlб
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ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
Ем_1501Идентификационное наимеIiование ПО

не ниже 00.0з.25Номер версии (идентификационный номер) ПО
Цифровой идентификаюр ПО

Рисунок 1 - Выводимая на экран информация об идентификационньп< данных ПО
Таб 4- икационные данные По

9.3 Толщиномеры считаtются прошедшими проверку в части проверки ПО, если

идентификационные данЕые ПО соответствlтот значениям, ук:ванным в таблице 4.

10Определенrrе метрологпческпх характерIrстпк средства пзмерений п
подтверя(децие соответствшя средства rrзмеренпй метрологпческпм требованпям

l0.1 Проверка диапазопа ш опредепение абсолютной погрешпостш пзмеренпй
толщппы (по сталu)

10.1.1 ПроверкУ д{апазона и определеЕие абсоrпотпой погрешности измеренпй

толщины (по стали) проводrть с помощью комплекга мер КМТ176М-1 имерМЭТ,
10.1.2взять меры с номинмьными значениями толщины, соотвсгствующими

р€комендовaнНому для калибровки, нача"rry, середине и коЕцу поддиапазонов измерений

толщины (по стапи) поверяемого ЭМАIlДlЭП, согласно таблице 5. Очистить поверхНость меР

от загрязнений.
Таблица 5 - Ре емые номинальные значения толшшны испо ипо

Рекомендуемые
номинальные

значения толщины
дш проверки
диапазона и
абсо.lпотной
погрешности

измерений, мм

Рекомендуемое
номинilльное

значение
толщины для

калибровки, мм

Поддиапазон
измерний
толщины

(по стали), мм

обозяачение
преобразователя

Тип
преобразователя

2-5
10- 16

20-25
l5-20от 2 до 25 вкrпоч.

26-з0
45_50

90- 100
45_50св. 25 до l00

Емт15015р

2-5
l0_ 16

20-25
l5-20

90_ 100
90_ 100св. 25 до 200

эмАп

Емт14012,
Емт140lз

,7

Эall ltrEl..ro}Фo

_Jl

0ктRнтя

от 2 до 25 вкпоч.

26-з0



Тип
преобразователя

обозначение
преобрarзователя

Поддиапазон
измерений
толцшны

(по стали), мм

Рекомендуемое
номинальное

значение
ТОЛЩИНЫ ДUI

калибровки, мм

Рекомендуемые
номинаJIьные

значения толщины
для проверки
диап:вона и
абсоrпотной
погрешности

измерний, мм

пэп

ЕDсlOр5Fз от 0,5 до 20 10_ 15

0,5-2

15_20

EDc5P7.2FS10

от 1,5 до 25
включ.

15-20
1-4

10- 16

20-25

св. 25 до 200 90- l00
26-з0
90-100
190_200

EDc5PlOFS15

от 2 до 25 включ.
2-5

10- 16

20-25

св. 25 до 300 90_ 150
26-з0

90_ 1 00
280_з00

10.1.3 Провести калибровку толщиномеров в соответствии с п.п. 8.9, выбрав меру с
номинaIJьяым значением толщины согласно таблице 5 дтя прверяемого поддиапазона
измерений толщины (по ста,ш) и типа пробразователя.

10.1.4 Установить ЭМАПДЭП на меру с номинitльным значением толщины,
соответств},ющим началу проверяемого поддиaшазона измерений (для Пэп с использованием
контактной жидкости).

10.1.5 Провести измерения не менее чем в Iutrти Totкzrx меры, palвHoмepнo

распределенных по ее рабочей поверхности. Зафиксировать результаты измереrшй.
10.1.6 За результат измереншI толщины (по сташ) принять сред{ее арифметическое

измерений, которое вьгlисляется по формуле

н , п
i=1 Hi

(1)ср п

где lI; - i-й рзультат измерениJI толщины меры, мм;
й - колшIество измерний.
10.1.7 Вычислить абсопотную погрешность измерепий толщины (по стали) по формуле

ДН=Н.о-l/дgйсгв, (2)

гд€ Но";.r" - деЙствительное значение толщиЕы меры, мм.
10.1.8 Повторить операции п.п. 10.1.4-10.1.7, используя меры с номинальными

значениями толщины, соответствующими середине и концу подциапазона измерений толщины
(по ста;lи) согласно таб.шлце 5 для поверяемого ЭМАППЭП.

10.1.9 Повторить операции п,п. l0.1.2-10.1.8 для всех подциапазонов измерений
толщины (по ста.rrи) поверяемого ЭМАIIЛЭП.

8

190-200
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10.1.10 Повторить операции п.п. 10.1.2-10.1.9 для ЭМАП и (или) ПЭП, входящих в
комплект постzlвки толщиномеров.

l0.2Подтверlкдеппе соответствия средства измерений мgгрологпческим
требованиям

l0.2.1 Толщиномеры считаются прошедшими проверку с положительным результатом,
если измеренные значения абсолютной погрешности измерений толщины (по стали) в пределах
диапа}онов измерений преобразователей соответств},ют значениям, приведенным в таблице l,

11 Оформление результатов поверки

11.1 Сведения о результатах поверки (как положительные, так и отрицательные)
передаются в Федеральньй информшlионньй фонд по обеспечению единства измерений (ФИФ).

11.2В сведениях о результат:ж поверки отрaDкается состав средства измерений,
повергаемого поверке (тип и заводской номер преобразователя).

11.3 При положительньIх результатах поверки дополнительно по змвленl,tю владельца
толщиномеров иJlи лиц4 представившего их на поверку, вьцается свидетельство о поверке на
бумажном носителе. Знак поверки в виде оттиска клейма и (или) наклейки наносится на
свидетельство о поверке.

11.4 При вьшолнении поверки средств измерений в сокращенном объеме копии
протоколов поверки передаются в ФИФ с укванием сведений об объеме провеленной поверки.

11.5 Протоколы поверки вьцаются в слуtfuIх и в соответствии с требованиями.
предусмоlренньпr.rи действующим законодательством в области обеспечения единства
измерений. Протокол поверки оформляется в произвольной форме. Протокол поверки должен
содержать результаты по вьшолнеЕЕым в соответствии с таблицей 2 операциям поверки.

11.6При отрицательньrх результатах поверки дополнительно по зzцвлению владельца
толщиномеров или лица, представившего их на поверку, выдается извещение о непригодности
на брлажном носителе,
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Лока-пьнм поверочнм схема дJuI средств измерений толщины материапов

ц-
=-.6
|-*L :l
-l l-;

хj

меры дlины концевые плоскопарilrlлельные

Набор Nэ l,
от 0,5 до 100,0 мм,

класс mчности от 0 до 2,

рабочий эталон 2 разряда по ГПС, угвержденной
Приказом Росстандарта от 29.12.20l8 г. Ns 2840

системы мноюканальlше с
lх{дlктивными преобразователям tt

м-200,

рабочий эталон 2 ра}ряда по ГПС,
}тверхденной Прикiвом

Росстандарта от 29.12.2018 г. Ns 2840

Сличение пDя ломощи компаI,аюра

Комплекг образчовых ульта:}вуковых мер толщшны,

диапавон mлщин от 0,5 до 300,0 мм,
Д = *(0,002_0,306) мм

Мсmд прямых измеDений

Толпшномеры элекгромагнrтно-акустtгlеские
диапазон измерениЙ толщиrш от 0,5 до 300,0 мм,

^= 

+(0,08-1,60) мм

gЕ
зр
Aj<Ёц iT)

<,ý

хц
о-z,.i m
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