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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на источники питzшrlя постоянно-
го тока VERDO Р (ла.iIее - источl{ик}l). изготав.lиваемые MATRIX TECHNOLOGY INC.. Ки-
тай и устанавливаст методику их первltчной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки обеспечивается прослеr(иваемость источника к
ГЭТ 4-9l соtласно государственной поверочltой схеуе. утверхденной Приказом
Федермьного агентства по техническомч регчлированию и }tетрологии от 0l октября
20l8 года М 209l, к ГЭТ l3-202З сог.lасно гос}царственной поверочной схеме,
утвержденной Приказом Федералыtого агентства по техническому регулированию и
метрологии от 2[l июля 2023 года J'J! 1520, к Г')Т 181-2022 сог.rасно государственной
поверочной схепlе. !"твержденной Приказом Федерапьного агентства по техническому
регулированию ll }Iетологии от 30 :екабря 2022 года М 3344.

1.3.Щопускается проведение первичной (периодической) поверки отдельных
измерительных каналов.

1.4 Поверка источника до.]жна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей Meтo:l}l ки поверки.

1.5 Методы, обеспечиваtощl{е реаlизацию методики поверки, - метод косвенных
измерений, метод пряvых измерениI"l,

1.6 В perT .rbTaTe поверки до"lжны быть под,гверждены \lетологические требования,
приведенные в IIрlл.T ожении А.

Примечания:
l. При исrrользовании настояшtей методики поверки целесообразно проверить дей-

ствие ссьшочных нормативньж док},\rептов на aKTy:LlbHocTb на \toMeHT примеIlения методики
поверки.

2. Если ссылочный норtrtативllый докртент заменен (изrtенен), то при использовilнии
настоящей методtIки с.lедует р},ковоiствоваться зilменяюIIlилt (излtененным) локументом.
Если ссылочны}'l ]окумент отменен без замены. то r]оложение. в котором дана ссылка на не-
го. применяется в части. не затрагиваюlцсй ]1v ссылку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА LIЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверк1l I}ыпо-lняют операцIли. указанные в таблице 1.

Таблица l 0п Il ll I] IlO ll

Наименованпе операции поверки

Опрделение абсолютной (относите,lьной)

обязательность
выlIолнения операций

по ll Ilр

первичной
поверке

рп
периодиче-

ской
поверке

Номер раздела
(пункта) методики
поверки. в соответ-

ствии с которым
выполняется опе-

рация поверки

Да 1

Да 8
Подготовка к поверке и опробованпе сред-

Контроль условий поверки (при поlготовке
к поверке и опробовании средства лIзмере-
ний)

Да

Да

Да

внешний осм HtlIlс тва из}t

ства из\t нии

8.1

Да 8.2

9

Опробование (при подготовке к поверке и

Проверка програ\tмного обеспеченIlя сред-

,Ца

Да

]с,тва измерений)оп 0овании е

ства из\I ени и Да

10.1
по шности вос ltрои:]ведениtI и Ilз\,с 1Iии

.Ца Да

Да



НаименованItе операции поверк}1

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
выполняется опе-

рация поверки

первичной
поверке

периодиче-
ской

поверке
воспроизведенных значений напряжения
постоянного тока
Определение абсолютной (относите.-rьной)
погрешности воспроизведений и измерений
воспроизведенных значений силы постоя1I-
ного тока

Да Ла l0.2

Определение нестабильности выходного
напряжения пос l()янного тока. вызванной
изменением си-.tы тока в нагр},зке ol Iчахс до
0,1 'Iua*c

Определение нестабильности выходного
сигнала си-lы IIосгоянного Toкil. вызванной
изменением нilлряженItя на нагр} зке от LIMaKc

до 0,1 .UMaKc

.Ща !а

Да !а 10.4

определение нестаби]Iьности выходного
напряжения |Ioc гоянного тока. вызванной
изменением напряжения питаIIия на
+10 % от номлIнаIьного значения
Опрделение нестабильности выходного
сигнала си-iIы IIостоянного тока- вызванной
изменением напряжениJl питанllя на +l0 %
от номинiIльноI,о значения

Да Да

Да 10.6

Опрделение уровня пульсациI"I выходного
напряжения постоянного тока в ре}iиNIе ста-
билизации напря]{iения постоянIIого тока

.Ца Да 10.7

Подтверждение соответствия сре;lства из-
мерений MeTpo.,Iol liческим требован tтяv Да !а 1l

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки .]олiкIJы сtlблюдаться след}ющие условия:

температура окружающей среды плюс (20+5) "С;
- относи гельнаrI влажность от 30 9zo до 80 9ir:

- Еапрл}iение питания псре\Iенного тока при однофазном питании от 198 до 242 В с
частотой 50 Гц.

- напря}iение питания пере\lенного тока при трехфазноlu пит:lнии от 342 до 418 В с
частотой 50 Гц.

4 трЕБовлния к спЕцrrАлистАl\I, осущЕствляющим повЕрку
4.1 К ПРОведению поверки доп_ч-скак]тся _-lица, Iлз\л{ившие настоящую методику

поверки. эксплуаl ационн}.ю док} пlентацию на поверяемые источники и средства поверки.
4.2 К проведению поверки дOпускаются _Iиt(а, соответств)тощие требованиям, изло-

женным в статье -ll Приказа Минэкономразвития Россlли от 26.10.2020 года JtlЪ 707 (ред. от
30.12.2020 года) <Об ),твержденIIи крIttериев аккреJитации и перечня док}ъ{ентов, подтвер-
ждающих соответс1,вие змвителя. аккредитованного лица критерияNl аккредитации).

4

10.з

10.5

Да



Операции по-
верки, требч-
ющие приме-
нение средств

по ки

Метрологические и технические требования к
срOдствilм поверки, необходимые д-.rя прове-

дения поверки

основные с ства пове ки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

10.1, 10.2.
l0.з, 10.4,
l0.5. 10.6,

Определение
метрологиче-
ских характе-

ристик

Эталоны единицы напряжения лостоянного
тока, соответствующие требованияlI к эта]о-
Hal\I не ниже 3-го разряла по госl,дарственной
поверочной схеме. \-твержденной IIриказом

Росстандарта от ]8.07.202З г. JФ l520.

Средства измерений напряжения постоянного
т()ка в диапазоне из\lе ний оr 0 до 1000 В.

\fультиметры 3458А,
рег. Nч 25900-03.

5 МЕТРОJIОГИЧЕСКIIЕ 1,I ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 -

l0.1, l0.з,
l0.4, l0.5,

Определение
метрологиче-
ских характе-

ристик

10.7 Опреле-
ление метро_
логических

характеристик п()

l0.2, 10.3,
l0.4, 10.6

Определение
ме,Iрологиче-
ских характе-

ристик

е_lства по K!I

Эталоны единицы напряжеЕия постоянного
тока. соответств}ющис rребованияrl к .lтапо-

Ha]\t не ниже 2-го разряда по государственной
поверочной схеме. \ твержденной fIриказом

Росстшrдарта от З0.12.2022 г. Ns 3344.

i Средства измерений напряжения постоянного
тока с диапа]оном измереtrlлй уровня

пlпьсаций вы\олного напряжения
стоянного тока от 0 В до 3,05 В с прелелами 

]

tоп1 скаемой относител ьной погрешности
из)l ний *10 %

Средства измерний си;rы постоянного тока в

диапазоне из\lе чийl от 0 до l00 А
Эта,rоны единицы э_-]ектррIческого сопротив-
jIения постояЕного тока. соответствующие

требованиям к этaL-Iонаv не ниr{iе 2то разряда
по ,осуlарственной ловерочной схеvе. \,твер-

жденной Приказоv Росстандарта от
30.12.2019 г. Jф 3456. ч. 2

Средства измерений электрl-tчсского сопро-
тLIвления постоянного тока с номинаIльными
зцачениями электрIlческого сопротивления

постоянного тока в trиапезоне от 75 мкОм до
10 Obt.

Вольтметр С502,

рег. JФ 4551_74.

Шунт токовый АКИП-7501,
рег. JФ 49121-12.

Шунг токовый АКИП-7501,
рег. JФ 49l21-12.

Шунт измерительный стаци-
онарный взаимозаменяемый

75ШИСВ, модификация
75ШИСВ-1 000-0,5, рег. J\b

29211-10.

Средства измерений напряжения постоянного
тока s диапi}зоне изvерений от l 000 ro

l500 в.

Nlилливольтметры VERDO
МF2100, рег. J\Ъ 92436-24.

Эталоны единицы си-IIы постоянного тока, со-
о]ветствующие требованиям к этitлонам не
rrиже 2-го разрядu no , оaудuрсrвенной пове-

рочной схеме. утверж.tенной Приказопt Рос-
c,l андарта от 0] .l 0.20'l9 г. Nq 209l.

l0.2, 10.3,
l0.4, l0.6

Определение
метрологиче-
ских характе-

ристик



вспомогательные с ства пове K}I

р. 10 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик

!иапазон воспроизведений напряжения пере- Автотрансформатор лабора-
N{енного тока от l98 до 242 В час,готой 50 Гц торный ЛАТР.

р. 10 Опреде-
ление метро-
логических

харiжтеристик
Средства измерениli напряженIlя переменного
тока с диапазоноrt изчерений яапряжения пе-

ременного тока от 198 до .1l 8 В частотой
50 Гц. с предела\tи Jопускаеrлой относите.,Iь-

нои по Uiност}I из\tе ений +5 Уо

Диапазон воспроIiзведений напряжения пере-
N4енного тока от 342 до 4l8 В час,готой 50 Гц.

Мчльтиметр цифровой Fluke
87V, рег. J\Ъ 33404-12.характеристик

р. 
'l0 Опреле-

ление метро-
логических

р. 10 Опреде-
ление метро-
логических

характеристик

Средства измерений с диапазоном yстановки
напряжения постоянного тока от 0 до l500 В.
с ]иапазоном установки си-.Iы постоянного то-

ка от 0 до 500 д.

Нагрузки электронные про-
граммируемые VERDO

(даlее - вспомогательнм
электронная нагрузка),

ег. Jф 95844_25.

операции по-
верки. требч-
ющие приме-
нение средств

пове ки

п. 8.1 Кон-
троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из_

Ме,грологические и технические требования к
средств:lм поверки. необходлмые д_]я прове-

дения поверки

Средства изvерений теvператчры
окрlrкающей среJы в лиапазоне от -15 "С до
+25 оС, с пределаNtи Lопускаеvой абсолютной

погрешности измерений +1 'С;
('релсr ва измерений о гносите.lьной влiDкно-
сти возд}ха в диапазоне от 30 % до 80 %, с

пределalм и допускаеrtой абсолюrноfi погреш-

Перечень рекомендуемых
средств поверки

ный KCENTER> модели 313.

рег. No 22129_09.

Терллогигрометр электрон-

\le ностII из\lе ний +j %
Примечание ,lоrtускается испо.,lьзовать при поверке другие ),тверх(денные и аттестованные эта-
ЛОНЫ еДИНИЦ Величин! средства и]мерен!lй t.т Bep,/ic]eн ного типа и поверенные, удовJIетворяющие
МеТРОЛОГическим тоебованиятrt, указанныItl в таблице. а также другое вспоvогательное оборудование,
довлетво яюшее тс\ццlе.сrцм требован ия м. ка_}анным в таблице

6 трЕБовлнIlя
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(},сJовIIя) п() оБЕспЕчЕнию БЕзопАсности

б.l При проведении поверки необходилtо соблюдать требования безопасности, уста-
НОВЛеННЫе ГОСТ l2.3.0t9-80, <Прави.-таIrtи технической экспл\,аташии электроустановок по_
требителей>. Так;ке до--lжны быr,ь соб-ttодены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационных документalх на поверяе\lые источниliи и прип{еняемые средства поверки.

6.2 При проведении поверки должны быть соблюдены требования прtlвил по oxpzlнe
труда при эксплуатеци1l электочстановок, утвержденных приказоNI Минтрула России от 15
декабря 2020 года N 90Зн, включая tLrебования к I,р}лпе по э.тектробезопасности.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
Источник лопускается к д;lтьнейtшеЁt поверке, если:

- внешЕ}{й вид источника соответствует описанию и изображению, приведенному в
описании типа:

6

Автотрансформатор лабора-
торный трехфазный ЛАТР.



- наJIичие р}ководства I1o эксплуатации в комплектности источников;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверк}I Ilли результаты поверки (oTcl,TcTBlte механических повреждений и внешних
дефектов корпуса и разъемов):

- на,'Iичие и целостность \rаркировки с указанием моJификации источника, его за-
водского номера, параметров питания, .lанных об изготовителе.

Примечание - При выявrенIIи дефектов, способных оказать влияЕие на безопас-
ность проведения поверки или резу"]ьтаты поверки. устанtвливается возможность их устра-
нения до проведения поверки. При на-tичии возNrо}(ности устраЕения дефеюов, выявленные
дефекты уст;lняк)тся, Ii источнllк допускается к дальнейшей поверке. При отсlтствии воз-
можности устраtrения дефектов, ]tсточник к дапьнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведениеI,il поверки необходимо выполнить след}топше
подготовительные работы:

- изучить эксплуатационн\,ю дOк},NIентацию на поверяемый источник и на
применяемые cpeJcтBa поверки;

выдержать источник в ус.lоl}иях окр),я{аощейI среды. указанных в п. 3.1, не менее
2 ч, если он нахо.lrшся в IспимаIIIческих условиях, отличающIлхся от }казанных в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его экспл\,атационной доку},rентацией;

подготовить к работе средства поверки в соответствии с щазаниями их
эксплуатационноr"I локументации ;

- провестиi контроль услiовий поверкrt на cooTBeTcтBlte требованиям, указанным В

разделе 3, с помtlщью обор)цования. чказанного в таблице 2.

8.2 Опробование источнlIка провоJить в следующей последовательности:
l ) включить источник сог,]асно с руководством по эксп",Iуатации;

2) убедиться, что на цифровоNI индикаторе источника загоре.lись цифры со значени-
ями силы тока и напряяiения;

3) органаrltl управления задать значения си,1ы lt напря]{(ения тока постояннОгО ТОКа,

равные 10 9/о ОТ верхнего пРедеjlа Диапазона иЗltеРеНИЙ;

Резl,льтат проверки считать пOложительным, если на,]исп--lее источника отобража-

ются и изменяются воспроизводи\{ыс и измеренные значения силы и напряжения постоянно-
го тока.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАМ}IНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Сличить номер версиII програм\{ного обеспечения (:arree - ПО), указанный при
вкJIючении источIlика питания иjlи ts \{еню источника пlлтания.

Резl,льтат Ероверки считать положите-]ьны}l, если номер версии ПО, указанный при

включении ltсточllliка питания иjIи в vеню источника питания, совпадает с 1,к&зднным в опи_

сании типа.

10 ОПРЕJЕЛЕНИЕ 1ИЕТРОЛОГIIЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение абсолютной (относительной) погрешности воспроизведений и

измерений напряяiения постоянного тока про[lзводить в следуюlцем порядке:

1) Собрать схему в соответствии с prrcyнKoМ 1 при воспроизведении с источника

напряжения постоянн()l,о tока \{енее 1000 В и.]и в соответствии с рисlъком 2 при

воспроизведениlt с источника напряБения постоянt{ого тока свыше 1000 В.



Мультилrетр 3458А

Рисунок l - Схема подключения лlсточнI{ка при определенилt абсо;rютной погрешности
воспрои]ведений и изlvерений напрлriения постоянного тока менее 1000 В

Рисунок 2 - Схеvа подключенIlя I-{сточника при определеЕии относительной погрешности
воспроизведений и измерений напряжения постоянного тока свыше 1000 В

2) Включить источник и средства поверки.
3) Войти в ре]ким ycTaнoвKll выхо/]ных параметрOв ис,l,очника согласно руководству

ПО ЭКСПЛУаТаЦИИ. В окне установки, органа\{Il чправ;Iения источника, установить значения
параметров:

- значение напряжения постоянного тока, установить равным от 1 О/о до 5 7о от
ВеРхнего предела диапазона измерений/воспроизведений напряжения постояttного тока
(4.",);

- значение сиJы постоянного тока. не превышающее- значения, рассчитанного по
формуле (1):

р/,чп.=й (l)

где Р - максипlatльное значенItе выходной элекгрической площности, Вт;
U".n. - верхний предел диапазона измерений/воспроизведений напряжения

постоянного тока- В.
4) Зафиксировать измеренные v},льти\{етропl 3458А и источником значения

напряжения постоянного тока.
5) Рассчитать дтя напряжения постоянного тока \1енее 1000 В абсолютн}то

погрешность воспроизведений/lлзпtеренllл"l напряжения постоянного тока Ац, В, по формуле
(2), для напряrкения постоянного тока свыше 1000 В относительную погрешность
воспроизведениi'r,/lлзмерений напряжения постоянного тока бu. В. по формуле (3).

6) Повторить п. п. 3) 5) для значений напряжения постоянного тока рilвных
от 20 о/о до 25 %. от 45 Yо до 50 9/о. от 70 % до 'l5 уо, от 95 % до 100 % от диiшазона
воспроизведениl:i и излtерений напряжения постоянного тока.

7).Щля лтсполнений источников с неско.rIькими измерительными каналами повторить
п. 3) -6) для всех lлзмерительных канаlов.

10.2 Опре:еление абсо-,Iютной {.относительной) погрешности воспроизведений и
измерений силы постоянного тока производить в след}ющем порядке:

1) Собрать cxelry в соответствии с рисl,нком З.

Источник

Источник Вольтlrетр С502
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Исто.tнltt;

Мультиметр
3458АШl,нт

вспомогательная
электронl{ая нагрузка

Рисунок 3 - Cxelta подключения источII!rка при абсолютной (относительноЙ) погрешности

воспроизведений и измерений воспроизведенных значений си--Iы постоянного тока

2) Включlлть источник и сре-lства поверки и дождаться окончания автоматической

самодиагности kll l,сточника.
3) Войти в режиv ycTaHoBKlI вых()дIIых параметров источника согласно руководству

по эксплуатацлпл. I] окне ycTaнoBкll_ оргавалrи ),правления источника, установить значения

параметров:
- значение силы постоянного тока. },становить равны\t от 1 О% до 5 О% от верхнего

предела диапазона ttзмерений/воспроl{зведений силы постоянного тока (1".n.);

- значение ltilпряжения постоянного тока, не превышающее, значения, рассчитанного
по формуле (4):

(4)U \1акс

где Р - пtаксимальЕое значение выходной элекгрической мощности, Вт;

/u-n. - верхний предел диапазона измерений/воспроизведений напряжения

постоянного тока- А.
-наВсПомогателЬнойэхектроннойнагрУзкезначениесилыпостоянноготока

установить не менее значения сиJы постоянного тока, установленной на источнике.

4) Зафиксировать измеренное N{ультиметро\t 3458А падение напряжения, вычислить

действительное знечеЕие силы постоянного тока, а также зафиксировать измеренное

зЕачение силы постоянного тока исТочникоIlt.

.Щействительное значение сильl постоянного тока Iд"й.r*, А, рассчитывается по фор-

МУЛе (5): 
l _..___ = 

Uo"*-u (5)
','"й.ru - Rrynro'

гдеUд"й.'о-действительноезначениенапряженияпостоя}lноготока'измеренное
мультиметом 3458А, В;

R-yn"u ]ействительное сопртивJIен}lе шунта измерительного стационарного взzм-

N{o.ur"n""ro.o 75,ttlисв.1 или пIун,га токового дкип-7501 (далее - шунт) постоянному то-

ку. Ом.
5) Рассчитать дtя силы постоянного тока менее 200 ,{ абсолютн},ю погрешность

воспроизведенИii/измерениЙ сlr.,lы ItостоянНого токаД1, Д. по формуле (6),,щя силы

no.rb"nrroro .1ока .uoi1л. 200 д относительн},ю погрешность воспроизведений/измерений

силы постоянного токаД1, А, по форrIl,ле (7) ,

6) Ilовторить п. п. 3) _ 5l :,lя значениil силы постоянного тока равных от 20 Yо до

9



25 О/о^ от 45 О/о до 50 %, от 70 О/о ,ло 75 О/о, от 95 Уо до 100 % от диапазона воспроизведений и
измерений силы постоянного тока.

7) flля исполнений исто.tников с несколькими изN{ерительными кalнtlл:lми повторить
п. 3) -6) д:rя всех измерительных Kil]izltoB.

10.3Опре:еление нестаби.rьностlt tsыходного напряжения постоянного тока,
вызванной измеIIе}II{ем силы тока в нагру]ке от lrraKc Jo 0.1.IvaKc

ОпределеIrлtе нестабильности выхоJного напряжения постоянного тока, вызванной
изменением си.]]ы тока в нагрузке o,I Irraxc до 0-1,In,u*., проводить при помощи мультиметров
345 8А для нilпря)пения постоянного тока менее l 000 В или вольтметра С502 для напряжения
постоянного тока более 1000 В. вспоrrогательной электронной нiгр)зки, ш).нта в след},ющей
последовательности:

Примечание: рекомендуется проводIlть проверку нестабильности выходного напряжения
постоянного тока. вы званной измене}{ие\l силы тока в наtрузке при Iu"*. равной 0,95,IMa*c.

1) Собрать схему согласно рпсунку.1. Выбор предела rtзмерений силы постоянного
тока шунта осуществляется исходя из максип{аrIьного значения си-цы постоянного тока на
выходе источника. Предел измеренttй сIt.iIы постоянного тока шунта должен быть больше

установленного значен}lя силы постоянноIо тока на источ}Iике.

\{ультиметр З458А (l ) /

Вольтпrетр С502

Шунт токовый
лкип-750l

Рисунок 4 - Структурная схема опреJе]Iенlrя нестабильности вьtходного напряжения пОСТО-

янного тока, вызванной измененlIеNI си,lы тока в нагрузке, и нестабильности силы выходного
тока. вызванной измеttениеrt напряжения на нагрузке

2) Оргава:"tи управления поверяе\tого источника ),становить на выходе значение
напряжения постоянного тока. не превышzlющее значения, рассчитанного по формуле (4),

значение силы постоянного тока равныNt верхнему пределу диапазона измере-
нийlвоспроизвелений с1,Iлы постоянного l,ока.

3) На вспомогательной эJектронной нагрузке значение силы постоянного тока

установить не бо"lее значению си.]]ы постоянного тока- установленному на источнике. !ля
выполнения измерений важно. чтобы исrочник питания находился в режиме стабилизации

напряжения (CV).
4) Измерить мультиметром 3458А i вольтметром С502 значение напряжения

постоянного тока на выходном кана-qе 1]сточника.

5) На вспоrtогательной элек,гронной нагр}зке значение силы постоянного тоКа УСТа-
новить не менее 1 0 7о от максилtацьноfо значения сиJlы постоянного тока. Установленное на
источнике значенItе нilпряжения постоявного тока ll значение силы постоянного тока Оста-

вить неизменным.
6) Измерить м),льтиметром З458А / во.lьтметром С502 значение напряжения посто-

янного тока на выходном канiше источliика.
7) Нестаби.rьности выхо.lного напрфкения постоянного тока. вызванноЙ измененИеМ

силы тока в нагр},зке от I,'.,a*c до 0-1,I..,u*. рассчtlтать по форr*lуле (8).

l0

вспомогательная
электронная нагрузка

Источник

Мультиметр 3458А (2)



8) !ля исполнений исто.Iник()в с неско,rlькими изNlерительными каналами повторить
п.2) -7) для всех IIзмерительных KaHir]oB.

l0.4 Опре:еление нестаби.,lьностIл выходного сrtгнаlа си.,Iы постоянного тока
вызмнной измененIIем нiшряженliя на наtрузке от IJ.,,чл. до 0,1,U.,*.

Определенltе нестабильвостll вы\одного сиlы постоянного тока, вызкlнной измене-
нием напряжения на нагрузке от Uuu*. ло 0,1,Uuo*., проводить при помощи мультиметров
3458А. вспомогате.lьной ]лектронной нагр)зки. в следуюшей последовател ьности:

Примечанrtе: рекомендуется проводить проверку нестабильности выходного сигнilла силы
постоянного тока- вызванной изменение\l напряжен}rя не нагрузке при U*""" равном 0,95,U""-".

l ) Собрать cxeNry согласно рису"нк1- 4.

2) Органаr,rи управления поверяемого источника чстzlновить на выходе значение си-
лы постоянного тока, не превыпIающее. ,]tlачения, рассчитанного по формуле (1), значение
напряжения постоянного тока равныDl верхнеvу пределу диапазона измере-
ниЙlвоспроизведенlIЙ напряжения постоянного тока.

3) На вспоrtогательной эJIекгронной Еагрузке значение напряжение постоянного то-
ка установить не более значениJl напряжения постоянного тока. установленного на источни-
ке.,Щля выполненIrя измерений важно. ч,гобы источник питания на\одился в режиме стаби-
лизации тока (СС ).

4) Зафиксировать мульт}iметром 3458А (2) значение падевия нaшрякения постоян-
ного тока на шуяте. ,I|еt'лствительное значение сli.lы постоянного тока рассчитать по формуле
(5).

5) На вспоrtогательной нагр} зке ),становить значение напряжения постоянного тока,

равное l0 Ой от верхнет,о предела диапазона изrtерений/воспроизведений нzшряжения посто-
янного тока. контролируя его \{\.lьти[lетром 3]58А (l). Установленное на источнике зЕаче-
ние силы постоянного тока и значенlIе напряжения постоянного тока ост,lвить неизменным.

6) Зафиксировать мультиметром З458А (2) значение падения н:шрлкения постоян-
ного тока на шунте. .Щействительное значение сиJы постоянного тока рассчитать по формуле
(5).

7) Нестаби.rьности вьIхо.lного сигна-lа с}lлы постоянного тока, вызванноЙ иЗменени-
ем напряжения на нагрузке от Uмnlrc Jo 0.1,U,,,u*. РаССЧИТаТЬ ПО фОРr"rУ-lе (9).

8) .I[ля лIсполнений источников с несколькими изI\{ерительными кzlнalл:lми повторить
л.2) -7) для всех Iiзмерительных KaH.LIoB.

l0.5 Опре:еление нестаби.,lьностrr выходного напряженrtя постоянного тока,
вызванноЙ измененtlем напряжения пllтанllя на +l0 9,6 от номина]ьного значения

Определеitltе нестабильносt и llыхоJного напряженлIя постоянного тока, вызванной
изменением напряжения питания на =l0 9/о от номина]ьного значения, проводить при помо-
щи мультиметра З-l58А для напря;кения постояIlного тока Ifeнee l000 В или вольтметра С502
для напряжения постоянного тока бо.lее l000 В, вспомогате:rьной э"цектонной нагрузки, ав-

тотрансфорлrатор ,lабораторныil -ЦАl'Р (даlее - ЛАТР) и.rи автотрансформатор лабораторный
трехфазный ЛА'ГР lдаlее - техфазl,ыii JIАТР) в зависимости от параметров питания источ-
ника. мультиметра rlифрового Fluke tl7V. в сле.а}*rощей пос.]едовательности:

l ) Собрать cxeNry согласItо рисl,нк1, 5.

ll



лАтр Источник Vу.rьтипtетр З458А/
Во-пьтметр С502

V - лIчлы,иметр цифровой Fluke 87V
Рисунок 5 - Структурная схема опре.lепеlrия нестабильност}I выходного напряжения посто-

янного тока. вызванной изменением напряжения питания

2) На вспоrлогательной электронной нагрузке значение напряхение постоянного то-
ка установить не \leнee значения напряжение постоянного тока. установленного на источни-
ке.

3) Воспроизвести с ЛАl'Ра или трехфазного ЛАТРа выходное напряrкение, равное
100 % от номинiцьного напряжения llитания. контролируя его с помощью мультиметра циф-
рового Fluke 87\/.

4) Последовате.lьно воспроизвести с выходного канilла источника три значения
напряжения постоянного тока, соответств),ющих от l Уо до 5 %. от 45 Yо до 55 О/о, от 95 О/о до
100 Ой верхнего предела диапазона изrrерений/воспроизведений напряжения постоянного то-
ка.

5) Измерить м}пьтиметром З458А значение напряжения постоянного тока на выход-
ном канаJIе источнttка для каждого воспроизводи\Iого сигнала.

6) Воспроизвести с ЛАТРа или трехфазного ЛАТРа выходное н{lпряжение, prвHoe
90 % от номина.lьного напряжения питаltия, контролируя его с помощью мультиметра циф-
рового Flйе 87Y.

7) Повторить пункт 5) для тех же значениI"л напряженI{я постоянного ток4 выбран-
ных в п. 4).

8) Воспроизвести с ЛАТРа или трехфазного ЛАТРа выходное напрлкение, piвHoe
1l0 % от номинального напряжепия Ilитания- контролируя его с помощью мультиметра чиф-
рового Fluke 87V.

9) Повторить пункт 5) для тех же значениI'l напряжения постоянного тока, выбран-
ных в п. 4).

10) Нестабильность выхо.:lного напряжения постоянного тока, вызванная измене-
нием напряжения питания ДUпur. В, рассчитать по формчлам (10)-(1 1).

l1) Щля исполнений источников с несколькиNtи измерительными канiшами
повторить п. 2) - l0) лля всех измерительных KaHfu.IoB.

10.6 Опре:еление нестаби--lьностIл выходного сигнаlа си]lы постоянного тока,
вызванной измененllем напряжения пllтания на +l0 96 от номинаIьного значения

Определение нестабильности вы\одного си_lы постоянного тока, вызванной измене-
нием напряжен}Iя питания на +10 % от номинального значения, проводить при помощи
мультиметра 3458А, вспомогате.lьнtrй элеюронной нагрузки. ЛАТР и трехфазного ЛАТР в
зalвисимости от параlметров питания источника- мультиметра цифрового Fluke 87V, шуЕта в
следующей после.f овательностлl :

1) Собрать cxe]lty согласtiо рисуIIку б. Выбор предела измерений силы постоянного
тока шунта осуществляется исходя Ilз максипrа]ьвого значения си]]ы постоянного тока на
выходе источника. Предел измеренлtй сIллы постоянного тока шунта должен быть больше
установленного fначенлIя силы постоянного тока на источнике.

]

вспомогательная
электроннаr{ нагрузка



лАтр Источник
вспомогательная

эJектроннzuI нагрузка

V - ьtультиvетр цифровой Fluke 87V
Рисунок 6 - Структурная схема опре_]е"IенIrя нестабильности выходного сигна,,Iа силы посто-

янного тока. вызваl{Iiой tIзNlенением напряжения питllния

2) На вспомогательной э,rектронной нагрузке значение силы постоянного тока

установить не менее значению си.iIы постоянноrо тока, ycTaнoB"leнHo\ty на источнике.

3) Воспроизвести ЛАТРа гt.-tи трехфазного ЛАТРа выходное напряжение, равное
100 % от номинального напряжения пIlтания, контролируя его с помощью мультиметра циф-

рового Fluke 87V.
4) Последовате"lьно воспроизвести с выходного канаlа источника три значения Силы

постоянного тока. соответствующих от l ?i, до 5 %. от 45 % до 55 Уо. от 95 % до l00 Yо диапа-
зона воспроизведений, при изменениIl силы постоянного тока на вспомогательной электрон-
ной нагрузки устанав.]ивать значение си..Iы постоянного тока, не менее значения силы тока,

установленного на Itсточнике.
5) Измерить м),льтиметром 3458.\ значение силы постоянного тока на вьrходном ка-

наJIе источника д,Iя каждого воспроизводи\Iого сl,tгнала.

6) Воспроизвести с ЛА]'Ра и.пи трехфазного ЛАТРа выходное н:шрюкение, равное
90 7о ОТ НОМИНа_lЬНОГО НаПРЯЖеНtlЯ IIИТаНИЯ, КОНТОЛИРУЯ еГО С ПОМОЩЬЮ МУЛЬТИМеТРа ЦИф-

рового Flukе 87V.
7) Повторить пункт 5) для тех же значений напряженпя постоянного токц выбран-

ных в п. 4).

8) Воспроизвести с ЛАl'Ра или трехфазного ЛАТРа выходное напряжение, равное
110 % от номинiulыtого напряжения питаtlия. контролируя его с помощью мультиметра циф-

рового Fluke 87V.
9) Повторигь пункт 5) для тех же значений напряжения постоянного тока, выбран-

ных в п. 4).
10) Нестабильность си-lы выхо.]Ilого тока, вызванншl tвменением напряжения в се-

ти питания 
^lпит, 

А. рассчитать по форNIула r (l2)-(13).
l1) [ля исполнений lлсточников с несколькими измерительными каналами

повторить п, 2)-10) для всех изNlерите-lьных KaHzL,IoB.

l0.7 Опре:еление )ровня п\льсаций выходного напряжения постоянного тока в

режиме стабилизацlли напряжения постоянного тока
Определение чровня пчльсациI"{ выходного напряжения постоянного тока в режиме

стабилизации Ilапряжения постоянного тока проводить при помощи вспомогательной элек-
тронной нагрузки lt ми.lливольт]\tетра VERDO МF2l00 (далее VERDO МF2100) в след},ю-

щей последоватслыIости:
l) Собрагь схему согласно рисуIlку 7.

т--]

Мультиметр 3458А

l_]

lII1,HT



vERDo мF2l00
вспомогательная

э..Iектронная нагрузка

Рисlнок 7 - Стрl,ктурная схема определения _чровня п1,"rьсачий выхо.]ного нilпряжеI я по-
стоянного тока в режиме стабилизации напряжениJI постоянного тока

2) Воспроизвести с выхоJнOго KaIlzlqa источника значение напряжения постоянного
тока, соответствующее верхнем} пределу Jиапазона воспроизведений напряжения постоян-
ного тока (U".n.) значение силы постоянI{ого тока ),становить. не превышirющем, зЕачения,

рассчитанного по форN{уJе (1).

3) Измерrrть VERDO MF2l00 )ровень п1,.rьсаItий выходного напряжения постоянно-
го тока.

4) !ля исполнений исто.lников с неско"цькиvи из {ерительными каналами повторить
п. 2) -3) лля всех IlзмерIlтельных KaHiLloB.

11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

1 l. 1 Абсо"lютная погрешIlос rь воспроtrзведений/измерений напряжения постоянногО

тока Дц, В, рассчитывается по форпл1,.'lе:

АU = Uuo.np/n.n, - Uд"й.rч, (2)

ГДе Uuo.np7n." - ЗНаqеНIIе НаПРЯ;КеНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКа, ВОСПРОИЗВеДеН-

ное/измеренное поверяеNtым источником- В;
Uд"й.тu действительное значенлlе напряжения постоянного тока, измеренное муЛЬ-

тиметром 3458А, В.

l1.2 Относrrте"цьная погрешность воспроизведений/измерениЙ напряжения ПОСТОЯН-

ного тока бц, В, рассчитывается по формlrле:

бU
Uoo.np7r.n - Uдейств

(з)
Uд.й.rч

где Uuo.np7n." - значен}Iе напряr(ения постоянного тока, воспроиЗведен-

ное/измеренное поверяеL{ым источником. В;
Uд"й..ч .-Iействительное значение напряжения постоянного тока, измеренное муль_

тиметром 3458А, В.
11.3 Абсо--rютная погрешность воспроIrзведений/измерений силы постоянного то-

каД1, А, рассчитывается по форrrуле:

где lвоспр/язм значеЕие силы постоянного тока. воспроизведенное/измеренное ПОВе-

ряемым источникопI, А;
Iдейсаg - ДеЙСТвительное значение силы постоянного тока, А.

1 1.4 относl.rтельнм погрешность воспроизведений/излtерений силы постоянного то-

ка 61, В, рассчитывается по форму,че:

14

I"пспр7пзп, - lдейсгв, (6)

Исто.lнtrк

AI



воспр/из1,1 - действ (7)
Iд"й.r"

ГДе I"оспр/"з" - значение силы посl,оянного тока. воспроизведенное/измеренное пове-

ряемым источникоII, А;
Iд"й.ru деЙствительное значение силы постоянного тока, А.

1 1.5 Нестабильность выходного напряжения постоянного тока, вызванная изменени-
ем силы тока в нагрузке 

^UHecT. 

В. рассчи,tывается по формуле:

ДUп"., = U"a*c - Uмин , (в)

где UMaKc - значение напрях\еI]ия постоянt{ого тока на выходном кttнале источника,
измеренное му-]ьтиметром 3458А при значени}I силы тока в нагрузке, равном IMa,{c, В;

U"r, - знаrlение напряжен}lя постоянIlого тока на выходноI\t канале источника, из-
меренное мульти\rецом 3458А при значен1l}l силы постоянного тока в нагрузке, рzшном
0,1 . 1"r*", в.

11.6 Нестабильность силы выхоJного тока. вызванная изменением напряжения на

нагрузке ДIнест. А. рассчитывае,гся по фор}tуле:

(9)

5

Ir"
^

м;l l(c миlt )

макс Ho\I ,

IltitKc ноч,

^I'",_ 
= I*,'n - l"on,

ст

где lмaкc_- значение с}I_тIы постоянного тока на выходноN{ канале источника, изме-

ренное мультиметром 3458А прIt значен!lи напряжения ттостоянного тока Еа нагрузке, рав-
НОМ UMaKc, Ai

I"rr_ зна,lение силы постоянного тока на вьжодном канале источника, измереннОе
мультиметром З458А при значениll напряжения постоянного тока на нагрузке, равном
0,1'Uuu*., А.

1 1.7 Нестабильность выходного напряжения постоянного тока, вызваннМ ИЗМеНеНИ-

ем напряжения пи rания 
^Uпиr, 

В- рассчитывается по формулам:

ДUп,,r+ U (10)U

где UMaKc- значение напряжения постоянного тока на выхоJном канilле иСтОЧНИКа,

измеренное My-lbTltMeTpoM 3458А при значениIл нalпряжения питания. равном 110 О% от номи-
нального напря}iения питания, В;

Uno*_ lначенлtе напряrкенIrя постоянного тока на вьtхоJном кilнале источникц
измеренное м),льтIiметром 3458r\ при значении напряжения питания, равном 100 О/o от
номинzlльного наIlряжения питания- Bi

U"r, - значение напряжен}tя постоянного тока на выходноьt канz}ле источника, из-
меренное м)/льти\lетром 3458А прлr значении напряжения питания. равном 90 О% от номи-
нального напрятiения питания. В,

l 1.8 Нестабилы{ость силы выходного тока. вызваннм изменением напряжения в сети
питания 

^Iпит, 
А, рассчl]тывается по форNt},,rIам:

ДIпrr+ (12)

(11)

(1з)

ДUпrr_ = Uмин - UH.M ,



Источник подтверждает соответствIIе N{етрологическиv требованиям, установлен-
ным при }тверж.lении типа, ес.lи поJученные значения абсо-Iютной (относительной) по-
грешности измерений/воспроизвеlеt tlt it ttаIlря)hения постоянноI о тока, абсолютной (относи-
тельной) погрешtности измеренrtй/воспроlrзведений силы постоянного тока нестабильности
выходного напря;,кения постоянного токал вызванной излrенением сItлы тока в нагрузке от
I,,u*. до 0,1,Iur*c, нестабильности выходного сигна.Iа силы постоянного тока, вызванной изме-
нением нtlпряженIiя на нагр)зке от L,,un" .rо 0,1,Uuu*". нестаби-,tьности выходного нilпряжения
постоянного тока- вызванной излtенением напряжения питания на +10 7о от номинального
значения. нестаби--tьности вьIходного сllгвала сIIJ]ы гIостоянного тока. вызванной изменением
напряжения пIIтаIIрIя на +l0 9'о от HoMllНailbнoгo значеfiия. },ровня пульсаций выходного
напряжения постоянного тока в pe)\lIMe стабилttзацttи напряжения постоянного тока, уровня
пульсаций выхоfIltlго сигнаrrа силы постоянного тока в режиме стабрtлизации силы постоян-
ного тока не превышают пределов. указаIIных в таблицах A.l-A.5 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных 1,словий (когда источник не
подтверждает соответствие метролоI ltческltrl требованиям), поверк1, источника прекращают,

результаты поверкl, признilют отрицаIеrьныNIи.

1 2 оФоРNIJ'IЕНИЕ РЕЗ}'-I IrTATOlt ПоВЕРки
12.1 Резу-rьтаты поверки исIочника подтверждаются сведениямй, вкJIюченными в

Федера,rьный информацlлонный фон: по обеспечению единства изNIерений в соответствии с
порядком. установленным действ},ющим законодате.]ьством.

12.2 Пръl проведении поверки в сокращенном объелtе (в соответствии с зшIвлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указьвается информация, дJIя каких
измерительных каналов выполнена поверка.

l2.3 По заявлению владе-lьца источника или лица, преJставившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда источник подтверждает соответствие метрологи-
ческим требованияrr) офорпrляют свиJетельствоIrI о поверке по фор Iе. установленной в соот-
ветствии с действ},ющим законоJате.:Iьстволr, ll (или) внесение\I в паспорт источника записи
о проведенной поверке. заверяемой подписью поверитеJя и знаком поверки, с указанием да-
ты поверки.

l2.4 По заявлению владе-lыlа Ilсточника или лица, пре]ставившего его на поверку,
оцицательные рез\льтаты поверки (когда источник не подтверждает соответствие метроло-
гическим требованиям) оформляют извеIцениеNt о непригодности к применеЕию средства
измерений по форме. установленной в соответствии с действ},ющим законодательством.

12.5 Протоколы поверк}l лtсточtrика оформляются по произво-.tьной форме.

lб

где l"un. значение силы пос,t]оянного 1,ока IIа выходно\t канале источника, измерен-
ное мультиметролr З458А при значеяLIи напряжения питания. равном 110 О% от номинального
нilпряжения питания, А:

lro" - значение силы постоянвоI,о тока на выходном канале источник4 измеренное
мультиметром З458А при значени[l напряжения питания, равном l00 7о от номинального
напряжения питания, А:

l"nn- зна.rение силы постоянного тока tla выходном KaHfu,Ie источникц измеренное
мультиметром 3458А при значени}i напряжения питания, равноv 90 О% от номинального
напряжения питания, А.



ПРИЛОЖЕНИЕ А

Метрологические хдрактерпстпкll Iiсточпиков питания постояЕtlого тока VERDO Р

Таблица A.l - Ме логические \ ]lcTIlKIi исl t)чн }lKoB

исполнения
колlлчество

каналов

.Щиапазон из]!1ере-

ний и воспроизве-
дений напряжения

постоянного тока. В

отOдоЗ0
отOдо30
отOдо60

Максима,тьное зна-
чение выходной

мощности (на один
канал), Вт, не более

!иапазон изме-

рений и воспро-
изведений си.lIы

постоянного ток4
А

от 0 до l0 з00VERDO PS4101 l
600VERDO PS4102 1 отOдо20
300от()до5VERDO PS4l0] 1

от 0 до t0 600vERDo PS410.+ l
отOдо3 з00VERDO PS4105 l

отOдо60
о,г 0 до l00

400отOдо2VERDO PS4l06 1

300отOдо 1VERDO PS.l1(]7 1

от () до 200

от 0 до 300
300отOдо 10отOдо30
600от 0 ;ro 20

vERDo PS4l l1
VERDO PS41l]

1

l
з00отOдо5VERDO PS41 lj l отOдо60
600отOдо 10vERDo PS4l l1 l отOдо60
з00отOдо3
400от()до2

vERDo PS4l l5
VERDO PS41 l(,

1

l
отOдо1

от () ,цо 200

от 0 до 300VERDO PS4l l7 1

отOдо3отOдо30VERDO PS4401 l
l50отOдо5VERDO PS4402 1

з00отOдо l0
отOдо30
отOдо301

300отOдо5VERDO PS440-1 l от 0 .ro 60
180от()до3отOдо60vERDo PS4405 1

150отOдо 10от 0 Jо 15

225от 0 до l5
VERDo PS4406
VERDO PS4407

l
l

900отOдоJ0
отOдо 15

отOдо30VERDO рр4401 l
1200отOдо40отOдо30VERDO рр440] l

отOдо50отOдоЗ0vERDo рр440з 1

l500от 0 .ro 30VERDo PP14l]1 1

1200отOдо20VERDO рр4405 l
2400от 0 ;to 40

отOдо50
от()до60
отOдо60VERDO рр1406 l

100отOдо5отOдо801

отOдо 10отOдо80VERDO рр4502 1

отOдо20отOдо80vERDo рр450j l

600отO.lо30отOдо80VERDO рр450-1 1

i 800отOдо60отOдо30vERDo рр4601 l

l800отOдо30отOдо60VERDO рр4602 l
l800от 0 до 18vERDo PP460j l
1800отOдо 12VERDO рр460.+ l
1800отOдо9vERDo рр4605 1

l800отOдобо r () до З()()

от 0 до 100

от 0 до l50

VERDO рр4606 1

з600от 0 lо 120отOдо30vERDo PP46l1 1

3600от 0.to 60отOдо60vERDo PP46l] l

|7

отOдо30

от 0 до l00

300
90

VERDO рS440j

l500

VERDO рр4501
200
400

от 0 до 200



испо,lнения
колlrчество

KaH&.loB

.Щиапазон изItlере-

ний и воспроизве-
денl-tti напряжения

постоянного TtlKa, В

flиапазон изме-

рений и воспро-
изведенпй силы

постоянного тока"
А

Максима.тьное зна-
чение выходной

мощности (на один
канал), Вт, не более

VERDO PP46lj 1 от 0 до l00 от 0 .ro Зб 3600

vERDo PP46l.+ 1 ог () до l50 от 0 .цо 24 3600

VERDO PP46l5 l от 0 до 200 от 0 до 18 3600

VERD() PP16l(; 1 от () до 300 отOдо 12 3600

VERDO PP46l7 l от () до 600 отOдо3 3600

VERDO PP46l lt l от 0 до 600 отOдоб з600

vERDo рр4621 l от 0 .ro 3() от 0 до 200 6000

VERDo рр4622 1

VERDO рр462j 1

отOдо60 от 0 до l00 6000

от 0 до 100 от 0 --ro 60 6000

VERDO рр462.+ l от 0 до l50
от 0 до 200

отOдо40 6000

vERDO рр4625 1 oTOroj0 6000

VERDO рр4626 l от 0 до 300 oT0;to20 6000

VERDO рр4627 l от () до 600

от 0 до 1000

от 0 до 1000

от 0 до 1200

от 0 до l200

отO:о l0
VERDo PP462tt 1 от()до3 з000

vERDo рр4629 l отOдоб 6000

VERDo рр46з0 1

vERDo PP463l 1

VERDO рр46з2 1

отOдо3 з600

отOдо5 6000

от 0 до 1500 отOдо1 l500

VERDo рр46.11 l отOдо30 от 0 ro 250 7500

VERDo рр46.1] 1 от 0 .ro 6()

от (} до l00
от 0 .ro l25 7500

отO:о75 7500
1

VERDO PP46.1-1 l от () до l50 отOдо50 7500

vERDO рр46.1_5 l от () до 200 от 0 .-tо 36 7500

VERDO рр46.16 1

VERDO РР46,+7 l
от 0 до 300 отOдо25 7500

от 0 до 600 от 0 до 12 7500

vERDO PP46.1ll l от 0 до 1200

от 0 до l500
отOдоб 7500

отOдо5 7500vERDo рр46.+9 l

vERDO рр4651 l от 0 до l00
от 0 до 200

от 0 .ro 100 l0000

отOдо50 l0000vERDO рр465] l
от 0 ;ro 10 l0000VERDO PP465.-i l

vERDo рр4661 1 от 0 .ro 3() от 0 до 400 l2000

vERDO рр4662 1 от 0 до 6() от 0 до 200 12000

VERDo рр466] l от () до l50 отOдо80 l2000

vERDo рр466-+ 1 о г () до З()() отOдо40 l2000

vERDO рр4665 l от 0 до 600 отOдо20

vERDo PP467i l отOдо30
от 0 до l00

от 0 .ro 500 l5000
от 0 .ro 150 l5000VERDO рр467з l

VERDo рр4671 l от 0 до l50
от 0 до 200

от 0:о 100 l5000

отO:о75 l5000l
VERDO РР467(; l от (} до 300 отOдо50 l5000

VERDO рр4677 l от 0 до 600 отOдо25 l5000

отOдо 15 15000VERDO PP467lt l
от 0 .ro 10 l5000vERDo рр4679

оl 0 до l0()0
от 0 до l5{)0

l8

1

6000

vERDo рр46.1_]

от 0 до 1000

l2000

VERDO рр4675



исполнения колtlчество
канiIлов

flиапазон изме-

рений и воспро-
изведений силы

постоянного тока!

А

максимальное зна-
чение вьжодной

мощности (на один
KaHa.r), Вт, не более

VERDO рр4801 1 отOдоЗ0 отOдо5
vERDo рр4802 1 отOдоЗ0 от 0:о l0

4 отO:о60 от(Jдо3
VERDO рр480.+ 4 отOдо60 отOдо5

150 (на KaHa:r)

300 (на кана-п)

180 (на канап)
300 (на канал)

!иапазон из]\1ере-

ний и воспроизве-
дений напряжения

постоянного тока, В

Таблица А.2 - Пределы допускаемой погрешности воспроItзведений и измерений выходного
нап яжения пос,fояllного тока

t(0,000з U,., -5)(^)
t(0,0003, Ll,.. + 511д)

VERDO PS4l01

Пределы допускаемtrй погреlпно-
сти воспроизведенl,tit напряжения

постоянного тока
t(0,0001.U,., + l0) (^) t(0,0001.U"." + 10) (А)

vERDo PS4l02 t(0.0001.U"," + l0) (^)

vERDo рS4l0j
t(0,0001 U,., + l0)(^)
t(0.0001 U,., + l0)(A) t(0.000l.Uиз" + 10) (^)

t(0,0001.Uй]" + l0) (^)

vERDo PS4l05
t(0.0001 U,cI + 10)(А)
+(0.0001 U,., + 80)(^) t(0,0001, Uиз, + 80) (^)

VERDO PS4l06 t(0.0001 U,., + 80)(^)
VERDO PS4107 +(0,000l U,,., + 80)(^)

t(0,0001,U"]^' + 80) (^)

t(0,0001 U"." + 80) (^)

vERDo PS4111 +(0,000l U,., + 10)(^) t(0,0001. Uиз, + l0) (^)

VERDO PS41l2 +(0,000l U... + 10) (^) t(0.0001.Uизм + 10) (^)

VERDO PS4l lз +(0,0001 U,cI + 10)(А) t(0.000l.U",, + 10) (А)

vERDo PS4114 t(0.0001. U,r" + l0) (^)

VERDO PS41 15

t(0,0001 U,.., + l0) (^)

t(0,000l U,,,, + 80) (^) t(0,0001.U"з" + 80) (А)
VERDO PS41 16 t(0.000l U"]" + 80) (^)

VERDO PS11 1 7 t(0,0001.Uu.*, + 80) (^)

vERDo PS4401

t(0.000l U,.T + 80)(^)

t(0.000l U,., + 80)(^)
+(0,0002 U,* + 5) (А) t(0,002.U"з" + 200) (^)

vERDo PS4402 t(0,002. U,." + 200) (^)

VERDO р5440з t(0,002. U"." + 200) (А)

VERDO PS4rl04

+(0.0002, U,* * 6) (А)
+(0,0002 U''..+ 10)(А)
t(0.0002. Li,., - 6) (^) +(0,002.U"з" + 200) (А)

VERDO PS4405 +(0.0002. Ll.,., 5)(,\) t(0,002.U"з" + 200) (А)

vERDo PS4407
t(0,0002 U,., + 10) (^)

t(0.0002 U.'., + 12)(^)

t(0,002.U"з" + 200) (А)

t(0,002. U"з" + 200) (^)

vERDo рр4401 t(0.0001. U''." + 10) (^)

VERDO рр4402 t(0,0001. U"." + 10) (^)

VERDO рр440j t(0,000l . U"." + 10) (А)

vERDo рр4404 t(0,0001 U"], + 10) (^)

vERDo рр1105

t(0,0005 U,c, + 10) (^)

+(0,0005 U.,cT + 10)(^)

0,0005 U,., + l0) (А

t(0.0005 U..1 + 10)(^)

t(0.0005 U,., + l0) (^)

t( )

t(0,0001.U"." + 10) (^)

VERDO рр4406 t(0,0001. U"з, + l0) (^)

VERDO рр4501
t(0,0005 U,cT + 10) (А)

t(0,000з. U,,., _ 5)(^) t(0,0003.U",, + 5) (^)

vERDo рр4502 +(0,0003 U"з. + 5) (А)

T(0,0003,U"." + 5) (^)

VERDO рр4504 t(0,000з. U"," + 5) (А)t(0,000з U,., - 5)(^)

l9

vERDo рр480з

исполненlля
Пределы допускаемой погрешности
измерений напряжения постоянного

тока

VERDO PS4104

vERDo PS4.{06

vERDo рр450з



Пределы допускасмой погреtпно-
сти воспроизведенилi напряжения

постоянного т()ка

t(0,00l , U.,.'' * 0.001, U,,p) (^)

t(0.00l. Ul., - tt.00l. Unp} (А)

1(0,001.U,,.'

Преде;ы допускаемой погрешности
измерений напряжения постоянного

тока

от 0 до 1000 В включ.:
+(0,001 , Uu." + 0,00l. U"p) (А)

св, 1000 до 1200 В включ.:
t1,0

+ 0.00l U"p) (^)

1(0,001. U,'"' l 0.00l. Lln ) tl;
t(0,00l U'',.,, r 0.00l,Lin ) (1)

t(0,001 Ut,.., -'0.00l. Un ) (-r1

t(0.00l.U,., + 0.00l. L,,, ) (\]
t(0.00l, U.., + 0.:)0l. L 

"р) 
( \l

+(0,001.U,c, + 0.00l. U"p) (А)

t(0.00l,U,.' ,0.00l, L-
"р) 

(А)

t(0.00I. U,., l 0.00l. Lnp) { \|
+(0,00l.U,", + 0.001. U"p) (f)
t(0.00l.U,.. 00l t_,,_t_q
1(0,00l. U,.,, 0.()0l. L-.

t(0,00l.U'., + 0.00l. Un

) (r)

) (а)

) (^)

t(0.00l. U}., + 0.00l. U"p) (А)

t(0,001,U,., + 0.001,U"p) l^)
t(0,001. U}.. + 0.00l. U,, п) ll1
t(0.00l. U''., + {).00l. Uno) r4)
t(0.00l,U}., I 0.00l, Unp)(\l
t(0.001 U,. .*0,00l. U,,

t(0,001,U''., + 0.00l. Un ) (^)

t(0.00| Ut., - (1.00l,Unp)t\t t(0.00l. l-,,,., * 0,001.U"p) (^)

) (^)

от 0 до 1000 В вк--lюч.:

t(0,00l. Uy.. + 0л00l . U"p) (^)

св. 1000 до l200 В включ,:
t1,0 (6)

от 0 до 1000 В вк-,lюч.:

t(0.00l U*., * 0.00l, Unp) r\1
св. 1000 до 1200 В включ.:

6

tl,0 (6)

от 0 до 1000 В вьlюч.:
t(0,001.Ur., + 0.001. tJ"p) (^)

св. l000до 1500 В включ.:
]:1,0 (Б)

t(0,001.U}., + [,.001. [J,, ) (л1

t(0.00l Ut.. + 0.001. tj"p) (^)

t(0.001. Ut.. - 0.00l, Ll"p) (.\)

t(0.00l U,.. - 0.00[. 1_I,, p) (^)

0.001. U,., - 0.00l. I_I,'p) (^) 
_

+(0.00l.Uy.-- 0.00[.U
"р) 

(^)

p) (^)

t(

0

Испо--tненlrя

VERDO рр4601

VERDO рр4602

VERDo рр460з

VERDO рр4606

VERDO PP46l1
vERDo рр4612

VERDO рр4613

VERDO рр4614

vERDo рр4615

vERDo рр46lб
VERDO рр4617

VERDO рр4618

VERDO рр462l
VERDO рр4622

vERDo рр462з

VERDO рр4624

VERDO рр4625

VERDO рр462б

VERDO рр4627
VERDO рр4628

vERDo рр46зi

VERDO рр46з2

vERDo рр4641

VERDO рр464з
VERDO рр4644
VERDO рр4645
VERDO рр4646
vERDo рр4647

+(0,001 Uu." + 0,00l.U"p) (А)

+(0,001 Uu," + 0,00l. U"p) (^)

t(0.001. Un," + 0,001. U"p) (^)

t(0.00l. Uпз" + 0,001. U,,p) (^)

t(C1.00l . L]из" + 0,001. U"p) (А)

t(0,00l. Un.u + 0,001. U ) (^)

Uu," + 0,001.U"p) (^)

+(0,00l Un," + 0,001.U

Uu.u + 0,001'U ) (^)

) (^)

+(0,00l

+(0.00l

t(0.00l I u'}u + 0.00l. Unp) (^)

+(0,001 Uu," + 0,00l.U"p) (А)

Uuз" + 0,00l. U"p) (^)

+(0,00l. Un," + 0,001.U ) (^)

+(0,001

1(0.00l L'u,,u + 0.00l. Uпр) (^)

1(0,00l.Uu." + 0,001.U"p) (^)

t(0,00l Uпз" + 0,001.U"p) (^)

t(0,00l.Uu." + 0,001.U"p) (^)

t(0.00l L-u,}t' + 0.00l. U"p) (^)

+(0,00l Un," + 0,001. U"p) (А)

t(0,001 Un," + 0,001.U"p) (А)

t(c1.00l. L,*.'| + 0,001. U"p) (^)

t(tt.00l, l u,u + 0.00l. Uпр)(^)

от 0 до 1000 В включ.:
l(0.00l. I n,u + 0.00l. U"p) (^)

св, l000 до 1200 В включ.:
t1,0 (Б)

от 0 ло 1000 В включ.:
t(0,001.U"]u + 0,001.U"p) (А)

св. 1000 до l500 В включ.:
+1,0 (Б)

t(0.001.Un.u + 0,001.U
t(0.001. U".u + 0,001. U"p) (А)

"р) 
(^)

t(0,001. Un,u + 0,001. U"p) (^)

t(0,001.Uu," + 0,00l.U
"р) 

(А)

t(0.001. L,,''r'' + 0,001 . U
l(0.00l I u,,u + 0.00l . U"p) (^)

"р) 
(Д)

t(0,00l [,i,,.,u * 0,001.U"p) (А)t(0,001. U].,, .t 0.00l. Lr,,

VERDO рр460.+

VERDo рр4605

VERDO рр4629

vERDo рр4630

vERDO рр4642



исполнения

VERDO рр4648

Пределы допускаемой погрешности
измерений напряжения постоянного

тока
от 0 до 1000 В включ.:

t(0.00| Lu.u + 0.00l. Unp) (А)
св. l000 до 1200 В включ.:

t1,0 (б)

vERDo рр4649

отOдо 1000 В включ.:
t(0.00l.Ur.. - 0.00l.U"p) (^)

св. 1000 до l500 В включ.:
tl.0 (d)

от 0 до 1000 В включ.:
t(0.001, U"." + 0,00l. U"p) (А)

св. 1000 до l500 В включ.:
11,0 (ý)

vERDo рр465] t(0.00l.I u,'' + 0.00,1.U"p)(^)
VERDO рр4652

+(0.00l' U,., - 0.0gl:!ы (^)

t(0.00l. U,., - 0.00l. t-I,,p) (А) t(0.(,0l, [ ,,,t' - 0.00l. U"p) (^)

vERDo рр4653 t(0.00l. U,., - 0.00l. l l"p) (J) t(0.()0l I u,.' + 0.00,1. U"p) (^)

VERDO рр4661 t(0.00l. U,., o.gg1. It,,n) (J) t(0.00l. Un.u + 0,001.U"p) (А)
VERDO рр4662 t(0.00l. U..,, - 0.00l. Lt,,p) (д) t(0.00l, Un," + 0,001, U"p) (^)

VERDO PP466j +(0.00l. U,.,, - 0.00l. LI,,p) (J) t(0.()0l U,iз*, + 0,00l. U,,p) (^)

VERDO рр4664 t(0.00l. U,J, - 0.00l. l |,,р) (l) :(().(l0I. [ ,,,t, . 0.00l. Uпр)(А)
VERDO рр4665 t(0.00l. U,.'' - 0.00l. l l"P) (А) t(0.00l, Un," + 0,00l, U"p) (^)

VERDO рр4671 +(0.00l. U."-, - 0.00l. Lrnn) (^) t(0.00l. L'u,u + 0.00l. U"p) (^)

vERDo рр467з t(0.00l.U,., - 0.00|. Ll,,p) (,\) t(0.00l, Un," + 0,00l, U"p) (А)
VERDO рр4674 t(0.00l. U,.'' - 0.00|. Ll,,p) (J) t(0.00l.Ln.u + 0,00l.U"p) (А)
VERDO рр4675 1(0,00l. U)., - 0"00l. LI,,p) (^) t(0.()0l L'u", + 0,00l, U"p) (^)

VERDO рр4676 t(0.00l. U,,, - 0.00l. L|,,p) (А) t(0.00l. L''.,u + 0.00l. U"p) (Д)

VERDO рр4677 t(0.00l. U,,, - 0.00l. Ll,,n) (J) :(0.(l0l, [ ,,,'' - 0.00l, U"p) (Д)

VERDO рр4678 1(0.001, Ur., * 0.00l , Lr"p) (^) -(0.(|0l.[ ,,,u - 0.00l.U,,p)(Д)

vERDo рр4679

от 0 до 1000 В включ.:
t(0.00l,U}c., + 0.00l,U,,p) (^)

св. 1000до l500 В включ.:
+1.0 (о)

от 0 до 1000 В включ.:
t(0.001. Un," + 0,001.U"p) (А)

св. 1000 до 1500 В включ.:
tl,0 (6)

vERDo PP480l t(0,005. Ut._, + 5) (А) t(0,005.Uиз" + 5) (А)
vERDo рр4802 t(0,005 Ut., + 5) (^) t(0,005,U..]" + 5) (^)

vERDo рр4803 t(0,005.Uиз" + 5) (^)

VERDO рр4804
t(0,005 Ut., + 5) (^)

t(0,005 UtcT + 5) (^) t(0,005.U".,,' + 5) (^)

IIределы допускаемой погреIпно-
сти воспроизведений напряжения

постояllного тока
от 0 до 1000 В включ.:

1(0л00l . U)", - 0.00l. U"p) (^)

св. l000 до 1200 В включ.:
t1.0 (ii)

Примечания:
А - пределы доIIускаемой абсо.-IютноI1 погрешности воспроизве]енийlизмерений напряжения
постоянного тока- мВ:
6 - пределы допускаеN{ой относите-,Iьной погрешности воспроизведений/измерений напряже-
НИЯ ПОСТОЯННОГО тОКа, 7о;

UrcT - ЗНВЧ€НИ€ наЛряжения посТоянного 'tока, vсТаноВлеIiное на источнике, мВ;
Uизrr - ЗН!lЧ€НИ9 наПряжения посТоянного тока, изМеренное источникоv, мВ;

olI-]BcjleH llи напUn хняя аI{IIца .,lllапазона Bocl

]l

}KeH llя lIостоянного тока. мВ.



Таблица А.3 - [[ре;tелы допускаемttii погрешности воспроизведений и измерний силы посто-
янного тока

исполнения
Пределы доп\,скаемой погрешно-
сти восllроrtзведений си-цы посто-

янIlого тока
VERDO PS1l()l t(0.00I . I,,c, - 5) (А)

Пределы допускаемой погреш-
ности измерений силы посто-

янного тока
t(0,00l I"з" + 5) (^)

VERDO PS.4l()2 t(0.00l. I,., + l0) (^)

VERDO PS41()j t(0.001.I,",*5 ) (^)

vERDo PS.ll()4 t(0.00l, I''., + 5) (^)

t(0,00l. Illз" + l0) (А)

t(0,001. I",, + 5) (А)

t(0,001. I"з, + 5) (^)

t(0.00l. I,", + 5) (^)

VERDO рS4l(iб 1(0.()01 [.'., -,ý) (^)

t(0,00l I"з, + 5) (^)

t(0,00l I"]'' + 5) (^)
VERDO PS"+l(r7 t(0.00l . I,cT + 5) (А) t(0,001. I"з" + 5) (А)

t(0.00l. l*cl + l0) (А)
vERDo PS,ll l2 1(0.00l , I,cT * 5) (^)

-t(0,00l. I,,], + l0) (А)

t(0,001. I"," + 5) (^)

vERDo PS,4l ]j t(0.001, I,* * 5) (Д)

vERDo PS,lil4 t(0.00l, l,., + 5) (А)

t(0.00l. Iи]" + 5) (^)

1(0,00l. I"з" + 5) (^)
VERDO PS41 l5 t(0.00l I,,,. -. ,5) (^) 1( 0.00l . I,,,,,, + 5) (д)
VERDO PS4l l 6 t(0.00l. I,cT + 5) (^) t(0,00l. Iu,'' + 5) (^)

VERDO PS.41l7 t(0.00l . [}.. + 5) (^)

VERDO PS.{4()l ,l(0.()2. I,(l + 10) (д)
vERDo PS44()] ]t( 0.()2. I,., + l0 ) (^)

+10,001. Iи]" + 5) (^)

+(0,02, Iизм + 20) (^)

+(0,02. Iи]u + 20) (^)

vERDo PS"l1()] t(0.02 I,., * l0 ) (^)

VERDO PS"t1()_+ t(0.02 I.., + 10) (^)

+(0.02. l.., + 10) (А)
VERDO PS.1.1(t(l +(0.02. I,c, + l0) (^)

+(0,02. Iuз, + 20) (^)

+(0,02. I,,'}u + 20) (^)

+(0,02. Iи]м + 20) (^)

+(0,02. Iпзм + 20) (^)

VERDo PS.1_+()7 1(0.02. I,.,. + l0 ) (^)

VERDO PP.1-1()l t(0.()01 I,. - 5) (^)

VERDO РР.+.+(]] t(0.00I , I,,cT T 5) (^)

VERDO рр1](,] 1(0.00l, t,. + 5) (А)

+(0,02. Iизм + 20) (^)

t(0,00l Iиз* + 5) (^)

t(0,00l. Iиз" + 5) (^)

t( 0.00l I",,t' + 5) (А)
VERDo PP.+_l(l_+ -(0,00l'I.,cr+5) (^) t(0,00l. Iиз" + 5) (^)

vERDO PP"+.+()s t(0.00l, I,c. - 5) (^) +(0,001, Iиз" + 5) (^)

vERDo PP4.1()6 t(0.00l, I''., * 5) (А) +(0,001. Iиз" + 5) (А)
vERDo PP"+s()l 1(0.00l. I''.. + 3) (Д)

VERDO рр,15()] t(0.00l , I''!. + 5) (^)

VERDO рр"+5()] t(0.00l. lr.'' * l0) (^)

VERDO рр45()1 t(0.0()l I\cT + l5) (А)

1(0,001. I"]" + 3) (А)

t(0,001. Iизм + 5) (А)
+(0,00l. Iи]м + l0) (^)

+(0,00l . Iизм + l5) (^)
vERDo PP,+6()l t(0.()01 L..-0.001,I

"р) 
(Д) +(0.00l. In,u + 0,00l. Inp) (^)

+(0.00l. I"], + 0,00l. I"p) (^)

t(0.00l. l"r, + 0,00l. I"p) (^)

t(0,00l I"], + 0,001. I"p) (А)

t(0,00l, I",, + 0,00l. I"p) (А)

1(0.00l In,* + 0,00l. Inp) (А)
+(0.001, I",u + 0,00l. Inp) (д)
+(0.00l. I"з" + 0,00l. I,p) (^)

vERDo PP.l(r()] +(0.()01. t,.,- 0.001, t ) (^)

VERDO PP-{(l(l.] +(0.001 I,.,- 0.001. I
"р) 

(^)

VERDO PP:lt'l(r_1 +(0.001 . L., .- 0.001 . I,,p) (^)

VERDO PP.1(;()s +(0,00l. It'., + 0.001. I ) (^)

VERDO PP.l(l()6 t(0.001, I,.,- 0.001.t ) (^)

VERDO PP.l(,] l +(0.001 t,.,- 0.001.I
"р) 

(А)

l..,- 0.001.IVERDO PP.l(ll] +(0.001

12

) (^)

vERDo PS.1l()5

VERDO PS4ll l

VERDO PS-1-1(i5



исполнения
Преде,lы доп},скаемоti погрешно-
сти вос]lроllзведений си.T ы посто-

янного тока

п )

)

11]] )

пр)

)р

п )

(^)

(^)

(^)

(^)

(^)

(^)

(^)

(^)

(^)

(^)

(^)

(^)

(^)

(^)

(^)

t(0.00l Ix.', + 0.00l. I"р)

t(0,001. Iu.u + 0,00l . Inр)

t(0.001 Iu." + 0,001. In )

t(0.001 , In,t, + 0,001. Iпр)

+(0,00l In." + 0,00l )

VERDO PP"{6l ]

vERDo рр.1624

vERDo рр.1614

VERDO рр462з

vERDo рр16]5

VERDO рр.1622

VERDO рр4616

vERDo рр.+6]1

VERDO PP,l617

VERDO рр16]8

t(0.()01

+(0.001

+(0.001

t(0.00l

1(0.00l

+(0.00l

t(0,001

+(0.001

+(0.001

t(0.001

I'Iределы допускаемой погреш-
ности измерений силы посто-

янного тока
[,., . 0,00l. Inp) +(0,001. In'},' + 0,001. I

t(0,00l I".^' + 0,001.1
t(0,001. Iu.u + 0,001.I

t(0.00l. I,,r" + 0.00l. I"p) (^)

"р) 
(Д)

+(0,00l . I"]" + 0,00l . I"p) (^)

) (^)

)(^)

I,,.,- 0.001, I

I,..- 0.001 I

Itсг+ 0.00l ' I

[..,- 0.001-I

I...-0,001.I
I,., - 0.001. I

[,.,- 0,001- Inp)

I,..+0.001'Inp)

It...-0.001.I"p)

t(0.00l. I"." + 0,001. I"p) (А)1(0.00l [...- 0.00l, [n

t(0.00l i,,..- 0,001. Inp) (^)

p) (^)

VERDO рр4626 t(0,001. I"," + 0,001. I"p) (^)

t(0,00l I"rM + 0,001. Iпр) (А)t(0.00l I,.,- 0,001. I"p) (^)

+(0.00l I.,.,- 0.001. I
"р) 

(Д)

vERDo рр,+6]7

VERDO PP,l628 1(0,001. In,', + 0,001 In ) (^)

t(0.001 I",r" + 0,001. I"p) (^)

t(0,001. I"." + 0,001. I"p) (^)^

^

^

^

+(0.00l It'...- 0.001. I )

t(0.001 [..,- 0,00t. In )

t(0.00l. I".,- 0,001. I"p)

+(0.001 It.,- 0.00l. Inр)

(

(

(

(

)

)

)

)

VERDO рр16]9

vERDo PP.+(i]2

vERDo PP46.r0

VERDO рр46] 1 +(0.00l I"r" + 0,00l. I"p) (^)

t(0.00l In.,, + 0.00l. Inp) (А)
от 0 до 200 А включ.

+(0.001. I"r" + 0,001. I"p) (^)

св. 200 до 250 д включ.
t0,5 (6)

от 0 ,]о 200 А включ.
t(0.001 I,.,_ 0,001. I"p) (А)

св. 200 до 250 А включ.
t0,5 (6)

VERDO рр.+(r11

vERDo рр.1612 +(0.00l I'..,- 0,001. Iпр) (^) t(0.001 I"]" + 0,001. I"p) (^)

^

^

^
пр

^
llplt(0.00l , it,--t 0.00l

,ф)

пр)

)

пр)

(

(

(

(

^

^

А

^

)

)

)

)

)

)

)

)

(

(

(

(

)

)

)

)

VERDO рр.+6.+з

VERDO рр1616

vERDo рр.1611

VERDO рр1615

+(0.001

+(0.001

+(0.00l
t(0.00l Iизм + 0.00l. I

t(0.001 I"." + 0,001. I

t(0.001. Iu.., + 0,00l. I

t(0,001 . Iuз" + 0,001. I

I.., - 0.001 I

Iu..+0.001'I
t.,.,- 0.001. l

t(0,001. Iиз" + 0,00l. I"p) (А)

t(0.00l I,.,- 0.001. Inp ^

^

t(0.001 I''.,' 0.001. I"р)

)

(

(

)

)

VERDO рр.1617

VERDO РР,+6,+8 +(0,001.J"з" + 0,00l. I"p) (^)

vERDo рр"+619 t(0.001 I''.,- 0,001. I"p) (^) t(0,00l. I''," + 0,00l. I"p) (^)

vERDo рр4651 t(0.001 I,..- 0.001 t,,p) (^) +(0,00l. I"r, + 0,00l. Iпр) (^)

^

^
t(0.00l, [,.. 0.001 [,, ) (^)

) (

(

)

)

vERDo рр,1652

VERDO рр.16_ý]

t(0.001 t,.',- 0_001. I"p) (А) +(0,00l Iизм + 0,001.

+(0,00l Iизм + 0,001. Iпр)

t(0,00l Iu,n + 0,001. Inp) (д)
+(0,00l lu,,u + 0,00l . I ) (^)

0,001. Iпr" + 0,00l. I"p) (^)

от 0 до 200 А включ,
+(0,001 I''..* 0,001. I"p) (А)

св. 200 до 400 д включ.
t0,5 (Б)

vERDo PP.166l

+(0.001 Ir.. + 0.001. I ) (^)

Inp)0 00
^

тt( )

t(0.001.I,..-. 0.001.I,, p) (^)

t0,5 Б

+(0.001 L., - 0,001 . I"p) (д)VERDO рр.lб62

VERDO PP;l665

vERDo рр.166]

vERDO рр.1664

от 0 до 200 д включ.
t(0.00l I"r'' + 0,00l. I"p) (^)

св. 200 до 400 А включ.

t(0,00l I"," + 0,00l. Inp) (А)
vERDo рр.+671 от 0 .1о 200 А включ от 0 до 200 А включ

]]

VERDO PP,l6]5

-- 0.001



исполнения
Пределы лоп\,скаемой погрешно-
сти воспро}Iзведений силы посто-

янного тока

t(0,00l I,.,- 0.001. I"p) (^)

св. 200 до 500 д включ.
t0,5 (Б)

vERDo рр16;_] +(0.001 I..,- 0.001. I"p) (^)

VERDO рр.1804 +(0.0005. lvcт + 2 ) (^) +(0,0005. Iu.u { 2)
^)Примечания:

А - пределы допускаемой абсопютной погрешности воспроизведеЕий/измерений силы посто-
янного тока, мА,
6 - пределы допускаемой относительной погрешности воспроизведений/измерений силы по-
стоянного тока. 9/о:

lrcT - ЗН?ЧеНИ€ СиJы ПосТоянноГо тока_ Установ"'lенное на источнике, ]\{А;

Iизv - ЗН3ЧеНИе сиJы ПосТоянноГо Тока, иЗ\lеренное rlсточником. мА:
ln ве няя ица дlлапазона восп оизведений силы постоянного тока, мА.

Таблица А.4 - /{опускаемые значен}tя },ровня п)льсаций выхоJного напрлкения постоянного
тока и нестаоильности выходного нал яженItя llостоянного ToKit источников

Пределы допускаемой погреш-
ности измерений силы посто-

янного тока
t(0,001. Inз" + 0,001. I"p) (^)

св. 200 до 500 А включ.
t0,5 (6)

t(0,00l I"з" + 0,001. l"p) (А)
vERDO рр1671 +(0.00l I,,.,- 0.001.I ) (^) t(0.001. I"," + 0,001. I"p) (^)

VERDO рр4675 t(0,00l I''.,_ 0,00l In ) (^) +(0,001.I"з" + 0,00l. I"p) (^)
VERDO рр"+676 +(0,001 I,--0,001 ьр)(^) t(0.001 I".u + 0,001. Inp (А)
vERDo рр4677 +(0.001 I.., * 0.001. I"p) (А) t(0,001 I"." + 0,00l. I"p) (А)

1(0.00l . Jи]- + 0,001. I"p (А)

t(0,00l . I"з" + 0,001. I"p) (^)

t(0,0005, I"." + 2) (^)

t(0,0005, I,,,,,,, + 2) (А)

t(0.0005. Iy..r + 2) (д) +(0,0005. I"з" + 2) (А)

t(0.00l l..,'- 0.001. In ) (^)

t(0,001. I'-* 0,001 I"p) (А)

vERDo рр1678

vERDo PP.180j

VERDO рр,+679

VERDO рр.,+801

t(0.0005, I',cT + 2) (А)

t(0.0005 IycT + 2) (д)

Нестабrtльность выходного напряжения постоян-
ного тока мв

Уровень п},]ьсаций
выходного напря-

){(ения постоянного
тока (СКЗ). vВ. не

более

при из {енении напря-
жения питания на +10 %

от номинaUIьного

при изменении тока
нагрузки от IMaKc до

0,1 .Iuu*"

t(0,0001 U\'..+ 10)vERDo PS4l 0 l J t(0.000l. U,.. + 10)

t(0.0001 U''.. + l0 ) t(0,0001. UycT + 10)

t(0,0001. U.,,., + 5) +(0,0001. UycT + 5)

JvERDo PS4l02
VERDO рS4l0з
VERDO PS4l04 t(0,0001, U.'.. + 5) t(0,0001. U.'... + 5)

t(0,0001, U''.. + 8)VERDO PS4105 _) +(0,0001.Uu". + 8)

+(0,0001. Uy". + 12) t(0,0001. U\". + l2)
J t(0.0001 Uусг-t l5) t(0,0001. U}.". + 15)

t(0,0001 Ur.. + l0)VERDO PS4l ll J

VERDO PS4l l2
+(0.0001.Uu., + 10)

+(0.0001,U}.., + 10) t(0,0001.Uyc,+ l0)
t(0,0001 U,,"-. + 5) +(0,000l UycT + 5)

vERDo PS4114

J

J

VERDO рS4l1з
t(0.0001 U''.. + 5) +(0,000l. U},cT + 5)

J t(0.0001 gt..+ 12) t(0,0001 U,,c. + 12)

VERDO рS4l lб J t(0.0001.Ut..+ 12) +(0,0001.Uy",+ 12)

_) t(0.0001.Ut",+ 15)vERDo PS41 17 t(0,000l.UycT+ 15)

]4

VERDO рр4в02

исполнения

J

VERDO PS4l06 _)

VERDO PS4107

vERDo PS41l5



при и3]\IенениIt напря_
жения пtlтания на + l0 %

от номинального

при изменении тока
нагрузки от IM (c до

0,1 .I""*.

vERDo PS440l 2 t(0,0002. U,,., + 5) t(0,0002.Ur,.. + 5)
VERDo PS4402 2 t(0,0002, U'.". + 6) +6)1(0,0002.U
VERDO р5440з t(0.0002. Ut'.. + l0 ) t(0,0002 U}.. + l0)
vERDO PS4404 1 +(0,0002. UvcT + 5 ) t(0,0002.Uy.'. + 5)
VERDo PS4405 1 t(0,0002. U.".". + 6) +(0,0002, Uy.. + 6)
VERDO PS4406 t(0.0002. Ur., + l0) t(0,0002. Uy". + l0)
vERDo PS4407 t(0.0002 U,.. _ 12) t(0,0002. U\'.-. + l2)
vERDo рр4401 l0 t(0,0002.Un", + 15) 1(0,0002. Uy". + l5)

t(0.0002, Ut'.. + l5 ) +(0,0002 Uy", + 15)vERDo рр4402

VERDO рр440з
l0
10 t(0.0002 U,,..+ 15) t(0,0002. UycT + l5)

VERDO рр4404 10 t(0.0002 U.'..,+ l5) t(0,0002,Uy", + l5)
vERDo рр4405 l0 1(0,0002. Uy". + l5)
VERDo рр4406 l0

t(0.0002, U}.. + l5)
t(0.0002, U}.. + l5) +(0,0002. U\,". + l5)

VERDO рр45о1 t(0,000l. U'", + 3) t(0,0001. UycT + 3)
vERDO рр4502 8 t(0.0002 Ut'.. + l0) t(0,000l Ur,..+ l0)

51 t(0.000l. Uусг + 30) t(0,000l, U''., + 30)

1(0.0002 U'... + 30) t(0,000l,Uy., + 30)

t(0.0005. Uусг + 20) +(0,00l U.,., + 0.00l. Uup)

20

vERDo рр4602
0,002.U"p + 50

0.002.U"p + 50

VERDo PP4_s04

VERDo PP460l

t(0.0005,Uy", + 20) t(0.00l Utc' + 0.001. Ullp)

0,002.U"p +,50VERDo рр460j t(0,001.U,., + 30) t(0.00l Utc, + 0.00l. Ullp)
VERDO рр4604 0.002.U"p + 5() t(0,00l. U}cT + 30) t(0,001. Uy.-т + 0,00l, U"p)

t(0,00l. Uy", + 30) +(0.001 U,,.. + 0.00l, Uup)vERDo рр4605 0,002. U,,p + 50

vERDo РР4606 0.002.Unl, + _i0 +(0,00l. U1", + 30) +(0.00l U,,cT + 0.00l, UIlp)

VERDO PP46l l 0.002.U,,p + 50 ] t(0.0005.UT.T + 20) t(0,001. U\cT + 0.00l. Uпр)

t(0,00l, U1". + 20) t(0,00l. UtcT + 0.00l. Uпр)VERDO PP46l2 0.002, UnI, + 50
vERDo PP46l з 0.002. LI"P + 50 t(0,00l. U}". + З0) t(0,001. Uчст + 0.00l. U,lp)

0.002. Un], + 5i)vERDo PP46l4 t(0,00l. Uy", + 30) t(0,001. U'.' + 0,00l. Unp)

t(0,00l. U}.. + 30) 1(0,001. Un"., + 0,00l. Unp)

t(0,001. U,.' + 0,00l. Unp)

VERDO PP46l5 0.002. U"p + 50
VERDO рр46l б 0.002. U,,P + 50

__+
t(0,00l. UycT + 30)

vERDo PP46l7 0.002. U,,P + -i0 t(0,00l. Uy", + 30) t(0,001. U,.., + 0.00l. Unp)

t(0,001. UycT + 0,00l. Unp)0.002. U,,I, + 5()VERDO рр4618 t(0.0005, Uy.. + 30)

t(0,00l. Uy", + 0,001. U"p)vERDo рр4621 0.002. LI,,p + 50 t(0,00l. U)". + 30)

+(0,001. Uy", + 0,001. Unp)

t(0,00l, U}cT + l0)
t(0,00l. U).. + l0)

t(0.001. U,., + 0.00l. U,,p)

vERDo рр4622 0.002. L],,|, + _i{)

vERDo рр462з 0.002. Liлр + 5()

vERDo рр4624 0.002. LInl, + 5() t(0,00l. U)cT + l0) t(0,001.U}., + 0,00l. Unp)

t(0,001.U),c-' + 0,00l. Uпе)VERDO рр4625 0.002,U,,], + 50 t(0,00l. U\cT + l0)
vERDo рр4626 0.002. U,,p + 5() t(0,00l, U}". + l0) t(0.00l. U\cT + 0.00l. Uлр)

vERDo РР4627 0.002.Unp + 50 t(0,00l. U}cT + 10) t(0.00l. U,,.. + 0.00l. U"p)

t(0,0()l, U\., + 10 ) t(0,001. U\cT + 0,00l, Uпр)

исполнения

Уровень п},-lьсаций
выходного напря-

,кения постоянItого
тока (СКЗ). мВ. не

бо.лее

+50

LIес,габlrльность выходного напряжения постоян-
ного тока. мв

VERDo рр4628 0"002. LI,,

]5

1

2

vERDo рр4-50]



Уровень п1,.lьсаtlий
выходного llапря-

,кения пост()янного
тока (СКЗ). vI}. не

более

LIес,габttльность выкодного напряжения постоян-
ного ток4 мВ

при из]\1енении напря-
жения питания на +l0 %

от номинального

при изменении тока
НаГРУЗКИ ОТ IMaxc ДО

0,1 .Iuu*.

VERDO рр4629 0,002. LIпр + 50 t(0,00l. U)", + l0) t(0,00l . Uy", + 0,001. Uпр)
vERDo рр46з0 0.002,U,,p + 50 t(0,001. UycT + l0) t(0,001. U"", + 0,00l . Unp)

t(0,00l.U}cT+ l0) +(0,00l. U''.-, + 0.00l. Unp)vERDo PP463l ] o,ooz. Unn + 56
VERDO рр46з2 0,002, U,,I, + 50 t(0,00l.U)cT+ l0) t(0,00l . Uy", + 0,001. Unp)

0,002, U,,p + 50vERDo PP464l t(0,00l . LI.., + 30 ) t(0,00l . UycT + 0,00l. Uпр)
vERDo рр4642 0.002,U,,l, +,50 t(0,00l. U}". + 10) 1(0.00l U''.. + 0,00l. Unp)
VERDO рр464j 0.002.LI,,p + 50 t(0,00l.U)..+ l0) t(0,001. U\.' + 0,001. U,,p)
vERDo рр4644 0,002. U"p + 50 t(0,00l. U)", + l0) t(0,00l. Uy", + 0,001. Unp)
VERDo рр4645 0.002 LI t(0,00l.U)., + l0)+50 t(0,00l . Ur". + 0,001. Unp)

t(0,00l U}", + 0,00l. Unp)

t(0,00l. UycT + 0,00l. Une)

t(0.00l. U''., + 0,00l. Unp)

t(0,001, U''.., + 0,001. Unp)

t(0,00l . Urс. + 0,001. Une)

t(0,0()l. U,cT + l0)
t(0,002. Ut., + 50 )

t(0,0t]l.Uy",+ l0)

t(0,00l. Uy", + 30)

t(0,00l. U)", + l0)
t(0,00l.U1".+ 10)

VERDO рр4646

vERDo рр4647

vERDo PP465l

vERDo рр4648

vERDo рр4649

0,002,U,,p + 50

0.002, U,,p + _i0

0.002,U,,,, + _s9

0.002. LI,,l, + 50

0.002. U"p + 50

t(0,00l . Uy., + 0,001. Unp)

t(0,00l , U}". + 0,001, Unp)0.002 LI,, +50

t(0.001,I_J
", 

+ 50)

VERDO рр4653

VERDO PP466l 0,002. Unp + 50

t(0,00l, UlcT + l0)
t(0,00l. U.., + 0,00l. Unp)

t(0,00l,U}",+ l0) t(0,00l . U}.,. + 0,001. Unp)0.002, LI,,], + 5(J

VERDO РР4663 0.002. LI,,l, + 5()

VERDO рр4662

t(0,00l.U)., + l0) t(0,00l. Ur". + 0,00l. Unp)

vERDo рр4664 0.002. LInp + 50 t(0,001, UycT + l0) t(0,00l . U,,., + 0,00l, Unp)

vERDo рр4665 0,002, U"p + 50 t(0,001.U)..+ l0) t(0,00l. U,,", + 0,00l. Unp)

vERDo PP467l 0.002. LI,,I, + 5() t(0,001. Uy", + 50) t(0,00l Ur,", + 0,00l, Unp)

t(0,00l Uy", + 0,001, Unp)

t(0,00l. Ur,". + 0,00l. Unp)

t(0,00l. Uy", + 0,001. Unp)

0,002. U"p + 50

t(0,00l, U ,". + l0)

t(0,00l.Uy.,+ l0)
t(0,00l. U1", + l0)0.002. LI,,p + 5()

0.002, Unl, + 50

VERDO рр467j

vERDo рр4675

VERDo рр4671

t(0,001. UycT + 0,001. Uпр)

t(0,001. Uu". + 0,001. Unp)vERDo рр4677 0,002. U"p + 50 | t1o,oot. Uy", + l0)
0.002, LIn|, + 50VERDo рр4676 t(0,00l. Uy". + l0)

vERDo РР4678 0л002. LI,,|, + j() t(0,00l. U}cT + l0) t(0,00l. U*.., + 0,00l. Unp)

t(0.00l U''., + 0.00l. Unp)vERDo РР4б79 0.002. U,,p + _50 t(0,00l. U)cT + l0)
l(0,0002 U''". + 5) t(0,0002 Uy.. + 5)VERDO рр4801 8

t(0,0002. U'',.'. + 5) 1(0,0002 U}.. + 5)

+(0,0002. Uu", + 5)t(0,0002, UvcT + 5)

t(0,0002,Un", + 5)t(0,0002 Uu"T * 5 )

Примечания:
Uусг - ЗНДЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ ПОСl ОЯННОГО ТОКа. УСТаНОВ]lеННОе На ИСТОЧНИКе, МВ;
Unp - верхняя гра}Iица диапазона воспроизведений напряжения постоянного тока, мВ;

KBz1_1 атическое значсl I иеСКЗ-с

VERDo рр4802

vERDo рр4804

8

_)

_)

26

исполнения

VERDO РР4652 0.002. LI,,,, + 5()

vERDo рр480з



Таблица А.5 - Ме r,poлогические характерлIстики в режи\tе стаблt,rизации силы тока

+(0.00l. Iy". + 30)

нестаби,:tыlость выхо.,lного сигнаlа силы постоянного тока
при изменсilllи напря;,I(енлlя пита-
glg цд + l0 9/о от ноьtинaцьного

lIри н]менении напряжения на
н 'зке от UMaKc До 0,1'Ur,"*.

исполнения

t(0,0002. IycT + 5)+(0,002. I,,., + 5)vERDo PS4l()l
+5)t(0,0002. IVERDO PS4l02
+5)t(0,0002 IvERDO рS4l0з
+5)t(0,0002. IVERDO PS4l()4

t(0,0002. Iyc, + 5)

+(0,002. I,cT + 5)

+1().()02, I,,., t 5)

+(0.()02. I\cT + 5)

VERDO PS4lU5
1(0,0002. Iy.' + 5)vERDo PS4l06

+5)+(0,0002 l+(().()02. I,cT _ 5 )VERDO PS4l07
+5)t(0,0002. IvERDo PS411l

t(0,0002. Iy", + 5)VERDO PS4l1]
+(0,0002. I ,., + 5)+(0,002. I'., + 5 )

+(().()02. I,cT - 5)

+(0,002. I-cT + 5)

vERDo рS4l1з
+5)t(0,0002. IvERDo PS4114 t(0,002 Ir.. t 5 )

+(0,0002, I\c, + 5

+5)+(0,0002. I

vERDo PS41 }5

VERDO PS4l 16

+5)t(0.0002. l

t(().()02

t(0.()02

I... * 5)

Ir.. - 5)VERDO PS4l 17

t(0,002. I},". + l0)vERDo PS410l
t(0.002 I,.. + l0)

t(0.002 I}".,+ l0)
+(0.002. I\"-. + l0)VERDo PS440]

+ l0)t(0,002. II,,., * l0)t(0.002VERDO РS4,1(]з

1(0, 002, I,,., + 10 )vERDo PS4404
t(0,002 I},cT+ l0)

1(0.002. I1". * l0)
+r().()02,I,.. -. l0)VERDO PS4405

+ l0)+(0,002. IvERDo PS41()6
+(0.002. I + l0)0.002, I\cT + 10)

t(().002 l _ l0)
+lvERDO PS4407

0.002. I,.', + l0)t(0.002, l'"-. + l0)VERDO PP440l
+(0,002. I.,cT + 10)VERDO рр44()]
t(0.002 I,.. + l0)t({).002 l'c, - l0)

t(0.002 I,.. - l0)

vERDO РР44()j
+ 10)+(0,002. It(0.002 ly".+ l0)VERDO рр4404
+ l0)t(0,002. IVERDO рр4405

t(0.002. J.., + l0)
0.002, ]\ст + l0
0.002. I,,". - l0)

+( )

+(VERDO РР44()(l
+2)+(0.0005 I+(().0005. I,., - 2)VERDO рр450 L

+(0,0005. I ., +4)vERDO рр45()]
t(0,0005, I''.', + 6)

+(0.0005. Itc. - 4)

0.0005, I*., * 6)t(VERDO рр45(iз

t(0.00l, I',cT + l0)
+ 0,001t(0,001.I )

vERDO рр4504

vERDo PP46(ll
)+(0,00l. I}c, + 0,001.I

t(0.0005 It., + 20)

t(().00l, I,,., - 20)vERDO рр46()]
+(0,001. I ... + 0.00l. I" )VERDO рр460з
+(0,001.I\cT + 0,001. I"p)VERDO рр46()4

+ 0,001. I"p)t(0,00l I

t(0,00l. I
", 

+ 0,00l' Inp)VERDO рр4606
t(().001. I,., + 0.00l, I )VERDO рр4611
+(0,001. IvcT + 0,001. I"p)

t(0.00l, I*".. - 30)

t(0.00l l ., + 30)

t(0.00l l'''", * 30)

t(0.00l lt", + З0)

t(0.001, ly., * 30)

t(().001.1}.,- 30)

+ 0,00l. Iпрt(0.001.I
VERDO PP46l2

27

+(0,002. I,,,., + 5)

t(0,002. l,'... + 5)

+(0,002. [',., + 5)

+(0,00l. Iy", + l0)

VERDo PP46(15

vERDo PP46l 3



исполненttя
l [естабltльность выхо.lного сигнаlа силы постоянного тока

при изменении llапряжения пита-
ния на *10 9/о от ноI\lинttльного

при изменении напряжения на
нагР)'Зке ОТ UMatc ДО 0,1 .U"u*.

vERDo PP46l 4 t(0.00l, ь.. + 30) t(0,001. Iyc, + 0,00l. Ine)
VERDO рр4615 +(0.00l. Iy... - 30) t(0,00l . I},., + 0,001. Inp)

+(0,00l Iy., + 0,001. lnp)VERDO PP46l 6

vERDo рр16 ] 7 +(0,00l I)", + 0,00l. Inp)

vERDo PP46l8

t(0.00l. I1"' - 30)

t(0.00l l,.. -t 30)

t(0.00l I''., + 30) +(0,001. Iy", + 0,00l . Inp)

VERDO рр46] l t(0.001.IycT+ l0) t(0,001. I*.. + 0,00l. Inp)

vERDo рр46]] t(0,00l. ItcT + 0,001. Inp)

VERDO рр46]:]
0.00l. I,c, + l0

t(0.001.Ir".+ l0)

+l )

+(0.001. I,., + 0,00l. I,,p)

t(0.00l. I}..' + l0) +(0,00l It., + 0,00l. Inp)VERDO рр46]4
VERDO рр46]5 t(0.00l I.".+ 10) t(0,001. IуcT + 0,00l. Inp)

VERDO PP46]rl +(0,001. Iy"' + 0,00l. Inp)

vERDo рр46]7 t(0,001. IуcT + 0,00l. Iпр)

t(0,00l . Ir., + 0,00l. Inp)

t(0,001. I,.. + 0,00l. Inp)

VERDO PP46]l.t

VERDO рр46]9
vERDo рр46]()

t(0.00l l... + l0 )

t( ().001,I',.'+ l0 )

+(0.002. I.,.. + 5)

+(0.00l. Ii", * 20)

+(0,002. I''.. + 5) t(0,001. Iy.. + 0,00l. Inp)

vERDo PP46_r l t(0.00l Iy". + 50) t(0,00l. Iy.. + 0,00l. Inp)

+(0.002. [''.. * 5) t(0,00l I''.,. + 0,00l. Inp)VERDO рр46l]
vERDo PP46_+l t(0.00l. I*., + 0,00l. Inp)t(0.001.I'.,- l0)

t(0.001,Iy"'* l0) t(0,00l Ir.,. + 0,00l. I,,p)vERDo рр46"+]

vERDo рр46_+j t(0,00l. I}cT + 0,001. Iпр)

VERDO рр46_+1 1(0.001,1.'.'* l0) t(0.00l I''., + 0,00l, lnp)

vERDo PP46]j +(0,00l. I*.., + 0,001. Inp)t(0.001,11".+ l0)
t(0.00l, It., * l0) +(0,00l I''.. + 0,00l. Inp)

VERDO PP]6]r t(0.00l l...' * l0) +(0,00l . Iy", + 0,001. Inp)

VERDO PP161li 1(0.00l, It.. - 50) t(0,00l. I*., + 0,001. Inp)

VERDO PP46_+t) t(0.00l, I}cT + 50) t(0,00l . I,.. + 0,001. Inp)

vERDo PP46i l t(0.00l, I',., * 50) +(0,00l. I}", + 0,001. Inp)

1(0.00l. I,,.- - 20) t(0,00l , In.', + 0,001, Inp)VERDO рр46:]
vERDo PP465j t(0,00l I''., + 0,00l. lnp)t(0.001, I'''., * 50)

VERDO рр46ь I t(().00l I.,., - 20) t(0,00l. I*., + 0,001. lnp)

t(0,00l. I,., + 0,00l. Inp)+(0.001. Iy.. + 20)vERDo рр46б]
vERDO рр466з t(0,00l. I*,., + 0,00l. Inp)t(0.00l l.,.. - 20)

t(().00l ],.. * 20) t(0,001, I''"'. + 0,00l, Inp)VERDO РР46(,4

VERDO PP46115

+ 0,00l. I" )

t(0,00l

t(0,00l

I},"-.+0,00!,Inp)

Iy., + 0,001. Inp)

+(0,001.IVERDO PP467l
VERDO рр467з

t(0,00l. Iy.,. + 0,00l. Iпр)VERDO рр4674

l,., - 50 )t(0.00l

t(0.00l, Iy", + 20)
VERDo PP46rj t(0.00l lt.- - 20) t(0,00l. IycT + 0,00l. Iпр)

t(0,00l . ь.. + 0,00l. I"p)VERDO PP46r(l t(().00l l,., - 50)

t(0.00l I.,". * 50) +(0,001. IycT + 0,00l. Iпр)VERDO рр4677
VERDO PP467l] +(0,00l I\cT + 0,00l. Iпр)t(0.00l I'',"'* 50)

]8

t(0.001.It", * l0)

VERDO PP46-1(l

tt0.00t, ll., - 20)

t(0.00l Iy..+20)



исполненl.tя
Нестабlлльность выхоJного сигнаIа силы постоянного тока

при изменсltl{и напряженIrя пита-
ния на + l 0 0/о о,г но tинilльного

Ilри изменении нaшрлкения на
нагр}зке от UM'.. до 0,1.U.ra*c

VERDO рр4679 t(().00l. I*". + 50) t(0.00l. I.,., + 0,00l. I,,p)

vERDo PP48t] 1 t(0.0002, I,,.. * 5) t(0,0002 lyc, + 5)
VERDO рр4802 +(0.0002. IlcT - 5) t(0,0002. I'.., + 5)
VERDO рр480з +(0.0002. l,c, - 5) +(0.0002. I''.. + 5)
VERDO рр4804 +(().0002. I}cT 5) t(0,0002. I,,., + 5)

Примечания:
IrcT - знilч€ние сlллы постоянного тока. }становленное на источнике, мА;
Iлр - верхняя грзнI!цq диzшазона воспропзведений силы постоянного ток4 мА.

]9


