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1 обшше положеппя
1.1 Настоящая методика поверки распространяеIся на газоilнмизаторы SFOCX-300

(далее - газоанаrп,rзаторы), предназначенные для непрерывньD( измеренrлl объеллrой доли rшc-
лорода и продуктов неполного сгорания в дымовьD( и друп{х технолоп+iеских гaвalх.

|.2 Настоящая методша поверки устапавливaЕт методы и средства первичяой по-
верки газоапализатора перед вводом в эксплуатацию и периодической поверки в процесФ экс-
IIлуатацип.

1.3 При поверке газоанiuпrзаторов доJDкна бьrь обеспечена щ)ослФIс.rваемость к
Государственному перви.Iному эталону едициц молярной доли, массовой доrпr и массовой
концекграц]дr компонентов в г{вовьIr( и гilзокоЕдеЕсатных средФ( ГЭТ 154-2019 в соответ-
ствии с Государственной повероцrой схемой дrя средств измереЕий содержаrпrя компонентов
в га}овьD( и гiвоконденсатньD( средах, угвержденной щ)иказом Росстандарта от 3l декабря
2020 г. J',lb 2315.

1.4 Мсгод, обеспечивающий реатизацию методики поверки - прямое измерение по-
веряемым средством измерений величины, воспроизводимой эта.ltоном или стандартrшм об-

разцом.

,,

2.1
в табrп,rце 1.

Таблпrа l -

Перечень операцrrй поверкп средства пзмереппй
При проведенrп поверки должны бьrь вьшолнены операции, ука}анные

по ки
Обязательность про-

ведения операции при
поверке

периоди-
ческой

Номер пункrа
методики по-
верки, в соот-
ветствии с ко-
торым выпол-
няется опера_
Iц{я поверки

первич_
ной

Наименование опер ц{и поверки

да 7даl Внешниii осмотр средства измерений

8да да
2 Подготовка к поверке и опробование средства
измерении

8.1да да2.1 KoнTporb условий поверки
да 8.2да2.2 Подготовка к поверке средства измер9цщй
дада2.3 Опробование средства измерений

9да
3 Проверка прогрilммного обеспечения средства

дада

4 Опредеrrение метролопlческих характеристик
средства измерений и подгверхсдение соответ-
ствиJI средства измереяий метрологическим те-
бованиям

10.tдада
4.1 Определение абсолютной и относительной
погрешностей измереrпй объелдrой доrш газо-

BbIx компонептов

10.2нетда4.2 Определение времени усгiшоыIения выr(од-

ного сигнала
2.2 ,щопускасгся. в соответствии с заявлением владельца средства измерений, про_

ведение периодической поверки отдеJIьных измерmельных каналов газоанаJIизатора, устлrов-
ленных в ош{саЕии типа, а также на меньшем чисJIе поддиапазонов и,змеронrй, с обязательным

]лазаниеМ в Федера.гrьном информационном фонде по обеспечению единства измерений ин-

формачии об объеме проведеIlной поверки.
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8.з

да
измерений
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5
5.1

Таблшrа 2 -

Метрологпческпе п технпческпе требования к средствам поверки
При проведении поверки применяют средства, $iванные в таблице 2.

пов ки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

Мегрологические и технические требова-
ния к Федствitм поверки, необходимые

длJIств пов киние

Операц.rи поверки,
требующие примене-

Измерlllгель ыIФкности и
темпФатуры ИВТМ-7
рег. Nч 71394-18

Средство измерений:
- температуры окрукающей cpeФI в диа-
пазоне измерений от +15 ОС до + 25 ОС с
абсолютной погрешностью * 0,5 ОС;

- атмосферного давления в диапазоне из-

мерений от 84 до 106 кПц с абсолютной
погрешностью +0,3 кПа
- относlтгельной вJIаJкЕости воздуха в диа-
пазоне измерений от 20 % до 80 % с абсо-

остью *2 7олютнои п

п. 8.1 Коrrгроль усло-
вий поверки (при под-
готовке к поверке и
опробовании средства
измерений);

Генераторы газовьtх сме-
сей ГГС мод. ГГС-Р,
ггс_т, ггс_к, ггс-Oз-
03 . Ns 62151- 1 5

Рабочий эталон 1-го разряда по Приказу
Федератьного lгентства по техни.iескому

регулированию и метрлогии от 31 де-
2020 г. Ns 2315

Стандарптые образцы
состава газовьD( смесей в

баллонах под давлением
(приложение Б)

Стаядартные образцы состава гiLзовьIх

смесеЙ (ГС) в ба:шонах под дilвJIением -
рабочие этiллоны 1-го и 2-го разряда в со-

ответствии с Прlжазом Федераьного
агеЕтства по техниtIескому реryлирова_
нию и метролопдr от 31 декабря 2020 г.

Ns 2315

l0.1 Определение аб-
солютной и относи-
тельной погрешности
измерений объемной
доли газовыr( компо-
нентов

Средсгва поверки по
п. 10.1

Секундомер электрон-
ный Иrrгегрш С-01,

ег. Ns 44l54-16

Метрологические и техни.Iеские
ния к средствам поверки по п. 10.1

Средство измерений иIпервiшов времени,

класс точности 3

требова-

l0.2 Определение вре-

меIlи устilноыIения
вьD(одного сигнalла

Вспомогатеrьные средства:

Ротаметр с местными по-
казаниrlми gгеклrл*rый

. Ns 67050-17рм

Средство шмерений объеллrого расхода
верхняя граница диапазона измерений объемного расхода

(по ГОСТ l3045-81):

0 063 м3/ч кл. точности 4
Азот газообразный в

лоне под давлением по
гост 9293-74

баr-
ПНГ - азот по ГоСТ 929з-'7 4 - особой .rистоты сорт 1, 2

з

3 Требоваппя к условпям проведеппя поверкп
З.1 При проведении поверюл соблюдают следующие условия:
температура окружающей среды, 'С от +15 до +25;

атмосферное давление, кПа от 84 до 106;

относитеJIьЕiш влiD{(Еость возцуцYо от 20 до 80.

4 Требованпя к специалистам, осуществляющпм поверку
4.| К проведению повфки допускаются лица, имеющие Texни.Iecкoe образование,

из)лившие Руководство по эксплуатации газоанализатора и имеющие навьпtи работы с газо-

анarлизатором.
4.2 ,Щля полуrения результатов измерений, необходиtrшгх дrя поверки, допускается

уiастие в поверке оператора, обслуживающего (эксrшуатируощего) газоана:rизатор (под коц-
тролем поверителя).
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6 Требовавия ýсловия) по обеспеченпю безопдспости проведеншя поверки
6.1 Помещение, в котором проводяt поверку, должЕо бьггь оборудовано шрIлточно-

вьпялоrой веrrrил-шIией.
6.2 При проведепии поверки необходrмо соб.тподать требования гост 12.2.007.0-

75 кСистема стандартов безопасности туда. Изделия элекгротехяические. Обпдие цебования
безопасности> и цебовдшя безопасности, устiutовленные в руководстве по экспJryатации на

газоанаJшзаторы и эксппуатационной докумеЕтации Еа средства поверки,

6.3 Не допускаеIся сбрасьвать ГС в атмосферу рабо,пп< помещеrшй,

6.4 Во время подготовки и проведения поверки необходlмо собrподать правила без-

опасной работы, устzlновленные в экспJryатациОННЬD( ДОКУrrlеЕтах на газоаЕiuшзатор и на обо-

рудование, приведенное в таблице 2.

7 Впешншй осмотр средства rrзмереппfi
7.1 При внешнем осмотре проверяют:

- соответствие комIIлекIации газоапаJшзатора эксшryатационной док}меЕтации

на него;

- соответствие внецIнего вида гд}оаlнализатора опис:lпию и изображенrпо, приве-

денному в оIшсании типа;

- отсутствие внешних механическш( повреждений (чарапин, вмятин и д,), влия-

юIIцD( на процесс поверки газоанaUшзатора;

- возможность идештификации средства и:}мерений по MaprmpoBKe;

- правильностьустановкигазоzlнализатора;

- испрilвность оргzlнов управления, насцойки и коррекции,
.7 .2 Результат внешнего осмота считается положитеJIьцым, есJш газоанаJшзатор со_

ответствует тебБвани-шr.r, перечисленным в п. 7.1. Если переIшсленные тебования не выпол-

шпотся, газоаЕаJшзатор признают непригодшм к применению, д:tJIьнейшие операцци поверки

не цровзводят.

4

Операции поверки,
требующие прlлr,rене-

ние средств поверки

Метрологические и технические цебова-
ния к средствам поверки, необходимые

дIя проведениJr поверки

Перечень рекомендуе-
мьж средств поверки

ПНГ - воздд в ба.тлонах
под давлением по ТУ
20.1 1.13_208l0646_2021

Вспомогательное Texнll.Iecкoe средство для соединения коммуЕи-
кацd по ТУ 6-05-2059-87 (бх1)

Трубка медицинскм по-
ливиншDaпоридншI
(пвх)

гибкую трубу ,щамfiром от 4 до 8 lдl

Вспомогатеrьвое техническое средство д.rя контроля рабочею
давления, диlшазон рабочего давления от 0 до б кгс/см2, диаметр

условного прохода 3 мм, пrтуцерно-Еиппельное соедlнеЕие под

Веrггпль тотrой реryли-
ровки модификации
BTP-I-M160 иJш патека-
TeJIь

Примечания:
1) ,Щоrryскаеrся испоJIьзовать при поверке д)угие }тверждеЕIIые и аттесmванные

этtlлоIlы единиц величин, средства измереяий уtвержденного типа и повереЕные, удовлетво-

ряющrе метрологическим цебовдIиям, указаrпrьпu в табlшце.
2) ,Щоrryсмется испоJьзование стандартньпс образцов состава газовьD( смеСеЙ (ГС),

не указанньD( в настощей мсIо,ще поверки, при выпоJIнении следуюrщо< условий:
- номинаJIьное значение в предеJIы допускаемого oTKJIoHeHml содержalния определяе-

мого компонеЕта в ГС долt<ны соответствовать указzшному дп соответствующей ГС из при-

ложения Б;
- отношение погрешности, с которой устанавJшвается содержание компонента в ГС к

предеJry допускаемой погрешности поверяемого газоанализатор4 доJDкно быгь не более %.

ПНГ - воздух марки А по ry 20.11.13-20810646-2021
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8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмереншй
8.1 KoHTporb условий поверки
8.1.1 В помещеrши, где будЕт проходить поверка средств измерений, необходпло про-

вести контрJIь условий окружающей среды - опредеJIить температуру, атмосферное давление
и вла]tшость ощружающей срлы.

8.1.2 Резу.rьтаты KoHTpoJuI условий окрухающей среды отображают в рабочш< заrrи-

сях и в протоколе поверки.
8.2 Подготовка к поверке средства измереяий:
8.2.1 При подготовке к поверке необходимо провести след/ющие операции:

- ознalкомиться с эксплуатациошrой документацией на газоана.tшзатор, описанием
прогрalммноrc обеспечевия и насmящей мgгодикой поверки;

- убе.щггься, чrо газоанаJшзатор по,щотовлеЕ к работе согласно указанияr.r Руковод-
ства по экспJIуатации;

- убедлться, что вьшолнены меропршtтия по обеспечению условий безопасности;

- убе,щться, что поверочные смеси выдержzшы при температуре поверки Ее менее
24ч;

- проверить наJIиIше паспортов и сроки годности ГС в ба:шонах под давлеЕием;
- по,щотовить к работе средства поверки в соответствии с требовапиями их экспJIУ-

атационной док}ментаIуи.
8.3 Опробовшше средства измерений
8.3.1 При опробовании выпо.шtяют проверку общего фунlо{ионировiшия газоапаJIиза-

тора в соответЕтвии с руководством по эксплуатации.
8.3.2 Резуьтат опробования сцлтiлют положитеJIьным, ecJm по окончtlнии ВреМеНИ

прогрева газоанаJIизатор перешел в рабочий режим, на дисплее отсуtствует индикащrя неис-
правностей, оргiмы упрalвления газоанаJшзатора функчионируют,

9 Проверка программЕого обеспечецця средства пзмереяпй
9.1 ,Щlrя проверки соответствия программного обеспечения (дмее -ПО) сравнивают

идентификационные данЕые По, отображаемые при вкJIючеЕии газоанаJшзатора на дисплее,
с идешгификацrонными д:utными, укд}анными в описlлпии типа средства измерений.

9.2 Результат подrверждеЕия соответствItя По считаgrся положит€JIьныМ, ecJm но-

мер верспи По газоанализатора соответствует }казанному в опис:tнии типа средств измере-

ний. В противНом слrпе гаlоанаJшзатор признilют непригодным к применению, даrьнейrrше
операции поверки не цроизводят.

10 Определение метрологпческшI характеристпк средства измерений ш под-

тверIцеЕце соответствпя средства rrзмерешй мецrологпческпм цlебоваппям
10.1 Определение погрешности (абсолотной, относитеrьной) измерний объемной

доJIи газовых компонеIIтов
10.1.1 Определение погрешности пзмерений объемной доJIи газовьD( компоненюв

проводят по схеме, приведенной на рисунках В. 1, В.2 Приложения В, при поочередrой подаче

на вход газоаЕаJшзатора поверочньD( гд}овьD( смесей ГС (таблича Б.l приложения Б, соотвgr-

ственно опредеJUIемому компоненry), в последовательности: ]ФNs 1-2-3-2-1-3 в течение не ме-

нее 10 с.

10.1.2 ПодачУ ГС на газоанаЛизаюр осуществJIяют посредством применения соот-

ветствующих фитинговьп< переходов и редусгора между газовыми бмлонапли, ротамеIром и

входом обирiемого газа на газоzм:ллизатор. Расход ГС устан:lвrlивают в соответствrи с Руко-

водством по эксплуатации.
1 0. 1.3 Фиксuруют установивttшеся значения газоtlнаJшзатора,

5
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l0.1.4 Значеrшя погрешности измерний объемной доJш газовьD( компонентов рас-
сrIRтывают по формулаrrл (1) - абсоrпотной, (2) - относrrrельной:

Дt= Ct-C!, (l)

где
(млнJ);

(м;пr-');

(мrш'l);
Ci - действr.пеrьное зпачеЕие объемяой доли опредеJIяемого компоЕенlа

в i-ой ГС, % (шш-').
10.1.5 результат определения погрешносIи (абсоrпотной, отrrосrгеrьной) измере_

ний объемной доJш газовьD( компонентов сtштается положrт€JIьным, есjш поJIrlенные значе-

ния погрешности измерепrrй объемноЙ доJш г }овьD( компоЕеЕIов не цревышilют значений,

указанныХ в табrшце Д.l Приложения Д. В противном сJIучае, газоанализатор призЕчлют не-

пригодЕым к применеЕию, даrьпеfoirие опершщи поверки не производят.
10.2 ОпределеЕие времени устаIIовлеЕиJI выхо.щого сшнала
10.2.1 Определение времени устatновления вь,D(одIого сигнала допускаЕтся прово-

д{ть одЕовремеЕЕо с п. l0.1 при подаче ГС Nsl и ГС Ns3, в следлощем поряще:
l) подать на газоаtrализатор Гс Nч 3, зафиксиромть установItвшееся зЕачение показа-

ний газоана;rизатора;
2) расс.пrтать значение, раэное 0,9 от показаний газоаuаJшзатора, полученIъп< в п. l);
3) подать на газоalЕаJшзатор ГС Nч l, доrкдаться устаЕовления вы)(одIого сигЕала га-

зоанализатора (откJIонение показапий от нулевьD( не доJDкно превышать 0,5 в доляlс от преде-

лов доЕускаемой погрlmтости), затем, не подавая ГС на газоаЕauшзатор, пРОДДЬ ГiХ}ОВУЮ JIИ-

нию ГС Nq 3 в течение Ее менее 3 мин, подать ГС на газоана;rизатор и вкJIюIIить секуrдомер.

Зафиксировать Bpeмrr достижениJI показzлнIIями газоаIr,Umзатора значеIl[я, рассIштаIIЕого на

предцryщем шаг€.
|0.2.2 Результат операции поверки стIитать положитеJьным, если время устiмовле-

нItя вьD(одногО сигнала не превыш:rfl значений, 1ц:лзанньт\ в таблице Д.l Приложепия Д. В
противном сJryчае, газоztЕаJшзатор призЕ.lют непригодlым к применению, даJIьнейrше опера-

ции поверки не производят.

11 Оформлеппе результдтов поверкп
1 1 .l ПрИ цроведении поВерки состzшляется протокол резуJIьтатов измерении,

11.2 Результаты поверки газоанаJшзатора полгверждаются сведениями, вюIючен-

ньши в Федера.lьньй информационньй фонл по обеспечению единства измерений в соот-

ветствии с порядом, устаповлеЕIIым действующим заlконодательством в облаgrи обеспече-

ЕЕя едlпства Iвмерений. В сведения о резуJьтапD( поверки приводгг д.lнные об объеме пр-

веденной поверки.
1 1.3 По зarявлению владе.пьца газоанzUшзатора иJIи Jшца, предст:лвившего его на по-

верку, положитеJIьные результаты поверки оформляот свидетеJьством о поверке по форме,

усйовленной в соответствии с действ},ющим законодательством в области обеспечения

единства измерепий, заверяемой подписью поверпт€JIя и знаком поверки, с указiшием даты

поверки.

c,-cF Q)
6. _ +J-,100 0/о,

Li

Д; - абсоrпотная погрешность измерений объемной до.Iш газового компонепта, О/о

6; - опlосит€JIьIrirя погрешность измерений объемной доrш газового компонента" О/о

Ci - измеренное значеЕие объемной доJш опредеJIяемоFо компонеЕта в iой ГС, %

6
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l1.4 По змвленик) в.;IадеJьца гilзоанецизатора или лица. представившего его на по-
верку. о-грицаге.цьные результаты поверки оформляют извещением о непригодности к IIри-
мененик) средства измерений по форме. установленной в соответствии с действующим зако-
Ho.IlaTejlbcTBoM в об;lасти обеспечения единства измерений-

Велущий инженер по метрологии
ЛОЕИ ООО КПРОММАШ ТЕСТ
Метролоt,ия> l'.C. Во;rо,,tарская

Иtlженер по метрологии
ЛОЕИ ООО (ПРОММАШ ТЕСТ
Метрлогия> 0.I I. Бегу lова

7
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ТабrrпцаА.l -М

Прrrло:кеппе А
(обязательпое)

гические
Значениенаименование ха стики

от 0 до 40 вкrпоч.

отOдо5включ.

.Щиапазон измерений:
- объемпой доrш ю,rслород4 7о

- объемной доlш проддсгов непоJIного сгор:utия в пересчете Еа

монооксид Дцуо|)

+0,3
+5,0

Пределы допускаемой погрешности измерений

- отtоситеJIьItой в поддиапазо.ле св. 4 Yо

объемной доJш кисло-

до 40 % вк.lпоч. %

+б0
+90

Предеrы доrryскаемой абсо;потной погрешности измерний
доJш продукrов IIеполного сгораIrия (в пересчете Еа монооксид угле-

рода), M;rH-l, в подди!шазонд(:
- от 0 до 1000 м-rдr-l вкrпоч.

объемной

- св. 1000 до 3000 м;ш-l вкrпоч.

+5,0

Пределы допускаемой относrrтельной погрешности
ной до;ш продУкгов непоJIногО сгорания (в пеРесчете на моноокспд уг,

измерений объем-

вкJIюч. %св 0 %о 5%пв оддиапазонда

10

25

Номина-пьное времJI устмовлениJI вьD(одного сигнма
- по кшплу измереЕиЙ объемной доrш юлслорода

- по каBaIry измерений объемной доJш прод/кIов ЕепоJIного

(To,s), с, не более:

Примечания:
l) Факгический дrапазон измерений }казывается в паспорте газо йлизатора и не превышает

в таблице значений

8

Метрологическпе харакгерrrстикп газоацализаторов

рода:
- абсоrпотrrой в под,щl:шазоне от 0 % до 4 О% вк-тпоч., О/о
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Прплоrrtение Б
(обязательпое)

технические характеристики Гс, используемых при проведении поверки

Таблиц а Б.l - Технические ха стики ГС исп емых п оведении по

Объемная доля
ПГС, пределы

опредеJUIемого компонента в

допускаемого отклоненияl)
Номер ГС по реестру ГСО

или источник ГС2)

относительная
погрешностъ ат-
тестации / вос-
произведения,
разряд, сорт,

ма ка

Гс N'QзГС N92ГС N91

Поддиапазоны изме-

рений содержания
опредеJIяемьD( компо-

нентов

Опредеrrяемый ком-
понент

гост 9293-74ПНГ-Nz
гсо 11047-2018З,8 Уо + 0,2 О^2уо+0,5%отO%до47о

гсо ll047-2018l разрядЗ8О^+2Уосв. 4 Yо до 40 Vо

Кислород Oz

гост 929з-74ПНГ-Nz
гсо 1l047-20l8l разряд95од50 млн-l50}+50 млн-lот 0 до 1000 млн'l

l разрял2950+50 млн-l200о+500
млн,l1050+50 млн-l

до 3000 млн-l
св. l000 млн'

гсо ll047_201814,9 О^ + 0,1 Уо2,5 уо +0,5 %0,32 уо + 0,02 уосв. O,З Yо до 5 Yо

Монооксид углерода
со

м газовьD( смесей ГГс-03-0збыть использо ваны баллоны с гсо в комплекте с ген

овпивго писо ани типа, при еркеот контрольныеличаетсяотангазоно приведеннои апаз аJIизаторади измерепийеслив фактическисл)чае, енновл гоо+ вых аз елы0 н одяогоаем пред ycTarнс и днаазо опусккои пределамв нце диап измеренийсерединевыбирают
диапазона измерении.
2) В качестве исто,lника Гс мо

1 разрял

20о/о+5о/о4,2 Уо + 0,2 Уо

гсо 1 1047-2018

точки
1 %отклонения отн,,начале,
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Прплоясение В
(обязатнrьпое)

схема подачи Гс на газоапализатор

С69ос

4 - Газоаваrrизатор;
5 - РотамеФ;

6 - Генератор газовых смесей
7 - Исгочник IIНГ

Сброс

5

1 - Источник IГС;
2 - Вешшль тоцrой рryлировки;

3 - Трубка фторопластовм;

4 - Газоанашзатор;
5 - Трубка соедлшfгельнiля;

б - Ротамсгр

7

l - Источник ПГС;
2 - Веrгп,tль точной реryшлровки;

3 - Трфка фтороIш.rстовм;

6

п

з)

РисУнокВ.2_РекомендУеммсхемаподачиГСнавходгазоаваrшзаторабезгенераторагазо.
вых смесеи

рисунок В.1 - Рекомендуемая схема подачи Гс ва вход газоаrrаJшзаюра с использованием

генератора глiовьпr смесей


