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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распросlрашIется на измерительные KaHzlJБI (дшее - ИК) системы

i!втоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета элешроэЕергии

Краснодарской ТЭЦ ООО dУКОЙЛ - Кубаньэнерго>, заводской Еомер 0l/26,

предназначенной для измерений активной и реактивной электроэнергии, сборц обработки,

хрalнения, формирования отчетных докуN!ентов и передачи полученной информации.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реаlпrзlтощ-rй косвенный метод измерений

электрическоЙ энергии. ИК подвергают поверке покомпонеIIтIiым (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполшпот после утверждения типа АИИС КУЭ.

,Щоrryскается при поверке испоJIьзовать положительные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после угверждеЕия

типа

Периодичесryто поверку АИИС КУЭ выполняот в процессе экспlryатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществJIяется в соответствии с установленным

при }"rверждении ее типа интервалами поверки.

Если очередной срок поверки измерительного компонента наст}rпает до очередного

срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонеЕт и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим дJul того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонент4 не нарушили метрологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При наступлении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метологические характеристики АИИС КУЭ фемонт системы, замена ее измерительньD(

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочередная поверка в объеме первичной

поверки АИИС КУЭ. !опускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указанным воздеЙстви-m.l, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит официальным

зilкJIючением, что остalльные ИК этим воздействиям не подвергмись. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК. .Щопускается

проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным

воздействиям с обязатеlьным указаЕием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действиJI свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в
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части щапанньгх ИК, устанавливается до окончitнIrl срока действия основного свилетельства о

поверке.

во всех }кilзанных слrIшх оформляется технический акт о внесенных изменениях,

который должен бьпь подписан руководителем или уIIолномоченным им лицом и

руководителем или предстalвителем метрологической службы Предприятия -владельца.

ТеХНИЧеСКИй аКт хрllнится совместно со свидетельством о поверке, KilK неотъемлемшI часть

эксплуатационных док},I,fентов на АИИС КУЭ.

.ЩОПУСКается проведеЕие поверки отдельньD( измерительных кalн:Iлов из состава ДИИС
КУЭ в соответствии с зauвлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным }тазанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), }казываемые в методике поверки, доJDкны обеспечивать определение

метрологических хармтеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

ПеРедачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость эталонов и

СРеДСТВ ИЗмерениЙ, применяемьп при поверке, к государственным первиtIным этаJIонаN,! единиц

величин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительньп< компонентов), входящих в состав АИИС
КУЭ, связывающими их с государственными первичным этzlлон€lп.{: : траrсформаторов тока

(ТТ) с ГЭТ |52-202З, трансформаторов напряжения (ТН) с ГЭТ 1'15-2О2З, счетчиков с ГЭТ 153-

2025, устройств синхронизации времени сГЭТ 1-2022.

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1-Оп ии по ки
Обязательность проведения

операции при

периодической
поверке

Номер раздела
(пучкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
поверка

Наименование операции
первичной

поверке

41 2 J
8.Ща Да

2. Подготовка к поверке и
опробование АИИС КУЭ !а !а

9.з
З.Проверка соответствия
измерительных компонентов
Аиис куэ

!а !а

Ща !а 9.4
4. Проверка счетчиков
электрической энергии

4

1. Внешний осмотр АИИС КУЭ

9.1,9.2



доJDкение таблицы 1

1 2 з

5. Проверка фlтlкционирования
центальньrх компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

Ща 9.5

6. Проверка функционирования
вспомогательных устройств ,Ща !а 9.6

7. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительньtх
,грансформаторов тока

Да Да 9.7

8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительньж
трансформаторов напряжения

Да Да 9.8

в линии связи счетчика с
измерительным
трансформатором напряжения

Да Ща

!а Да

10, Проверка смещения шкilлы
времени компонентов АИИС
КУЭ, входяпцп< в состав СОЕВ,
относительЕо национаьной
шкirлы времени UTC (SU)
1 1. Проверка отсугствия ошибок
информационного обмена Да fla 9,1 1

Да l01 2. Проверка прогр.l]\.rмного
обеспечения Аиис куэ Да

13. Определение
метрологических характеристик
Аиис куэ

Да Да l1

Да Ща 12

14. Подтверждение соответствиJI
средства измерений
метрологическим требованиям
15. Оформление результатов
поверки Да .Ща

5

4

!а

9.9

9. Проверка падениJI нilпряжения

9. l0

lз



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений (этмоны, средства измерений

и вспомогательные технические средства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Операции поверки,
требуюпше

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствzlм поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

l 2 з

Раздел 7

Требования к
условиям

проведения поверки

Средства измерений действующего значения
напрDкения переменного тока в диaшазоне
измерений от 0,б до 260 В с относительной

погрешностью не более +l%;
Средства измерений действующего значения

силы персменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью

не более +6%;

Средства измерений коэффициента мощности в

диilп,воне измерений от -1 до +1 с
относительной погрешностью не более + 0,0l ;

Средства измерений частоты питающей сети
в диllпtц}оне от 47 до 53 Гц, с абсо.lпотной

погрешностью +0,1 Гц

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей

качества
элекгрической энергии
<Энергомонитор-3.ЗТ))

(рег. J,{b 3l953-06)

Средства измерений температуры
окрlскающей среды в диапазоне измерений

от -40 ОС до +50 ОС

с абсолютной погрешностью *0,2 ОС

Средства измерений относительной
влzDкности воздуха в диапазоне от 0 до 99 %

С погрешностью *2Оlо;

Измеритель влФкности
и температуры
ивтм_7м 5-д

фег. JФ 71394-18)

Средства измерений атмосферного давJIения в

диiшазоне от 840 до 1060 гПа, с абсоrпотной
погрешностью +3 гПа

п.9.4
Проверка счетчиков
электрической
энергии

Средства измерений 1тла фазового сдвига
между напрлкениями в диaшазоне измерений от
0 до 360О с абсолютной погрешяостью не более

+0,5"

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжением и током в диiлпазоне

измерений от 0 до 360О с абсолrотной
погрешностью цg ý6л99 +0,5О

6

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. Nя З1953-06)



1 2 з

п.9.7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Средства измерений действующего значениJI
нzlпряжениJI переменного тока в диапазоне
измерений от 0.6 до 260 В с относительной

погрешностью Hg ý6л99 + lYo;

Средства измерений действ}тощего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью

не более +6%

Прибор лrrя измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ 31953-06)
Прибор дrrя измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Т1 >

фег. Nч 39952-08)

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

напряя{ениJI

Средства измерений действlтощего значениJI
напряжения переменного тока в диапtlзоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l %;

Средства измерений действ}тощего значения
силы переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до 120 А с относительной
погрешностью не более +6%

п.9.9
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напряжениJI

Средства измерений действующего значения
Еапряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью Hg ý6л99 +l %

п.9.10
Проверка пределов

допускаемой
абсолютной
погрепшости

смещения шкалы
времени

компонентов АИИС
КУЭ, входяпцтх в

состав СоЕВ,
относительно

шкi1,1ы времени
UTc (SU)

Рабочие эталоны единиц времени и
частоты не ниже пятого разряда в
соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств

измерений времени и частоты, пределы

допускаемого смещения рабочей шкагы
времени UTC (SU) с абсолютной
погрешностью не более + l00 мс

Блок коррекции времени
энкс_2

фег.Nч 37328-15). 5Р.
Приказ Росстандарта
от 26.09.2022 Jф 2360

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками АИИС
КУЭ, фотоаппарат

Продолжение таблицы 2

Прuмечанuл:

,Щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue упверэюdенные u апmесmованНые эпulоньl
еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй уmверэtсdенноzо пuпа u поверенные, уdовлеmворяюtцuе
меmроло?чческuu пребованuяr,l, указанньtм в паблuце. .Щопускаеmся прllцененuе dpyzux среdсmв

поверкu с vпеmролOzuческIl|lu харакmерuсmuксмu, обеспечuваюtцuмu mребуемьtе почносmu
uзмеренuй (cozltocHo паблuце 2)
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5 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допуск.lют работников организаций,

iккредитованньIх в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в поряде,

УСТzlНОвленном закоЕодательством РФ об аккредитации в национzulьной системе аккредитации,

изучивших настоящ},ю методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по

поверке измеритеJIьньD( систем. Щля выполнения отдельньй операций поверки допускitются

работники, удовлетворяющие требованип.t, приведеЕным в п.п. 5.2 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществлJIется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений элекцических величин, из}п{ившими вышеуказанные документы, а также

руководство пользоватеJuI по работе с блоком коррекции времени ЭНКС-2, принимaющим

сигналы глобапьной навигационной сп)тниковой системы ГЛОt{АСС,

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работЕикalNIи, допуlценными к производству }казаЕЕых

работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации электроустtlновок и

изучившими применяемый при поверке докумеЕт, содержащий методику измерений вторичЕой

нiгрузки измерительньIх трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов нtlпряженшI,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к производству

}тазанньп работ в соответствии с правилt!ми по oxpttнe труда при экспJryатации

электроустановок и изучившими применяемый при поверке докр{ент, содержаrций методику

измерений вторичной нагрузки измерительЕых трансформаторов напряжения.

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором нalпряжения, входящими в состав АИИС КУЭ проводят не менее двух

специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждzlющее право работы на

ycTtlHoBK{Ix свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждalющее право работы на ycтatнoBкax свыше 1000 В с группой по

элек,тробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочных и измерительньж работ доJDкны прис},тствовать работники

объекта, на котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и право на

подкJIючение и откJпочение этаJIонЕых и поверяемьrх средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой измерений.
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При проведеЕии поверки доJDкны бьrь соблюдены ,гребования безопасности,

устtlвовленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.00'7.З-75, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации элекlроустzlновок потребителей>, <Правилами технической экспJryатации

элекlроустановок потребителей>, <Правилами по охране труда при эксплуатации

электроустановок), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложеЕные в их руководствarх по эксплуатации.

6,2 Этаrrотш, средства измерений, вспомогатеJБные средс-гва поверки и оборудование

доJDкlы соответствовать трбованияu ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.2.007.З-'75,ГОСТ 12.2.00'7 .7-75.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее экспJIуатации,

нормировzlнным в техяической докрлентации, но не вьD(од,lть за нормированные условия

применения средств поверки.

параметры сети:
- нlшряжение, 7о от Unou

- ток, О% от IHoM

- коэффициент моIщrости cosq
- частота Гц
температура окружающей среды дJIя ТТ и ТН, "С
температура окружаощей среды дJIя счетчиков, "С
температура окружающей среды дJuI сервера ИВК, ОС

атмосферное давление, кПа
относительнм влчDкность, О%, не более

от90до 110
от 1(2) ло 120

от 0,5"* дО l 
"r*

от 49,6 до 50,4
от-40до+40
от +5 до +35

от +10 до +30

от 80,0 до 106,7
98

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИСКУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) Аиис КУЭ, на:Iичие поверительньD( пломб и клейм

на измерительньtх компонентах.

8.2 Проверяют отсугствие следов коррозии и нzгрева в местах подкJIючениJI

проводных линий.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- не выявлено видимьD( повреждений измерLrтельньD( компонентов, имеЮТСЯ ПЛОМбЫ И

клейма на измерительньrх компонентirх;

- не вьuIвлено следов коррозии и нагрева в Mecт{rx подкJIючения проводньтх rпаний;

В слуrае выявления несоответствия по п}.нKTtlNl 8.1-8.2 поверку приостанавлИВulЮТ ДО

устрzlнения выявленных несоответствий.
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В сrryчае невозможпости устрalнения выявленных несоответствий по пунктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ ЛИИС КУЭ

9.1 Перед проведепием поверкп выполняют сJIедующпе подготовптеJIьпые работы:

- проводят технические и оргilнизационные мерприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действ}тощими правилаrи и р}ководством по эксплуатации

применJIемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньrх в их

экспJryатациОнньrх ДОКУIltеНТaD( ;

_ средства поверки, которые подлежат заземлению, должны быгь надежно з:lземлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлены,

подсоединение зzDкимов защитного заземления к конт}ру заземления доJDкно прОиЗвОД{ТЬСЯ

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 !ля проведенпя поверкп представляют спедующую докумевтацпю:

- формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетеJъств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящrтх

в Ик и свидетельство о предьцущей поверке системы (при периолической и внеочердпой

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журн.шы АИИС КУЭ с данными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствие пзмерt!теJlьrrых компопентов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильность расположения и подкJIючения средств измерений

(измерительньп< компонентов): измерительных трансформаторов тока (тт) и измерительных

трансформаторов напряжения (ТН) к счетчик:лNt элеюрической энергии, правиJъность

прокJIадки проводньD( JIиний связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входяI-щ,Iх в

состав Ик диис куэ, типаI,t и зiводским номерам, указанным в описании типа иJIи

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют нtlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов диис Куэ: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, устройства синхронизации времени (далее - УСВ). При
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обнаружении просроченных свидетельств о поверке измерительньrх компонентов или

свидетеJIьств, срок действия которьж близок к окончанию, дальнейшие операции по поверке

ИК, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительных компонентов по

методикalм поверки, }твержденным при угверждении их типа.

В слуrае выявлен}utr несоответствия по п}тюzлJt, 9.3.1-9.3.3 поверку приостанавJпlвalют до

ус,траIrения выявленных несоответствий.

В слуlае невозможности устрzшения выявленных несоответствий по rr}T rктам 9.3.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неиспрilвных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчпков электрпческой эЕергпп

9.4.1. Проверяют наличие и coxpilнHocтb пломб на счетчиках и испытатеJьноЙ коробке.

Проверяют нчlличие ориtип:Iлов llKToB, подтверждtlющих правильность подкJIЮчеНИЯ Счетчиков

к цепям тока и нaшряжения, в частности, прaвильность чередования фаз.

При отсlтствии таких iжтов или нарушении (отсlтствии пломб) проверяют праВильноСТь

подкJIючения счетчиков к цеIlям тока и нIшрякения (соответствие схем пОДКJIЮЧеНИЯ-СХеМalМ,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2. Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отс}тствие кодов ошибок или

преддреждений, прокрlтку парllметров в заданной последоклтельности.

9.4.3. Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помошщю

переносногО компьютер1 оптический пробразователь подкJIюч:lют к :побому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по устzlновленЕому

соед{нению. Опрос счетчика считается успешным, если полуlен отчет, содержащий дшrные,

зареrистрировапные счетчиком.

9.4.4. Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка.гlендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJlяют визуально.

Результаты проверки счит:lются положительными, если:

_подтвержДенаправилЬностЬподключениясчетчиковкцепямтокаиЕ:шряжения'

а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсугств}'ют коды ошибок и-тп-r

предупреждений;

_приопросесчетчикапооптическомУпортУспомощьюпереносногокомпьютера

получен отчет, содержащий данные, зарегистрирокlнные счетчиком;

- кirлендарЕ{rя дата в счетчике соответствует текущей ка;lендарной дате;

- в паN,rяти счетчика имеются получасовые значения прирацений активной и

реактивной элеIсгроэнергии за выбранный период времени.
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В слуIае вьuIвления несоответствия по п},нктtlм 9.4.1-9.4.4 поверку приостzlнавливают

до устранеЕия выявленных несоответствий.

В сл1^lае невозможности устранения выявленньIх Еесоответствий по пунктalм 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неиспр{lвных ИК бракуется.

9.5 Проверка фупкчпоппроваппя цептральпых компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.5. 1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электоэнергии.

Проверку считzlют успешной, если все счетчики опрошеIIы и нет сообщений об ошибках,

а таюке получен отчет, содержаций данные, зарегистрированные счетчиком.

9.5.2 Проверяют глубину хранеЕия измеритеrьной ипформации в центр:шьньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хранения измерительной информации в центральньD( компьютерirх (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксплуатационной докlшентации АИИС КУЭ.

9.5.3 Проверяют защиIу прогр;l},tмного обеспечеЕия на компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ от несанкционировilIlного доступа. !,тя этого зaшускalют на выполнение програ}lму

сбора данньш и в поле (пароль> вводят непрчlвильныЙ код.

Проверку считIlют успешной, если при вводе неправильного пapoJDI программа не

разрешает продолжать рабоry.

9.5.4 Проверяют работу аппаратных кrпочей. Вык;почают компьютер и сЕимalют

аппаратнlто защиry (отсоединяют к.JIюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загружают операционную систему и запускilют программу.

Проверку считают успешной, если получено сообщение об отсlтствии (кJ]юча защиты).

9.5.5 Проверяют правильность коэффициентов трансформации измерительЕьIх

трансформаторов тока и напряжения, если предусмотрено rх храЕение в памяти сервера ИВК.

Проверку считilют успешной, если коэффициенты трансформации измерительньD(

трансформаторов тока и напряlкения соответствуют паспортным.

В слуrае выявления несоответствия по пунктам 9.5.1-9.5.5 поверку приостанilвливzlют до

устранения выявленных несоответствий.

В слуrае IIевозможЕости усцанения вьuIвленных несоответствий по пунктtlм 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неиспрiвных ИК бракуется.

9.6 Проверкафункцпоппровапиявспомогательныхустройств

9.6.1 Проверка функционированIлJI модемов

Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специauIьньIх прогрilмм из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно р}ководству
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пользовa]теJUl По.

Проверку считают успешной, если:

- были установлены комм}тируемые соединения и по устalновленным соединениям

успешно прошел опрос счfiчиков.

.Щопускается zвтономная прверка модемов с испоJIьзомнием тестового ПО.

9.6.2 Проверка функционирвания адiштерв интерфейса

Используя кабель RS2З2 подключzlют к адаптера.r переносной компьютер с

прогрzlммным обеспечением.

Проверку считают успешной, если:

_ удалось опросить все счетчики, подкJIючеЕные к дzц{ному адаптеру.

В слуlае вьивления несоответствия по пунктttм 9.6.|-9.6.2 поверку приостан:lвливzlют до

усцанения выявленных несоответствий.

В слуlае невозможности устрalнения выявлеЕньIх несоответствий по пунктaм 9,6,1-9,6,2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.1 Проверка нагрузкп на вторпчпые цепи пзмергIельпых трансформаторов
тока

9.7.1 Проверяют нztличие док}ментов, полгвержд:lющих правильность подкJIючения

вторичных обмоток ТТ. При отс}тствии тtlких докуI\{ентов проверяют правильность

подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагрузки вторшшых цепей ТТ, которiu должна нalходиться в

диilп:воне, указанном в ГОСТ'l'146-2001 (ГОСТ 7746-2015) или в описании типа средств

измерений на конкретный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичньD( цепей ТТ проводят в соответствии с

доц,ментом МИ 3196-2018 кГосударственнм система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки тапсформаторов тока в условиrtх экспJryатацииD,

При отклонении мощности нагрузки вторичЕых цеп-п< ТТ от заданного значения,

процедуру поверки приостанtlвливrlют до устранения д:lнньD( несоотвgгствий.

В случае невозможности устранения выявленньD( несоответствий по rгункгtм 9,7,1-9.'1.2

АИИС КУЭ в части неиспр:вных ИК бракуется.

Прrrмечаппя:

l ,Щопускаепся uзмеренuя моlцносmu на2рузкu вmорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслu
пакuе uзмеренлlя провоdtlлuсь прu соспаыlенuu паспорmов-пропоколов на dанный
uзмерumельньtй канал в печенuе uсmекаюtце?о ме)tсповерочноzо uнmерва,tа ДИИС КУЭ.

Резульпаmы поверкu счuпаюп полоэtсuпельнымl4 еслu паспорm-пропокол
поdпверэlсdаеп выполненuе указанно?о выше условuя dля ТТ.

2 ,Щопускаепся моu|носmь нсрwзкu опреdеляmь расчепным пуmем, еслu uзвеспны
вхоdные (прохоdные) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчным обмопкац ТТ.
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3 [опускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyztt1,1u апmесmованнымч
меmоduкацu uзмеренuй.

При обнарlrкении Еесоответствий по п. 9.'I А|{ИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.8 Проверка пагрузкп па вторпчпые цепп цзмерптельпых трапсформаторов
ЕапряrкеЕпя

9.8.1 Проверяют нzшичие и сохранность пломб поверительньгх и энергоснабжающих

организаций на клеммных соединеЕиJD(, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют нllличие док}ментов, подтверждающих прzlвильность подкJIючения

первичных и вториtIньп обмоток ТН. При отс}тствии Tllкиx докр{ентов или нарушения

(отсlтствия) пломб проверяют правильность подкJIючения первичных и вторичных обмоток

тн.

9.8.2 При проверке нагрузки вторичньD( цепей ТН необходимо убедиться в том, что

нilпряжение при нагруженной вторишrой обмотке составляет не более l0 % от U ном.

Измеряют мощность нiгрузки вторичньD( цепей ТН, которiц доJDкна нzrход,lться в

диапа}оне, }кщанном в ГОСТ 1983-2001 (ГОСТ 1983-2015) или в описании типа средств

измерений на конк;lетный тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводдт в соответствии с

докр{ентом МИ 3195-2018 <Государственная система обеспечеЕия единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки измерительньD( трансформаторов напрlDкения в

условиJtх эксплуатации), aTTecToBilHHoM в уст,lновленном порядке и зарегистрироваlЕIIом в

Федера:Iьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливzlIот до устранения данных несоответствий.

В случае невозможности устрitнеIIия выявленньIх несоответствий по гryнктаJt{ 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прпмечаппя:

1 [опускаепся uзмеренuя молцноспu на2рузкu вmорччных цепей ТН не провоduпь, еслu
лпокuе uзмеренuя провоdtлпuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанный
uзмерuпельный KaHaJl в печенuе uсmекаюлцеzо меэ!споверочноzо uнпервало АИИС КУЭ.

Резульпаmы поверкu счuпаюп полоэlсuпельнымlL еслu паспорп-проmокол
поdmверэюdаеm выполненuе указанно?о выuле условuя dля ТН-

2 !опускаеmся моlцноспь на2рузкu опреdеляпь расчеmным ryопем, еслu uзвеспньl
вхоdные (прохоdные) uмпеdансы всех усmройспв, поdюtюченньtх ко впорuчным обмопкац ТН,

3 !опускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепсlпвuu с dpyzlbuu аmmеспованнымu
меmоduкацu uзмеренuй.

При обнаружении несоответствий по п. 9.8. АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК

бракуется.



Измерение падения напрлкения Uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 <Государственн!л.,I система обеспечения единства измерений.

Методлка измерения потерь напрякения в линил( соединения счетчика с трансформатором

нarпряжеЕия в условиях эксILтryатации D, аттестовatпЕом в уст:tновленном порядке и

зарегисцировiшном в Федеральном информационном фопде по обеспечению единства

измерений.

падение напряжения должно быть не более 0,25 О/о от номинального значения

напряжения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падения напряжения в линии связи счетшка с ТН более

0,25% проuелуру поверки приостанirвJIивают до устанения дttнньrх несоответствий.

В слrтае невозможности усlранения выявленных несоответствий по п}цкту 9.9. АИИС

КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прrrмечания:

l ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напря)rенuя в лuнuu связu счепчuка с ТН не
провоduпь, еслu mакuе uзмеренuя пpolodll|lucb прu соспавленuu паспорпов-проmоколов на
dанный uзмерuпе.qьный Kaчaп в печенuе uсmекаюtцеzо uнперва|а межdу поверкацu АИИС
КУЭ, u еслu в uзмерumельный KoHaJl не внослашсь uзмененuя, не зафuксuрованные в
с оо mве mс п Е)юlц e,u пас по р mе -пр опоко,| е,

2 ,Щоttускаеmся паdенuе напря:хсенлм в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляпь

расчеmным пупем, еслu uзвесmны парацепры лuнuu связu u сuла элекmрuческоZо пока,
пропекаюlцеzо череэ лuнuю связu,

3 В случае оmсупспвt|я ТН паdенuе напря:юенuя оm mочкu uзмеренuя do счеtпчuка
элекпрuческой энерzuu dолJrно быmь не боllее 0,25 О% оп номuнацьно2о значенuя напряJlсенuя.

4. !опускаепся провеdенuе uзмеренuй в соопвепсmвuu с dw?uмu аппеспованнымu
мепоduкацu uзмеренuй.

Результаты проверки сIштаются положительными, если:

- измеренное значение падения напряжения в линии соединения счетчика с Тн не

более 0,25 7о от номинального значения на вторичной обмотке ТН;

или подтверждается выполнение }казанного выше условия в паспорте-протоколе.

При обнаруlкении несоответствий по п. 9.9. АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК

бракуется.

9.10 Проверка смещенпя шкаJtы времепп компоЕептов АИИС КУЭ, входящпх в
состав СОЕВ, отtlосtlтельпо вацrrопальной шкаJIы времепrr UTC (SЦ.

9.10.1 Включить блок коррекции времени ЭНКС-2 и подготовить его к работе в

соответствии с руководством по экспJIуатации ЭНКС.681730.00l РЭ. Убедившись в нalличии

связи со спуп{ика]tlи ГЛОНАСС опредеJUrют расхождецие шкlul времени сервера ИВК и блока

коррекции времени ЭНКС-2. Разность показаний опредеJIяют по формуле:
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9.9 Проверка паденЕя напрftкешпя в лпппп связп счетчпка с измерптеJrьным
трапсформатором ндпряжеЕпя



Дтr..: tK; _ ttэ ( 9.1)

где,

tэ - показания часов блока коррекции времени ЭНКС-2, чч:мм:сс;

tкi - показания часов сервера ИВК АИИС КУЭ, чч:мм:сс;

9.10.2 По журналу событий сервера ИВК опреде.тrлот смещение шкал времени сервера

ИВК - счетчиков элекгрической эпергии

Смещение шкllлы времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной

шкtlлы времени UTC(SU) опредеJIяется по формуле:

д": {1,1
^

* Дт] * (о- . 7-)2 ( 9.2)

где Дт"r. - предельное смещение шкzlлы времени сервера ИВК относительно

национ.rльной шк.lлы времени UTC(SU), с;

Д"sr - предельное смещеЕие шкiллы времени счетчика относительно сервера ИВК, с;

о.' - изменение хода часов счетчика с учетом предельных значений температlр,

указанньtх в рабочих условиях экспlryатации, с;

Т_ - период синхронизации счетчика, с.

В сrryчае если значение смещения шкалы времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ

относительно национа.ltьной шкаJIы времени UTC (SU) пол}ченного по п.9.10.1 и значения по

п.9.10.2 боrьше значения указ:urного в описании типа АИИС КУЭ в части неисправньж ИК

бракуется.

9.11 Проверка отсутствпя ошпбок информацпоппого обмена

Операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмаlривает

экспериментzIльное подтверждение идентичности числовой измерительной информачии в

счетчикzlх элеrгрической энергии (исходнм информачия), и памяти центр:цьного компьютера

(сервера ИВК).

В момент проверки все технические средств4 входяпше в проверяемый ИК, должны

быть включены.

9.1 1.1 На центальном компьютере (сервере ИВК) АИИС КУЭ распечатывают значения

акгивной и реактивной элеIсгрической энергии, зарегисцировalнные с 30-ти минутным

интервalлом за полные предшеств},ющие дню поверки суIки, по всем ИК. Проверяют нitличие

дalнных, соответствующих ка1кдому 30_ти минугному интервrrлу времени. Пропуск дzlнных не

допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен отКлЮЧеНИеМ ИК ИЛИ

устанеЕным отказом какого-либо компонента системы.

9.11.2 Распечатывllют жypнaJ,l событий счетчикц сервера ИВК и отмечают моменты

нар}.шенIrя связи между измеритеJIьными компоЕеIIIalми системЫ. ПРОВеРЯЮТ coxpzШtнocтb
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измер}rтельной информации в пzlмяти центаjIьных компьютерах (серверах ИВК) АИИС КУЭ

на тех интервалах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.11.3 Распечатывают на сервере ИВК профиль нагр}tsки за полЕые сугки,

предшеств}тощие дЕю поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт

профиль нагрузки за те хе сугки, хрarнящийся в памяти счетчика. Различие значений активной

феакпrвной) мощности, храпящейся в п:lмяти счетчика (с rrетом коэффициентов

трлrсформачии измеритеJьньrх трансформаторв) и базе данных ценцмьного компьютера

(сервера ИВК) не должно превышать две единицы младшего разряда }чтенного значения.

При обнарlтtении несоответствий по п.9.11.1 - 9.11.3 АИИС КУЭ в части неиспрiвньж

ИК бракуется.

l0 провЕркА прогрАммного оБЕспЕчЕния Аиис куэ
10.1 Проводят проверку соответствия зalявленных идеrттификационных данных

программного обеспечения, указalнных в описании типа и эксплуатационной докрлентации:

- наименование программного обеспечения;

- идентификационное нaмменование прогрil},tмного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) програ}rмного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрilIч{много обеспечения (контрольная су {ма

исполняемого кода);

- алIоритм вьr.lисления цифрового идентификатора прогрillt{много обеспечения в

соответствии с Рекомендаци ей Р 50.2.0'7'1-2014 (ГСИ. Испытлrия средств измерений в цеJulх

угверждения типа.

Проверка защиты программного обеспечения> и ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к

прграп,rмному обеспеченпю средств измерений. Основные положения).

l0.2 Проверка илентификации программного обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что идентификационЕое наименование и номер версии пРОгРzlММНОГО

обеспечения соответств},ют зiцвленным в описalнии тлпа.

Результат проверки считать положительным, если :

- идентификационное наименовапие и номер версии программнОГО ОбеСПеЧеНИЯ

соответствует змыIенному в описtlнии типа.

10.3 Проверкачифрового идентификаторапрограммного обеспечения

На вьцеленньтх модулях ПО проверить цифровой идентификатор и itлгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора прграммного обеспечения прово,щlтся на

сервере, где установлено ПО.

1,7



Запустить менеджер файлов, позволлощий производить хешировtlние файлов иш,r

специztлизированное ПО, предоставJIяемое разработчиком.

В менеджер файлов, необходимо открыть катмог и вьцелить файлы, указанrrые в

описчlнии типа на АИИС КУЭ.

.Щалее загryстив соответствующую программу, из сост.ва ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По резуJIьтатам формируются файлы, содержащие код ztлгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов алгоритма вьl.Iисления цифрового

идентификатора должно строго соответствует нlмменовilнию файлов, для которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки сIштzlются положrтельными, есJIи:

- идентификационное наименование и номер версии прогрttммного обеспечения

соответствует зiлrlвленному в опис:lнии типа;

- чифровой идентификатор соответствует }казанному в описании типа АИИС КУЭ;

В Слу.lае выявления несоответствия по пунктаtlt 10.1-10.3 поверку приостшавлив:lют до

устрzlнения выявленных несоотвgгствий.

В слуlае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктаN4 10.1-10.з

АИИС КУЭ в части неиспр.lвньп< ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРЖТЕРИСТИК АИИС КУЭ

1 l .l Рассчитывают границы интервarла допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+Б), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

6|,,

l
6,' + 6u1 + dj +&' + &о.' +|6|,

где,

Б i - токовая погрешность ТТ, О/о;

Б u - погрешность напрлкения ТН, О/о;

6 q - погрешность тршrсформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет )гловых
погршностей ТТ и ТН, %;

Б л - погрешность из-за потери напряжения в линии соединения счегчика с ТН, %о;

Б с_о - основная относптельIlzля погрепшость счетчикц Уо;

б cj - дополнительнilя погрешность счегчика отj-й влияющей величиЕы,

При отсрствии в ИК каких-либо измерительньD( компонентов, соответств},ющие

значения погреrпяостей в формуле не использ},ются.

l8
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Результат проверки считается положитеJIьным, если поJIученные значениJI погрешности

в нормальньrх и рабочих условиях по каждому измерительному K rмy не превышают

значений, указанных в Технических ,требоваrиях ОРЭМ, а имеtшо:

Нормы основной относительной погрешности измерения по какдому измерительному

комплексу в соответствии с Приложением 11.1 к Положению о получении стаryса субъекта

оптового рьшка и ведению реестра субъектов оптового рыrrка (технические требования к АИИС

КУЭ), для значений cos Q в иЕтервчrле 0,8 - 1 не долхны превышать:

для области нагрузок до 2Ой (относительнiц величина нагр}зки трансформатора тока) не

РеГЛallttеНТИРУеТСЯ;

для области м{lльD( нацрузок от 2Уо до 20Yо не боrcе2,9Yо;

для диапазона нагрузок от 20% - до |20Уо не более 1,7 О/о.

Нормы основной относительной погрешности измерения по кФкдому измерительному

комплексу в соответствии с Приложением 11.1 к Положению о поJryчении статуса субъекта

оптового рынка и ведению реестра субъектов оптового рынка (технические требования к АИИС

КУЭ), для значепий cos rp в интервале 0,5 0,8 не должны превышать:

для области нагрузок до 27о (относительнаJI велиtIина нагрузки трансформатора тока) не

регламентируется;

для области маJIых нагрузок от от 27о - до 207о не более 5,5%;

дJIя диiшазона нагрузок от 20% - до 120 % не более 3,07о.

в слуrае выявления несоответствий по пунктам 11.1 диис куэ в части неисправных

ИК бракуется.

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основalнии положительньrх результатов по пунктtlм раздела 9 выписывают

свидетельствО о поверке диис куЭ по форме и содержiшию, удовлетворяющее 
,гребованиям
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12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГШIЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 На основаrrии положительньrх результатов проверок по всем пуIIктalм разделОв 7-11

АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются пригодными к применению (подгверждено

соответствие диис куЭ или отдельньD( ИК установленным метрологическим требоваяиям).

12.2 На основании отрицательньж результатов хотя бы по одной из проверок по п}ъкт.rм

рiвделов 7-11 лииС КУЭ или отдельЕые ИК, признаются непригодными к применению (не

подтверждено соответствие Аиис куЭ или отдельньIх ИК установленным метрологическим

требованиям).



Приказа Минпромторга России от З|.0'7.2020 N 2510 (Приложение Nэ3) <Об,угверждении

Порялка проведенlrя поверки средств измерений, требовмпй к зн:lку поверки и содержапию

свидетельства о поверке).

В приложении к свидетельству указывarют перечень и состав ИК с 1казанием

наименовмий, типов в соответствии со свидетельством об угверждении тип4 заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), регистрационньrх номеров ФИФ

ОЕИ, входящих в состав каждого ИК (дп" счетчиков элекгрической энергии, трансформаторов

тока и напряжения }казыв{lют условное обозначение модификации и варианта исполнения в

соответстви}l о свидетельством об 1тверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодных к

применению и устройства синхронизации времени. Отражают резуrьтаты проверки АИИС КУЭ

по защите от нес:lнкционированного вмешательства.

Знак поверки наЕосится на свидетельство о поверке п}тем нalнесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки наносятся на средства измерений, которые по

результатам поверки соответств}.ют метрологическим требованиям, и консlрукция которых

предусматривает возможЕость нанесения знчков поверки.

l3.2 В случае, если отдельные ИК были забракованы по п}цктzlI\.l раздела 9, АИИС КУЭ

признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее вьцают извещение о Еепригодности по форме и

содержанию, удовлетворrпощее требованиям Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 Ns

2510 (Об }тверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку

поверки и содержalнию свидетельства о поверкеD, с }тазанием причин непригодности. В

приложении к извещению о непригодности указывalют перечень и состав ИК с указанием

наименомний, типов в соответствии со свидетельством об угверждении типц заводскю(

номерв средств измерений (измерительных компонентов), входящж в cocтalв кiDкдого ИК (дп"

счетчиков элекгрической энергии, трансформаторов тока и н{lпр;Dкения }казывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об

утверждении типа СИ, устройства синхронизации времени), не соответствующих

метрологическим требоваrrиям, устalновленным в описании типа.

l3.3 Протокол поверки оформJuIется в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатаrх поверки средств измерений в цеJuD( подгверждения поверки

должны быть переданы в Федера.rьный информационньй фонл по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федералъного информационного

фонда по обеспечению единства измерний, передачи сведений в него и внесения изменений в

данные сведения, предоставления содержащихся в нем докуIuентов и сведений,

предусмотенным частью 3 статьи 20 Федерального зaжона N l02-ФЗ, zжкредитованным на
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поверку лицом, проводивIIIим поверку, в сроки, согласовапflые с лицом, предстaвJIяющим

средства измерений в поверку.

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пунктом 18 Приказа Минпромторга России от З1.0'1.2020 ]ф 2510 (только для примеIu{емьD(

величин или подд.lапi}зонов измерений) иrпr для применяемьп отдельньш измерительньrх

канzlлов и (или) отдельных aBToHoMHbIx блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федера:rьный информационньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создalниJl и ведениJI Федерального

информационного фонда по обеспечению ед{нства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в даЕные сведения, предоставлениJI содержащихся в нем докр{ентов и

сведений, предусмотешIым частью 3 статьи 20 Федерального закона N 102-ФЗ.
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