
соfлАсовАно

ФгБу ны России

Т,Ф. Мамлеев

15 сентября

М,п.

ГосударственнФI система обеспечения единства измерений
Нивелиры цпфровые ЕFТ L-0.7

Методпка поверки
мп-27/028-2025

2025 г.



2

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на нивелиры цифровые

ЕFТ L-0.7, предназначенные для измерений превышений методом геометрического
нивелироваЕия по вертикalльным рейкам и измерений расстояний.

1.2 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведеЕные в таблице l.

1.3 При определении метрологических характеристик в рамкм проводимой поверки
обеспечивается передача и подтверждается прослеживаемость:

к государственному первичному этilлоЕу единицы плоского угла ГЭТ 22-2014
в соответствии с <Государственной поверочной схемой дJuI средств измерений плоского
углаD, утвержденной приказом Росстандарта от 26 ноября 20l8 г. ]ф 2482.

1.4 В методике поверки реirлизован метод передачи единицы - непосредственное
сличение.

1.5 ,Щопускается проведение поверки для меньшего количества измеряемых величиЕ
в соответствии с заJ{влением владельца тахеометра с обязательным указанием информации
об объеме проведенной поверки.

Таблица l - М логические вания, емые к нивели ци ЕFт L-0.7
наименование характеристики Значение
Угол i нивелира (угол между визирной осью зрительной трубы и
горизонтальной плоскость), секунда1, не более +10
Среднее квадратическое откJIонение измерений превышений на 1

км двойного хода> мм, в режиме:
- оптический
- цифровой

+2,0
+0,7

!иапазон работы компен сатора, минута +12
Систематическая погрешность компенсатора на l' наклона
нивелира! се кунда, не более 0,3
предел допускаемой средней квадратической погрешности
становки линии визировzlния. секунда +0,3

Коэффициент нитяного дмьномера 100+l
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении

в таблице 2.
поверки должны вьшолЕяться операции, приведенные

Таблица 2 - оп пов

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. 1 При проведении поверки долхны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС ....,....,,.......... ...от +l5 до +25.
3.2 Полевые измерения (измерения на открытом воздухе) должны проводится при

отсутствии осадков и порывов ветра при температуре окружrlющего воздуха от -20
до +50 ОС.

Пршuечанuе - Прu провеdенuu поверочньtх рабоm условuя окруэtсаюtцей cpedbt
среdсmв поверкu (рабочuх эmапонов) dолэtсньt сооmвеmсmвоваmь реzлаfurенпuруемым в ttx
uнсmру{цuях по эксппуапацuu mре бованuя,,,t.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускalются специalлисты организации, аккредлтоваrrной

в соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в
национальной системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного
вида, ознакомленные с руководством по эксплуатации на нивелир и настоящей методикой
поверки.

4.2 Для проведения поверки нивелиров достаточно одного поверителя.

Проведение операции при
.пь

п/п
Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмотр средства измерений
,7

Да Да
2 Опробование 8 Да .Ща

J Проверка прогрitммного обеспечения
средства измерений

9 !а Да

Определение метрологических
характеристик 10

4.1 Определение угла i нивелира 10. l Да Да
Определение среднего
квадратического откJIонения
измерений превьппений на 1 км
двойного хода

10.2 Да Да

Определение систематической
ПОГРеШНОСТИ КОl,ШеНСаТОРа На 1 '
наклона и средней квадратической
погрешности установки линии
визиров:lния

l0.3 .Ща Да

4.4
Определение коэффициента нитяного
дirльномера !а !а

5
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требоваIrиям

11 !а Да

4

4.2

4,з

10.4
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в
таблице 3.
Таблица 3 - апо ки

Операции поверки,
требующие

применения средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки>

необходимые для проведения
поверки

Перечень

рекомендуемьrх средств
поверки

1 2 3

п. 8 Опробование Средство измерений температуры
воздуха в диапазоне от -20 до +50 "С,
с абсолютной погрешностью
измерений темпераryры 0,2 ОС

Измеритель парzлметров

микроклимата
Метеоскоп-М,
рег. N9 32014-1l

п. 10.1 Определение
угла j нивелира
п, l0.3 Определение
систематической
погрешности
компенсатора на 1 '
наклона и средней
квадратической
погрешности

установки линии
визировzlния

Установки для поверки нивелиров,
теодолитов и тахеометров,
коллиматорЕые стенды 1-го разряда
в соответствии с к Госуларственной
поверочной схемой для средств
измерений плоского угла),
утвержденной приказом
Росстандарта от 26.1 1.2018 Ns 2482

Стенд 1ттивера.:ъньй
ко.п,uаматорньй
ВЕГА УКС модлфикаtия
вЕгАукс I,

рег. }Ф 85466-22

п. l0.2 Определение
среднего
квадратического
откJIонения
измерений
превьrшений на 1 км
двойного ход

Высотный стенд по ГоСТ 10528-90 Полигон
пространственньй
этшlонный
<Щентра:lьный>,

рег. Nч 81551-21

п. l0.4 Определение
коэффициента
нитяного
дzrльномера

Теодолит или тахеометр
электронный с пределом
допускаемой абсолютной
погрешности измерений
горизонтalльньD( и вертикальных
углов не более 5 ".

Теодолит 3Т5КП,
рег. N9 45283- 15

5.2 Все средства поверки должны быть исправны и иметь действ}тощие док}ъ,rенты
о поверке (знак поверки),

5.3.Щопускается применение других средств поверки, удовлетворяющих
требованиям настоящей методики поверки и обеспечивающих точItость передачи единиц
длины и плоского угла поверяемому нивелиру.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При вьшолнении операций поверки должны быть соблюдены всеTребовzlния
техяики безопасности, регламентированные ГОСТ |2.1.019-2017, ГОСТ l2.1.038-82,
ГОСТ 12.3.019-80, действующими <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>, кПравилами техяики безопасности при эксплуатации
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электроустановок потребителей>, а также всеми действующими местными инструкциями
по технике безопасности.

6.2 Все блоки и узлы, а также используемые средства измерений должны бьrгь
надежно зrц}емлены. Коммутации и сборки электрических схем для проведениrI измерений
должны проводиться только на выключенной и полностью обесточенной аппаратуре.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Внешний ocмolp производится визуаJIьно,
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие нивелира

следующим требованиям :

- соответствие внешнего вида нивелира описzlнию типа средства измерений;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, способньтх оказать

влияние на безопасность проведения поверки или результаты поверки;
- на боковой стороне нивелира должен быть наЕесен заводской номер нивелира;
- комплектность нивелира должна соответствовать руководству по экспJIуатации;
- оптическая система должна иметь чистое и равномерно освещенное поле зрения.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки выполнить следуюпше подготовительные работы:
- провести контоль параметров окружаюшrей среды (температура, вл:Dкность

окружающего воздуха), условия поверки должны соответствовать требовдrиям п.3
настоящей методики;

- проверить наличие действующих свидетельств о поверке на средства поверки;
- нивелир и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

экспJryатационной доt(ументацией
8.2 При опробовании установить соответствие следующим требованиям:
- отсутствие качки и смещений неподвижно соединенньж детzIлей и элементов;
- плalвность движения подвижньrх деталей и элементов;
- прчtвильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех функционыlьньrх режимов и узлов.

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Идентификация встроенного программного обеспечения (далее ПО)
выполняется в следующем порядке:

- зzlпустить нивелир;
- считать номер версии встроенного ПО в нижнем правом угJry экрана загрузки ПО.
9.2 Илентификационные данные По должны соответствовать дalнньш, приведенным

в таблице 4.

Таблица 4

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

10.1 Определение угла i нивелира
l0.1.1. Определение угла i нивелира произвести при помощи установки для поверки

нивелиров..Щля этого уст;lновить нивелир на установку, направить зрительную трубу

Иденти фикационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО впо
Номер версии (идентификационньй номер ПО) не ниже 2.29
I-{ифровой идентификатор ПО
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нивелира на объеюив :lвтоколлиматора и произвести ти отсчаа положения средней линии
сетки нивелира. Угол i определить, кiж среднее арифметическое трёх показаний.

10.1.2. Значение угла i не должно превышать l0". В противном сlryчае исправить
положение сетки вращением её юстировочного винта.

10.2 Определение среднего квадратического откJIонения измерний превышений на
1 км двойного хода

10.2.1. Срелнее квадратическое отклонение измерений превьшrений па 1 км
двойного хода определить на Полигоне просцztнственном эталонном <Щентра;rьньй>. .Щ.пя

этого на нём прокладьвается замкнутьй нивелирньй ход, после прохождения которого в
прямом и обратном нalпрalвлении определяются невязки по формулам:

/np; = Xilrft"o;,;,
foBpi = Z|LlhoBpi,1,

где n, - количество измерений в iM ходе;

/прi - невязка в i-M нивелирном ходе в прямом Еtшравлении, мм;

Яьрt - neu".*u в i-M нивелирном ходе в обратном нiшрzвлении, мм;
hг,рt,j - превышение j-Й точки в iM нивелирном ходе в прямом нaшравлении,

мм;
ftобо;,; - превышениеj-Й точки в i-M нивелирном ходе в обратном нaлпрaвлении,

мм.
Всего произвести не менее 3-х ходов в обоих напр:lвJIениях.
l0.3 Определение систематической погрешности компенсатора на 1' H:lKJIoHa и

средней квадратической погрешности устllновки линии визирв:tния
l0.3.1.fuя определения диапaц}она работы компенсатора, систематической

составляющей поФешности работы компенсатора на 1 'наклона и средней квадратической
погрешности установки линии визирования воспользоваться установкой для поверки
нивелиров.

10.З.1.1. Установить нивелир на площадку экзаменатора, привести в рабочее
положение. Направить объектив нивелира на марку ilвтоколлиматора, установить у окуляра
источник света, сфокусировать изображение так, чтобы в окне ПО установки бьша
отчётливо видно изображение сетки нивелира.

l 0.3. 1.2. Вращением микрометрического винта экзаIt{енатора постепенно откJIонять
нивелир от горизонтaшьного положения на углы, равные 2', 4', ..., п', набrподая изображение
сетки в окне ПО установки, до тех пор, пока работает компенсатор. Проделать измерения
дJIя наклона в обе стороны.

10.3.1.3.fuя определения систематической составляющей погрешности
компенсатора на 1' наклона и средней квадратической погрешности установю{ линии
визирования произвести серию измерений, состоящую из определений угла i по п. 10.1 при
IlaKJIoHax нивелира в обоих нlшравлениях нивелира от горизонтаJIьного положения до
предела диапазона работы компенсатора с шагом 2'.

l 0.4 Определение коэффициента нитяного д.rльпомера
10.4.1. Опрелеление коэффициента нитяного дzrльномера выполнить при помощи

теодолита или тaцеомета электронного. .I[ля этого устаяовить приборы друг нzшротив
друга, навести объекплв тaжеомета на объектив нивелира, подсветить окуляр нивелира и
измерить угловое расстояние между изображениями верхнего и нижнего дмьномерньIх
штрихов сетки нивелира.

10.4.2. Выполнить не менее двух измерений, за результат принять среднее
арифметическое измерений.
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1l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

1 1.1 СКО mкм определить по формуле:

m 'iL,(r"i,*л"'uоJ4п
где n - количество произведённьD( ходов.
11.1.1. Значение СКО измерений превьшrений на l км двойного хода не должно

превышать +2,0 мм в оптическом режиме и *0,7 мм в цифровом режиме.
11.2 Систематическую погрешность 0* работы компенсатора определить

по формуле:
а _ n ,ElLr /iYt - XiL, ri хillд
u* = l_r?,=-йЕЪЬ7Г'

где n - количество измерний;
yi - угол i, измеренныЙ при угле нalк.лона нивеJшра, равном v,, ";

Yi 
- УГОЛ НаКЛОНа НИВеЛИРа, '.

11.2.1. Срелнюю квадратическую погрешность S* установки линии визирования
определить по формуле:

s I11r(9*vi-yi)2
п-L

l 1.2.2. СистематическшI погрешность работы компенсатора на l' HilKJIoHa не должна
превышать 0,3", а средняя квадратическаJl погрешность уст:lновки JIинии визирования не

должна превышать не более 0,3".
l1.3 Коэффициент К нитяного дальномера определить по формуле

K_ctq0.
где Р - количество приёмов измерений.
1 1.3.1. Значение коэффициента должно составлять 10Е1.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
12.1 Обязательное оформление протокола поверки не требуется. По заявлению

владельца изделия или лица, предстzlвившего его на поверку, возможно оформление
протокола поверки.

l2.2 Сведения о результатах поверки нивелира передаются в Федера.lIьный
информачионный фонд по обеспечению единства измереяий.

12.3 По заявлению владельца нивелира или лица, представившего его на поверку,
в случае положительных результатов поверки (подтверждено соответствие нивелира
метрологическим требованиям) выдается свидетельство о поверке.

l2.4 По заявлению владельца нивелира или лица, представившего его на поверку,
в случае отрицательньD( результатов поверки (не подтверждено соответствие нивелира
метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к применению.

12.5 Способ защиты средства измерений от несанкционированного вмешательства
представлен в описании типа, дополнительных действий по собrподению требований
по защите средства измерений от несанкционированного вмешательства не требуется.

rl
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к

Нача.гlьник отдела ФГБУ (ГНМЦ) Минобороны России
К.А. Шарганов


