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1 Общие положения
Настощая методiка поверки распростраIrяется на Спекгрофryоршлетры FlчМ,

выпуск:lющ.rеся в мод}rфикацил( FluM350, FluM200, FluМl57Pro, FluM157, FluM156Pro под

торговой маркой SILAB (далее - спекгрофлуорп.rетры), предlазначенные дlя измеренld

oTHocиTeJrьHbD( единшl фJryоресценции и определения содержания органиrIесюж и

неоргаЕическЕх веществ по градуировоtIным зависимостям, и ycT:lHalBJmBa}cI методDI и

средства их первитrой и перио,щческой поверки.

По итогам проведения поверки доJDкЕа обеспеч,rваться просле]ю-rваемость к

Государственяому первиtIЕому эт:rлону е.щlниц массовой (молярной) доJIи и массовой

(молярной) концеЕтрации компонеIrтов в )Itидкю( и твердD( вещестжч( и материалах на

основе спекграJьЕьD( методов (ГЭТ 19б-2023) согласЕо ГПС <ГосударственнаJI поверочн:rя

схема дIя средств измерений массовой (молярной) доJш и массовой (молярной)

концеЕтрацпи компонеЕтов, а также фlryоресценции в жи.щш и твер,щD( веществах и

материaцах на основе спекц)iшьньD( методов), утвержденной Приказом Федера.llьного

агентства по текrическому реryJIирвапию и метрологии Nч 1569 от 07 авryста 2023 г.

Поверка спеrгрофlryорrлvетров выпоJIIIяется методом прямьD( измереrтий.

Метрологические харакtеристисr спектрофrryориметров укд}шIы в таб.тп,rце 1.

Табrшца 1 - Метрологические хар:lктеристиrc-l

2 Перечепь операций поверкп средства измерений

2.1 При проведении первитrой и период{ческой поверок долrкны бьrгь вь,шrолнены

операции, указанные в таблице 2.

Табшrца 2 - Операции поверки

ЗначениеНмменование характеристики

от 0,2 до 25,0.Щиапазон измерений иrпенсивности фпуоресченчшr, ОЕФl)

+10Пределы допускаемой относктельной погрешности измеренrй

При длине волны возбуждения 365 нм, дIине воJIны эмиссии 514 rTM при ширине щеJIи

10 нм

Наименовшlие операции поверки

обязатеrьяость выпоJIпения
операций поверки при

Номер раздела (пункта)
методtки поверки, в

соответствии с которым
выпоJIIIяется операциJI

поверкй

периодической
поверке

Внешний
измерений

осмотр средства !а .Ща 7

Подготовка к поверке 11

опробование средства измýр9цц{ .Ща .Ща 8

Проверка программного
обеспечения средства .Ща !а 9

Определекие метрологп!Iеских
характеристик средства
измерепий

,Ща ,Ща 10

Проверка диапазоЕа измерений
интенсивности фrryоресценции,
определение относительной
погрешности измерений
интенсивности флуоресценции

.Ща .Ща 1 0 1

интенсивности флуоресценIц,rи, %

первитrой
поверке



_,

Наименование операции поверки

обязательноgть выпоJIнения
операций поверки при

Номер раздела (rrркга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выпоJIняется операцйя

поверки

периодической
поверке

Подгверlцекие соответствшt
средстм измерний
метролопfi еским требованилrr

.Ща .Ща 11

2.2 Прп поJrrIении отицатеJIьньD( резуJътатов при проведении хотя бы одrой
операции поверка прекращается.

3 Требованпя к усповпям проведепЕя поверкв
3.1 При провелении поверки следует собrподать следуюцЕе условая:

- температура окружающего воздуха от шIюс l5 ОС до п.lпос 25 'С;
- относитеJьная вла]кность оцружающего возлца не более 70 0/о;

- атмосферное давление от 94 до 106 кПа.

4,Требоваrrшя к спецпrJrшстrм, осуществJIяющим поверку

4.1 К провелению поверки доIryскztются JIица:

- проше,щ{е обучекие на пРаво црведеция поверки по трбуемому видl измернпй и

знающlе основы метрлогшIеского обеспечения срдств измерний;

- ИЗуtшвIIше настоящуЮ методикУ поверкИ и руководствО по экспJIуатации (далее -
РЭ) на спекгрофrryориметры.

4.2 ПоверкУ средства измерний осуществJIяют аккремгованные в области

обеспечения ед.lнства измер€Еий юридические Jпща и индrвид/аJьные цредIриниматеJIи.

5 Метрологпческrrе п техttические цtебоваппя к средствам поверкп

5.1 ПрИ проведениП перви,пrой и периодlчесКой повероК примеюIются средства

поверки, 1казанные в таб.rпrце 3.

Таблица 3 - Срдства поверки

Перчень
рекоменд/емьD( средств

поверки

Мсгрологпческие и тежIдIеские требования к
средствtлм поверки, необходдtr,ше ди прведеЕшI

поверки

Измеритеrь
пар:метров

микрокJIимата
кМетеоскоп-М>,

рег. Nэ 32014-1l

Срдства измерений температуры окружающе
среды в д.rапазоне от IIJIюс 15 ОС до пrшос 25 ОС

с абсошотной погреtшrостью + 0,2 ОС;

Средства измерний опrосительной влажности
воздда в ди:шазопе от 5 О/о до 9'l Уо с

абсоrпотной погрешностью + 3 Ой;

Срдства измерений атмосферЕого давления в

диlш.lзоне от 94 до 106 кIIа с абсолютной

и

шностью * 0 3 кIIа

п.8
Подготовка к

поверке и
опробовшrие

средства
измерний

Рабо.*rй эта.тон по государствепrrой поверошrо

схеме дц средств измерений массовой
(молярной) доли и массовой (моrrярной)

коЕцеЕтрдщи, а также ф.тryорсченчии
компоневтов в жидкID( и твердьD( веществд( и

материалаJ( па основе спекгральЕьD( методов,

и

огоФенной П

п. 10
Определение

метрологических
хар:lкт€ристик

перви.пrой
поверке

Операция поверки,
требующая
примевеЕие

сDедств поверки

Комплекг мер

фrryоресченции
КМФ-х,

рг. Nч79741-20l)
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Перечень
рекомендуемьD( средств

поверки

Операчия
требующая
применение

пос

Мегрологические и технические требования к
средсткм поверки, необходолые дtя проведения

поверки

аr€нтстм по техЕrческому реryJIированию и
метрологти Nч 1569 от 07 авryста 2023 г.

,I[ишtазон измерний иrrrенсивности

фrryоресценции от 0,2 до 25,0 ОЕФ (при дtине
волны возбрtцепия 365 нм, дIине волны
эмиссии 514 шv при ширине щеrш l0 нм),

предеJIы допускаемой относитеrьной
погрешности измерний ш{теЕсивности

енции + 5 Ойl)

Вода
дистиJUшрованнаJI по
гост р 58144_2018

пли вода дя
лабораторного

1lн:lлиза по
гост р 52501-2005

Вода дисти;шированнаJI по ГОСТ Р 58144-2018
и;пr вода ди лабораторного анаJшза по

гост р 52501-2005

КювЕта с дмной
оптического гуп,

10 мм для
спе

Кювега с длшrой оптического rгуги 10

1)

2)
дirлее по тексту - меры;

зalявителем.

5.2,щоrryскаегся применение д)уптх средств поверки, не приведеЕнЕ,D( в таблице 3, но

обеспецлвающих определение метрологическID( харiжтеристик поверяемого средства

измерений с требуемой точlостью.
5.З Срдства пОверки доляшы бытъ аттестоваЕы (поверены) в уст.lновленцом порядке.

6 Требоваппя ýс.ловшя) по обеспечеrrию безопдспостш проведеr ш поверкп

6.1 При прведеIrии поверки следует соб.тподать трбования, установлеЕные

гост 12.1.019-2017, правилами по oxp.lнe туда при эксшryатации элекгроустllновок,

указапшми в приложении к приказу Министерства труда и социа.lьной защrтгы РФ от

l5.|2.2o20 Ns 903н. Возлух рабочей зоны должен соответствовать ГосТ 12.1.005-88 при

температуре помещенItяt соответствуюЩей условияr.t испьгганий дш легкrD( физическrлк

работ.
б.2 Помещение, в которм првомIся поверк4 должно соответствовать требовавилrл

пожарной безопасности по ГоСТ 12.1.004-91 и иметь средства пожаротуlпеЕия по

гост 12.4.009-83.

6.3ПрипрВеДеЕииповеркЕдолжныбьrьсобтподевытребованиябезопаспости,
приведенвые в РЭ uа спекгрофrryоршrrетры.

7 Вяешншfi осмотр средства пзмерений

7.1 Прверку вЕеIпнего вида спекгрофJIуорIхчIЕтра проводяI гr}тем визуlIJьного

осмотра. Прводят сравнение фотографических изображений, приведенIrьD( в описании типа

на ддшьй спекгрфлуорlлrlетр, и образч4 предста8ленпого на поверку,



5

7.2 Прволят визуаrьньшtr осмот спекгрофлуоримегра на отсутствие вид{мьD(

поврщдений, вJшяощD( ва ею работоспособвость. Убеlкдаются в наJIичии маркировки с

ясЕым указаlтием типа и серdвого номера спекгрофryоримегра.

7.3 Проверлот KoMImeKTHocTb спекгрофлуорrметра (без запасIIьD( частей п расхо.щьD(

материалов) Еа соответствие требованияtl, }каз:lЕяым в оIшсalgии тппа на данньй

спекгрфJryорш(етр.
7.4 Спекгрофryорш{етр счгтают прошедщ t{ опер цю поверки, есJIи:

- внеrrпrий вид спеrгроф,тryорIrметра соответствует изображенилr.t, приводенным в

описании типа Еа данЕп1 спекIрофJryоримстр;

- Koprryc, ввешние элемеЕты, элементы управления и инJтFкацяи не повреждеЕы;

- комIшектность соответствует разделу <Комплекпrость), указанному в описании

типа на дашrьй спекIрфлуорш{етр;

- маркировка спектрофlryориметра содержит сведения о типе и серйном номере

сuеrгрофJryоршl{етра

8 Подготовка к поверке х опробование средства пзмерепий

8.1 По,щотавливают поверяемьй спекгрофJrуориметр к работе согласно его РЭ,

8.2 Опробованr{е спекгрофrтуориметра вк,Iючает в себя прверку вьD(ода на рабошй

реrоп{.
8.3 Проверку вьD(ода на рабочrй pe)rc,M спекгрофлуоршrrетра прводгт тглём

вкIIючения спекгрофrryоршrлетра в соответствии с указшшями, цриведёнными в РЭ, При

зшryске прибора сначала необходлlr.tо вкIIючптъ истоIIЕик пrтаншI ксеноновой лампы, а затем

истоtIник IштаЕIrя осЕовЕого блока спекгрофryорлшегра после того, как загорится

ксеноновФI лампа. После вюIючения ксеноновой лампы необходп.rо пргрgгь средство

измеревий пе менее 30 миrrуг. Запустить прогрllммное обеспечение (далее - ПО)

спекгроф.тryорlпrста. При вкпюченип спекгрофJIуорш{етр натшнаff самотестирование, есJш

по оковtIшIии самотестирвания, прибор не вьцает сообщепий об оrшлбках в По, то

спекгрофrryорrп,rетр готов к работе.
8.4 Спекгрофlryориметр счrтают прошедшим операцию поверки, есJIи:

- спекгрофrryоримсгр вышел па рабочrй режим в поJIном соответствии с РЭ и

отсугствуют сообщения об ошrбках при заrrуске спекгрофrryорп,етра,

9 Проверка программшого обеспечепrrя средства измерепий

9.1Проверлm соответствие идеrrшфrпсационньв дilнньD( ПО сведениям,

цриведеЕным в описIlнии типа Еа спекгрофrryориметр,

9.2спекгрофryоримgгры имеют автономЕое, установлеЕное на перовальшй

компьютер (да;rее - IIК), ПО.

прверка наимеЕовапItя и номера верии По спекгрофlryориметра осуществJIяется

пугем вкJIюченII спекrрофlryорш,rегра и запуска IIк с устаЕовпеЕным по,

IЦеrгпrфrкацИонное Еаgмевовдlие и Еомер версии ПО спекгрофrryорrrмgгров mображаrотся

в верхней строке экраIrа ПО фисунок 1).
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bmbda: 200.0 n'

Ввеrшrий вид пдеrгифlп<ации ПО для Внешпrй вид идеIггифкации ПО шя
модrфикдци FlчМ156Рrо модфикачий Flulvl}sO, FluM200,

FluМl57Pro, FluМl57
Рисунок 1 - Визуаlпrзачия п. 9.2

9.3 Спеrгрофлуориметр с!мтlЕтся пршедшiм операцию поверки с положитеJIьIIым

резуJIьтатом, ecJm пдеЕтификационные дшiные По соответствуют значенt1ям, приведеЕным в

табrшце 4.

Таблица 4 - Иденти икациошlые дalнные По

10 Опреде.пенпе метрологическшх хдрактершстик средствд пзмерений

10.1 проверка диrшазоЕr шзмереrrий пrrтеЕсf,впостш ф;rуоресцевции, опредепеЕпе

отвосЕтеJIьшой поцешЕостп шзмеревrй пЕтевсIlвЕостп флуоресцепцип
10.1.1 Проверку ,щаIIазона измереIrий интенсивЕости фrrуоресцеlтции совмещ.lют с

определеЕием относЕ!еJБной погрешпосIи измерний rштенсивностп фrryорсценции.
10.1.2 Дя цроведеЕия измерпий подготавJшв:lют воду и меры Nл l - з из состава

комIшекта мер фlryорсчевrии КМФ-х.
l0.1.3 ПроволЯr поочередIо десятцкратные п}мерения ш{тенсивЕости ф;ryоресценчии

водщ tr мер Ns l - з пз состаза комIшекга мер фrryоресцевции КмФ-х в соответствии с

процедФой, описанпоЙ в п. A.l прItложения А л.пя мо.rшфикацй спекгрофrryорш,rетров

FlчМз50, FlчМ200, FtчМls7Рrо, FluМls7, и в соответствии с прцедурй, описанной в п. д.2

приложения А дIя моддфикации FluM156Pro,

10.1 .4 Прволяг обработку резуrьтатов измерний в соответствии с п, l 1 , 1 ,

11 Полгверlкденше соответствЕя средства пзмереппй метрологпческпм

требоваппям
11.1 Рассчитывают среднее арифмеrическое значение сигнаJIа от воды и мер Nч l - 3

комIшекта мер КМФ-х, 7r", чсл.ед., по формуле

Значение
FlчМ200,

FlчМ157Рrо,
FluMl57

FlчМl5бРrоFlчМ350ИлеrrшфrкаuионЕые данные (признаки)

ProlabИдентификационное Еаименовапие по
ч2.2.1.1104версии

ПО, не ниже
(илентификачиошrыйНомер

ном
Цифровой идеtrшфикатор ПО

Е[.

Е

ч4.4.з.4.121,9ч6.6.8.4.3787
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(1)Б

ГДе 
'a,l 

- измереЕЕОе ЗНаЧеЕие СипlаJIа СООтветстВ€ннО От водД f, мер N9 l - 3

кошшекта мер КМФ-х, усл.ед.;
й - Iшсло шзмерешй, равпое l0.
l1.2 Расс.пrгьвают зЕачеЕие сигнаJIа от мер Nе 1 - 3 комIшекпr мер КМФ-х без учihа

фона (звачевие сигна.ltа от BoEl), Iцgрц;, }сл.од., по формуле

I""p",i =Б-Т*-., (2)

где ffi - сре.щее арифмегшческое значение сигIlшIа от во,ФI, рaюсtlитанное по

формуле (l).
l1.3 На осЕовавии рзуrьтатов измеревий рассчитывдOт коэффшцент градуирвIоl

К".о",2, ОЕФ/усл.ед., по формуле

I".,
|неры2

где /31 2 - значеflие иЕтеЕсивности фrryоресченчии для меры }{Ь 2 комтшеrга мер

КМФ-х (действrттеrьное зЕачеЕие пЕтеграJьной интенсивности фrryорсценцяи при Дшне
воJIны возбуждения 3б5 Ем, дJIине воJIны эмиссии 5l4 км при цшрине щеJш 10 нм), в

соответствии с протоколом поверки меры, ОЕФ.
l1.4 Рассwrгьвают зЕаченпе иЕтенсивности фlryоресценчии дrя меры Nч 3 по формуле

iово = K*"p'z п**, (4)

где Кt(еры2 - коффг!реIп градуирвки, рассчлтавяьй в соответствии с п. l1.3,

ОЕФ/усл.ел,
11.5 Рассчrгьваrсrг опIФЕт€JIьЕуIо погретm{ость измерtпй ш{тенсивности

фrryорсцевrтгя, %, меры Nч 3 по формуле

^,
(5)

где 1313 - зваченЕе иЕтенсЕввости фrryорсченuии дIя меры Nэ З комплеrста мер

кмФ-х (действительвое значеЕие интегральной интенсивности фlryоресчевции при дшне
волны возбужДения 365 нм, дшIrе воJIны эмиссиИ 5l4 rш при пшрине щеш 10 нм), в

соответствии с пртоколом поверки меры, ОЕФ;
А313 - значепие отЕосЕтеJьной погрешности иЕтеЕсивЕостп фrrуорсценrцrп для

меры }Ф 3 в соотвgrствиIt пр-токолом пoBeplcr меры, Уо.

l 1.6 Повторлот п.п. l1.4 - 11.5 лrrя меры }Ф1 комплекга мер КМФ-х.

l1.7 За отЕосит€JIьЕуЮ погрепlность измерний иЕтеЕсивЕости флуоресценции

спекгрофlryорпrgrрв приЕЕма16rт боrьшее из значений, поJIyIеЕЕьD( в соответствии с

п.п. l1.5- ll.б.
l1.8 СпекгрофryорIпдgгры счптаются цршеJпшfir{и операттпо trоверки, есJш rшапазон

измерний иtпенсивностtl фlryорсченr+ти составJIяет от 0,2 до 25,0 оЕФ, а значение

определеЕной по п. ||.7 отпоситеrьной погрешности измерппй шпенсивности

фlryорсченчии ве прсввппает t l0 О/о.

ElLrIi,;
п'



8

12 Оформленrrе результдтов поверки
l2.1 Результаты поверки оформляются протоколом поверки. Рекомендуемая форма

протокола поверки приведена в приложении Б. Протокол может хрalниться на элекгронньц
носителях.

12.2Спектрофлуориметры считаются прошедшими поверку с положительным

результатом и допускzlются к применению, если все операции поверки пройдены с

положительным результатом, а таюке соб.шодены требования по защите средсткr измерений
от несапкционировtмного вмешатеJIьства. В ином сJryчае спектрфлуориметры считilются
прошедшими поверку с отрицательным результатом и не допускalются к применению.

l2.3 По заявлению владсJIьца средства измерений иJIи лица, представившего его на

поверку, с rleтoм требований методики поверки аккредитованное на поверку лицо,

проводившее поверку, в слrIае положительньп результатов поверки (подтверждено

соответствие средства измерений метологическим требованилrл) вылает свидетельство о

поверке, оформленное в соответствии с требованиями к содержrrнию свидетельства о поверке,

}твержденньши приказом Министерства промышленности и торговли Российской Федерации

от 31.07.2020 Ns 25l0. Нанесение знака поверки на спекгроф.rryориметры не предусмотрено.

12.4По заявлению владельца средства измерений иltrл лица, предстrвившего его на

поверку, с yleтoM требовмий методики поверки tlкKpe,щrтoBzlнHoe на поверку лицо,

проводившее поверку, в слr{ае отрицательньrх результатов поверки (не подтверждено

соответствие средства измерений метрологическим требованиям) вьцает извещение о

непригодности к применению средства измерений.

l2.5 Сведения о результатах поверки (как положительные, так и отрицательные)

передаются в Федеральный информачионный фонд по обеспечению н измерении.

Нача.гlьник отдела Д-4 Иванов А.В.

Начальник сектора отдела Д-4 7 Грязских Н.Ю

Велlтчий науrный сотудник отдела Д-4 Чугунова М.М

Велутлий инженер отдела Д-4 Поrгрrина Е.П.
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ПрпJrоrкеЕпе А
(Обязатеrьное)

к МП 033.,Щ4-25 <ГСИ. Спекгрофryорш.tетры FlчМ. Меrодпсa поверки))

Порялок проведеппя измерений в программпом обеспечении спекгрофлуорпметров

А.1 Порялок проведенпя измереппй в прогрrммном обеспеченпп

спекгрофлуоримецlов модпфпкацrrи FlчМ!}50, FluM200, FlчМ157Рrо, FlчМ157

д.1.1 Запошrrпь кювеry с дrиной оmическою tгупl l0 мм дп спекгрофrгуорlлr.rетра

водой и ycTaroBиTb ее в кюветное отделение спекгрофлуориметра фисlrrок A.1.1).

Рисунок A.1.1 - Визуаrrпзшдия п. A.1.1

A.1.2 В меrпо ПО спекгрофlryорш,rетра создать новое измерение, дIя чего выбрать

KFile> ---+ кСrеаtе MethodD, на.]кать на ико дIя создilншI оrcrа метода фисувок A.l .2)

з ф9:

4 51 3_51 s 2nm_R._002
.t 5' 3_51 5 2лm_R._003

45l з_515 2лm_R._004

4 srз_51g 2лm_R._005

4 513_515_R._001

4 5'l3_5'15_Rэ_002

4 51 3_51 5_R._0оэ

Рисунок A.l .2 - Визуа.пизация п. А.1.2

l]

,l

_; Фg
9.
dr9

ai

зФ
зд

2El
2 бl!
2 lrl]

2ы
2пD

,ш
15lo

,llll

. 5.1 .221.1104 - Si]n бЕdfiФ- I2-D sфп - 8 з6&8ф аml9
s.tпщ furrnoiвlMod,]l. Wi,ldo*t

Nаmэ in ASc с-
Em WзчвLвпglt -

Кэуwоrd

Е;;
l

l I

lI
I +
l

-l+j

-т ]
I

l



10

д.1.3 В открывшемсЯ окне созданиЯ метода вО вкJIадке (основное) (<General>)

выбрать метод скаЕирвaшия длины воrпrы kwavelength scan>, },казать имя операторц

npo""p*,* подк.lпочешъй прибор, нажать KSave> фисувок A.1.3).

Рисунок А.1.3 - Визуа,lшзашя п, A,1,3

A.1.4 Перйти во вкпаJку (мчmепt). ,Щ;rя прведения измернd интенсивЕости

флуорсuеяryrЯ Bo.ФI устаIIовшТь след/юще параметры:

- Sсап Моф: Emission;
- Data Mode: Flчоrеsсепсе;
- Ех W1.: 365 пm;
- EmWl. Min:370 пm;

- Em Wl. Ма.х: 600 пm;

- Speed: 300 пm/miп;
- Delay: 0 s;
- Ех Slit: 10 оm;
- Em Slit l0 пm;
- Gain@MT): Middle;
- Repeat 1

- Ех Filter: BLANK;
-EmFilrcr: BLANK.
НЙть шошсу <ОК>. Визуализацдя вк,T qдgi (Iпýtrчmепt) щ,шедеЕа Еа рисунке А,1,4,

Рисрок А.1 .4 - Визуа,rизация вкIIащи (IпStгчmепtD



ll

интенсивности сигнала ресценции иведен на ке А.1.5

_
1) Визуа;шзащя спектра воды в ди:шазоне дIив BoJIIi изJrученrlя

от 370 до 600 нм

_
2) Визуализачия спекгра меры в диапазопе лпин 

"о.rпr 
uзлу"ено, от З70 до 600 нм

Рисунок А.1 .5 - Визумизация п А.1.6

A.1.7 Повторlлть п. A.1.5,A.1.6 еще 9 раз, Вьгrащить кювету с водой из кюветного

отделения спектроф.тryоршvегра-

A,1.5 фtя вача.па измерпий нФкатъ кнопку F-I. 
" 

открывшемся окне задать имя

файла измерений, важать <<OK>r.

А.1.6 После окоЕIIаЕиJI измерений в окЕе По повrтся измернньй спекгр

ф.тryорсценчии Bo;pr фисунок А.1.5 (1). По оси <Х> спекгра вайти курсором мыши
компьютера дJIиIrу воJIны 514 шt и зrшисать в протокоп поверки измерешное значение

интенсиввости сигнала флуорсченчии водд (пример фш<сачlш измереIrного значения

]J

a--I. _{

iш

.1

п

]

]l

ll

l:



устaцtовить следуюtшlе парамgгры.
- Em Start: 370 пm;

- Еm End: 600 пm;

- lnterval: 0,2 пm;

- Scan Sped: 300 пm/miп;
- Slit 10 пm;

- Replicates: l
- РМТ Level: 10]

- Drаw Mode: Real Time.
Нажать <Сопfirm>.

|2

(Iпstrцmепt)

д.1.8 Заполrить кювегу ди спекгрофJryоршt{еТРа МеРОй Nsз из комплеюа мер КМФ-х

и рдiмесп{ть ее в кюветЕом отделеrlии спекгрофлуорlшетра-

А.1.9 Нажать Еа иковку Е 
" 

отц)ывшемся окве в вкпадке (ыrчmепt) указать

следующ{е парамегры измереlшй дш проведения измерний иЕт9нсивЕосIи сиrЕаJв

фrryорсuеш мер Kl кошшекта мер КМФ-х:
- Scan Mode: Emission;
- Data Mode: Flчоrеsсепсе;
- Ех И.: З65 пm;

-ЕmWl. Min:5l3 пm;

- Еm Wl. Мах: 5l5 nm;

- Sped: 300 пmimiп;
- Delay: 0 s;
- Ех Slit: 10 пm;
_ Еm Slit: l0 пm;
- Gain(PMT): Middle;
-Repat l
- Ех Filter: BLANK;
-EmFilter: BLANK.
Нажать lшопку кОК>
А. l . l0 Повторrrь п.А. l .5-А. l .7 дrя меры J{b3 Ез кошшекта мер ШФ-1 

_

A.1.1l Повторить п. A.1.8-A.1.10 шя мер NФ и Nsl из коIlдпекга мер КМФ-х,

л.2 Порядок проведеппI взмеревпй в процtrммвом обеспечепвп

спекrрофrrуорпметрr модпфпкrцвп FlчМ156Рrо,A).i 
d мешо по спекгрфlryоршrrетра зqдать параJl{етры пзмер€виr, ди чего вшкатъ

,uu*o*IФlB верхней стрке меню ПО,

А.2.2 В открывшемся otole сканирвания дJшны воJшы KWavelength Scan Рлаmеtеr>

во вкJIа,ще (lnstrument) дIя проведенпя измерний интенсивности фrryоресценции воды

Рисунок А.2.1 - Визуа.ltизация вкJIадки Klnstrument >

на рисунке A.2.1.

Iffi c.,dl

t.,il.ё,ф|l-!-,о,.l

ar sвt lлii- Ф Еiа€: ]!iiГ- *
yлJcь: 16], yшris Lб

tr.Ml: I,r l - r.л'фG ll

son sc..+ Iз. :l мvйh flr lлl: ll0 :J

rьсп, {м"+ ;| o,ЙTo..l 1иt,_ з
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д.2.3 В окне По нажать на кнопку <Change Lambda>. В открь,вшемся окЕе уст:lновить
значение дJп{ны волны 514 rnr фисунок Ь.2.2). Нажать <оК>. Нажать кяопку KДdjust Zero >,

начнется проведение измерш,rй дrя установленпя нулевого сипlал&

bпbd.l 51310 n1n 661,9з

-!r9 l lEElь]

х

c--r 
I

Рисунок А.2 .2 - gбудццздцхх п. А.2.3

отделения спектрофлуорш,rсгра.

А.2.8 Нажать на иконку в верхн ей строке меню ПО. В открь,вшемся окне

сканиро вания дшЕы воJшы (Wavelengф Scan Раrаmеtеr> во вкпа.ще (lnstrument) для

проведе вия измереЕий интенсивности сигнаJIа флуоресцеЕции мер из комIшекта мер КМФ-х

укепть апеддощrе пард[сгры:
- Еm Start:513 пm;
- Еm End: 515 пm;
- Inrcrval: 0,2 пm;
- Sсап ý@: 300 пm/miп;
- Slit l0 пm;
- RepПcates: 1

- РМТ Iлчеl: l0;
- Drаw Mode: Real Time.
Нажать (сопfirm)).

А.2.9 ПрвесгП ВItДеРеВЕя дIя уставовлешrя нулевого сигЕаJIа в соответствии с

п. А.2.3.

А.2.4ПозавершениюизмеренийнУлевогосигнала'з:шоJIнитьIсоВетУдля
спектофJryориметра с длиЕой оптиlIеского rrупr l0 мм водой и уст,шовить е0 в кюветное

отделън;е спектрофлуоршtсгра фисунок А, l, l),
А.2.5 Дп начала измерений нФкать rclопку (ScanD, В открывшемся окне задатъ имя

файла измерений, нажать <ОК>.

А.2.6 После окоIгI.IЕIIя измерний в окне По пояится измернньй спекгр

фrryоресценцяи водщ. По оси <<Х>> спекФа найти курсором мыши компькпера длину воJIны

5l4ш.rизДшсатьВпротоколповеркиизмеренIrоезначениеиЕтеЕсивностисилtала
фrryоресченчшr воды (прrпrер фксачии __l:мер€вяого 

зЕачеЕия иЕтеЕсивпости сигндIа

Фrrуф.ц"rrц" цриведен нарисрке A.1,5 (2)),

А.2.7 Повiорлrть 
". 

i.z.i-b.z.B еще 9 раз, Вьггащдть кювету с водой uз кюветного
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А.2.10 По завершению измереш,tй Еулевого сигнала'' запоJIнить IcoBETy дш
спекгрофrryорШrегра с дпrной ОптцlIеского пуЕl 10 мм мерой Nэ3 из комплекга мер КМФ-х и

разместить ее в кюветном отделении спекгрофJryоримЕтра.
A.2.1 l Повторlггь п.А.2.5-А.2.7 дrя меры N93 из комIшекта мср КМФ-х.
A.2.12 ПовторИть п. A.2.8,A.2.11 дrя мер NФ и Nsl иЗ КОl,Ш:IеКrа МеР КМФ-Х,
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Прплоlкепrrе Б
@екомепдуемое)

к МП 033.Д4-25 (ГСИ. Спекгрофlryорrпrетры FluM. Методrка поверlсr>

Форма протокола поверки

протокол ПЕРВИЧНОЙ
IIЕРИОДИtIЕСКО и

Спекгрофrryоримсгр FluM, модификация
(HarnreHoBarme, тrm СИ и мош.rфикаlшпл в соответствип с оIшсанпем тип4 в едlнственном чясле,

регистрачиоlпшй Jtэ)

МП 033.Д4-25 <ГСИ. Спектрофlryориметры
FlчМ. Методика поверки)

Условия поверrсr:
- температура окружающей сре,щI,
оС:

- опlоситеJьЕая влФIсlость возд}хц
Yо:

- ашtосферЕое давление, кПа:
Проведение поверки:

l. Внеrшrий осмотр:
2. Опробование:
3. Илентифлп<ачияпрограммного обеспечения:

4. ОпределениеметрологическrххаракIеристик:
Табrшца Б.1 - Табrмца пзмернпй
J,,lb изм. МераNэl Мера J,(!2 Мера }Ф3

1

2

4

5

6

7

8

10

7], у.о..л.
Iоrgрц;, }СЛ.еД.

/эт,оЕФ
Аэтз, %

Ко,"о",2, ОЕФ/усл.ед

bz,%

повЕрки J\b

Серийньй номер:
Год вьшуска:
изготовитеlь
Владелец СИ:
Приrrлеrrяемые средства поверки:
Место проведепия поверкп:
Прлпr,Iеrrяемая методика поверки:

HzO

з

9
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Табrшца Б.2 - ,Щиапазон пзмерепий иЕтенсивности фlryорсценции и относrтrельнllя
шlтенсивности

5 Закrпочение по резуJIьтатам поверки:
по резуJътатам поверки средство измерений Спеrгрофлуоршец FlчМ, модлфикачия _
сер.Ns _ соответствует (не соотвегствует) мстрологическим характеристикам,

указанным в опис:tнии типа средства измерний, и признirется пригодньпr (не

пригодrьп.r) к применеЕию.
Начаьник отдела: ,Щата поверки:

Подпись Фамилия И.о.

Поверитель
Подтпrсь Фамилия И.о.

по

Требовшrия
Резуrьтат

(соответсгвие)Мстрологическaш характеристика

.Щишазон измерний
флуоресценции, ОЕФl)

от 0,2 до 25,0

Пределы допускаемой отвосrrrеrьной
погрешности измернш1 иЕтеЕсивности
фlryоресценции, %

l0 нм

интеIlсивности

+l0


