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1. оБщиЕ положвния

Настоящая методIlка распросlраняется на источники питания постоянного тока

Акип_1l101 (да",rее по тексту - источники) и устанавливает методы и средства их поверки.

модификации источников, представленные в таблице 1, отличаются диапазонtl},{и

установки выходньIх параметров.

Таблица 1 - ,Щиапазоны становки вьIходных па в

прtл проведении поверки должна быть обеспечена прослеживаемость поверяемьIх

источников к государственным первичным эталонам единиц величин в соответствии с:

-государственной поверочной cxeMoli, утвержденной приказом Росстандарта

от 28,0'1.202З г. Jф 1520, к Государственному первичному эталону единицы электрического
папряжепия - ГЭТ 13-2023;

-государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта

от 01.10.2018 г. Nч 2091, к Государственному первичному эталону единицы силы постояЕного

электрического тока - ГЭТ 4-91.
в результате поверки должны бьrгь подтверждены следую[lие метрологическйе

требования, приведевные в Приложенилr А.
.Щля обеспечения реzl'Iизации ме,годики поверки при определении метроJIоIическIIх

характеристик по п},нктам 9.1 11,9.2 применяется метод пря {ьIх измереrrий.

тIIIпи жиý{с
Вт

D

мАIlJ*",*, ВI"",*, мАМодификация в{Ju",,,

4 5J2l
от 0,0l до 300от 15 до 145от0 01 до 600Акип-11101_з000_06 от 15 до 3000

от 20 до 165 от 0,01 до 200от 0,01 до 400от 20 до 4000Акип_11l01_4000-04
от 0,01 до l50от 25 до 210от0 01 до 300Акип_11101_5000-03 от 25 до 5000

от 30 до 250 от 0,01 до 125от 0,01 до 250от 30 до 6000Акип-1l l01-6000_025
от 0,01 до 100от 40 до 330от 0,01 до 200Акип-11l01-8000_02 от 40 до 7000

1000

от 50 ло 420 от0 01 до 75от 0,01 до 150от 50 до 10000Акип_11101-10000-015
от 0,01 до 500от 15 до 145от 15 до 3000 от0 01 до 1000Акип-11101_з000-1

от 20 до 165 от 0,01 до 400от 0,01 до 800от 20 до 4000
от 0,0l до 300от 25 до 210от 25 до 5000 от0 01 до 600Акип- l 1 101-5000-06
от 0.01 до 250от 30 до 250от 0,01 до 500Акип-11l01-6000-05 от 30 до 6000
от 0,01 до 175от 40 до 330от 40 до 8000 от 0,01 до 350Акип_1 1 10l -8000-035

2500

от 0,01 до 150от 50 до 420от 0,0l до 300Акип_11101-10000-0з от 50 до 10000

Приплечания:
Uвых - вы]{одIые значения напр-юкения, В
I"u," - вьп<одlые значенtля токц мА
Р"",* - вLD(одные значеIIия мllксима,rьной мопlносrи, Вт

2

Низковольтный режилл (LV)
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Акип-1 1101_4000-08



2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Таблица 2 - оп ации по KlJ

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха от плюс 18 ОС до плюс 28 ОС;

- относительнaul влФкносгь от 30 % ло 80 %;

- атмосферное лавление от 84,0 до 106,7 кПа;

- однофазная сеть, напряжение питающей сети от 21 8 до 241 В;

- частота питающей сетrt от 47 до 5З Гц.

4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ

Таб.rица 3 - С ства
Операции
поверкlt,

требlтощие
применение

средстR
повс ки

метрологические и техIIические требования к средствtlм

поверки, необходимые для проведения поверки

l1еречевь

рекомендуемьгх
средств поверки

Наименование операции

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

да да 6

2. Подготовка к поверке и опробование
с ства из}l и

да да 7

3. Проверка идентификационньж дalнньIх да да 8

4. Определение метрологических
характеристик и подтверждение соответствия
средства измереttий ме,грологическим

ваIIиям

да 9

5 Определение абсолютной погрешности

установки и измерения напряжения
постоянного тока

да да 9.1

6 Определепие абсолютной погрешности

установки и измерения силы постоянного
тока

да да 9.2

7 Оформление результатов поверки да ла 10

321

Мультиметр
цифровой

2002,
(рег. JФ 25787-08)

Эталоны единиIlы IIапряжения постоянного тока и средства

лlзмерений, соответствующие требованиям к рабочим этаJtон'lм не

пиже 3 разряла по государственной поверочной схеме для средств

измерений постоянного электрического напряжения и

электродвижущей силы утвержденной приказом Росстандарта от

28.о7.202З г. Ns 1520, в диапазоне значений напряжения

постоянного тока от 1 до l000 В

9.| _9.2

J

1. Внешний осмотр средства измерепий

пDогр:lммного обеспечения

да



п должение таблицы 3

Таблица 4 - Вспомогательные с а IIо

з)
1

Шунт токовьrй
PcS-71000A,

(рег. JФ 68945-17)
9.2

Эталоны единицы силы постоянного тока и средства изм
соответств},ющие требованиям к рабочим эт,lлон:lм
2 разряда по государственной поверочной схеме для средств

измерениЙ силы постоянного электрического тока 1твержденной
приказом Росстандарта от 01.10.2018 г, Jф 209l, в диапазоне
значений силы постоянного тока до 100 А

ерений,
IIe ниже

источник питания
переменного тока

Акип_1202lз
г. N 63l32-1

.Щиапазон вьD(одного напряжения от 0 до 300 В. Максима,rьная
вьD(однчrя мощность 1500 В,А. Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности +(0,002,Unr,+0,6) В

,1.2,8.|,9.1

-9.2

примечание - ,щопускается использовать прII поверке другие }твержденные и аттестованные

этarлоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа, поверенные, удовлетворяюпше
\1 ltым в таблице.гическим ованиям.

Перечень рекомендуемых
вспомогательЕьD( средств

поверки

Метрологические и технические
требования к вспомогательным средствам

lIoBe

Измеряелtм

Fluke 80К-40 из состава Flйе
5320А (рег. Nэ 62593-15)Высоковольтный щуп до 40 кВ,Щелитель

нzшряжеЕия

Термогигромегр Fluke 1б2OА
DewK (рег. N9 З6331-07)

Средства измерений температуры

окрутtающей среды от +l0 ОС до +30 ОС с

абсо.тпотной погрешностью +l ОС;

Средства измерений относительной
влаrкности окружающего воздуха от 20 до
80 7о с абсолютllой по пlностью *3 %о

Температура
окружающего

воздуха,
относительная

влажность

Измеритель давления Testo 5l 1

(рег. N 53431-13)

Средства измерепий атмосферного

давления в диапазоне от 84 до 10б,7 кПа с
абсолютной по шностью *5 гПа

Атмосферпое
давление

Прибор измерительный

универса,rьный параметов
электрической сети

DMG 800 (рег. No 49072-12)

Средства измерений переменного
напряжения в диапазоне от 50 до 480 В.
Относительпая погрешность измерений
переменного напряжения +0,2 %о. Средства
измерений частоты от 45 до 65 Гц.
Относителыlм погрешность измерений
частоты *0,1 0/o.

Напряжение
питающей ссти,

частота питающей
сети

Примечание:,Щопускается использовать другие средства измсрений )тверждеlIного типа,
азанньtх в даннои таолице.истики, не хп ые и имеющие метрологические ха

5.ТРЕБОВДНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧНИЮ БЕЗОПДСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

5.1 ПрИ проведениИ поверкИ должIIы быть соблюдены требования

гост 12.з.019-80 (с Изменевием Nэ l), требования Правил по охране туда при эксплуатации

электроустаIIовок, утвержденньIх пр!rк.вом Минтруда Россилl от l5 декабря 2020 года N 903н,

5.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны

соответствовать требовыrиям безопасности, изложенпым в руководствах по эксплуатации.

5.3 Поверитель должен проI'лти инструктzDк по технике безоrtасности и иметь действуlощее

удостоверение па право работы в электроустановках с }Iапряжением ло l000 В с

ква:lификационной группой по электробезопасности не ниже III,

4

величина



5.4. Во избежание несчастI{ого сJryчш и &1я предупреждения повреждения прибора и

о обеспечить выполнеЕие следующих требованийповерочпого оборудования необходим
- допускается использоRаIIие соединительньtх кабелей толь ко с номинальным рабочим

IIапряже нием не менее 10 кВ;
- подсоедиЕение оборудования к сети должно производиться с помощью ceTeBblx кабелей,

предн{вIIаченньD( дJIя данного оборудования;
- заземление оборудования должно производиться посредством заземJIяющего контаюа

сетевого кабеля;
- запрещаетсЯ хроизводитЬ подсоединение кабелей к KoHTaKT'tM оборудования и

измерительньD( цепей или отсоединения о них, когда на выходе имеется напрJDкение;

- запрещается работать с прибором при обнарlя<ении его явного повреждсния,

6. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Таблица 5 - Иденти икационные данные аммного обеспечения

6.1ПереД поверкой до.гхен бьпь проведен внеппмй осмотр, при которм до:ш<но бьrь

ycTaHoB,,IeHo соответствие повФяемого источника следlrопшм требовilниям:

не доJDIсiо бьrrь мехшrичесюrх поврежденlлi корпуса. Все па.щмси доJDIсiы бьrь чgподд,t и

ЯСНЫМИ; 
:ILI L,2iiспLтрглIIые ппOвопа не - 

а долrrсrы бьrь
- все разъемы, кJlеммы и измеритеJъные првода не доJDкIIы иметь повреждении I

lмстымй.

6.2 При на,шт,паи дефеюов поверяемьй исю,trlик бракуется и подrежит ремонту,

7. ПОДОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОIРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 ПереД проведеяием поверки должны быть выпоJшены схедующие

подготовитеJIьные работы:
провелены технические и организационные мероприятия по обеспечению

безопасIrости проводимых работ в соответствии с действ)T ощими положениями

ГОСТ 12.3.019-80 (с Изменением Jф 1);

- проверить наличие действующих свидетельств поверки на основные й

вспомогате-IIьные средства поверки.
7.2 Средства поверкИ и поверяемый прибор должны быть подготовлены к работе

согJIасIIо их руководстваJ\4 по эксплуатации.
7.3 ПроверенО н{tличие удостоверения у поверитеJUI Еа право работы в

электроустановках с Еапряжением до 1000 В с группой допуска не нlrже III,

7.4 Контроль условий проведения пoBepKIl по tryнкту 3 должен быть проведен перед

началом поверки.
7.5 бпробование источников проводят п}тем проверки их на функционирование в

соответствии с руководством по эксплуатации,
при отрицательном результате проверки прибор бракуется и направляется в ремонт,

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Проверку идентификационпьD( данньIх прогрд{много обеспечеtrия источников

питания проводить п}тем вывода на лисплей источника информачии о версии програNлмного

обеспечения. Вывод системной информачии осуществляется по процедуре, описанной в

р}ководстве по эксплуатации I{a источI{ики пrтания,

Результат проверки считать положительным, если версия прогрЕlммного обеспечения не

ниже, приведенного в таблице 5.

5

ЗначениеИденти икационные данные зпакип

онное нiмменование ПоИденти икаци
ч1.01икационньй Ho}tНоме иденти по , IIе ниже



9.ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ мЕтрологиtIЕским трЕБовАниям

Периодическая поверка источников питания на меньшем числе поддиапазонов измерений,
ПО отношению к )лlванным в разделе кМе,грологические и технические характеристики)
Описания типа не допускается.

Осторожяо: высокое напряженпе! При осуществленци работ по поверке
использовать отдельный стол (рабочую поверхность) без лпшних предметов п кабелей, не
участвующих в поверке. Измерительные кабелп не должны касаться стола - быть в подвесе.
Использовать только высоковольтные кабе.гlп, рассчитанные на подключение напряжения
10кВ!

9.1 Опреде.гIение дбсолютной погрешности установки ш пзмерепия напряжепия
постояпного тока

Определение действительного значение коэффициента деления делителя напряжения Fluke
80К-40 (далее по тексту - делитель) проводить при помощи мультиметра чифрового 2002 (далее
по тексту - мультиме,тр) и делителя в следуюцей последовательности:

9.1 .l Собрать измерительн},ю схему, представленнуlо на рисунке l .

9.1.2 На источнике питания АКИП-l202/3 установить значение выходного напряжения

равным номинмьному значению напряжения питания, поверяемого источника 230 В, 50 Гц в
соответствии с Рэ.

9.1.3 На мультиметре установить след},ющие параметры:
- Режим измерения DCV;
- Range Auto;
- INPUTS FRONT.

-j

9.1.4 На поверяемом источнике выбрать LV ON и установить значение силы тока, равное
максимальному для данного режима. Значение напряжения установить, равное l0- 12 % от верхней
границы диапазона LV + 0,1 В, в соответствии с РЭ. Включить вьгход поверяемого источника.

l

1-Ifг_ "_жr'
I_f]I-_fl

l-_I]-a ]-I-I]--af___]_-l]:]-]ffl,_.,Шэ@е!
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9.1 .5 Зафиксировать измеренное мультиметром значение выходного напряЖеНИЯ И ЗаПИСаТЬ

в графу к,Щействительное значение напряжения Ur, В> таблиц б и 7.

9.1.б Зафиксировать измеренное значение выходного н:шряжения поверяемым ИП и

записать в графу <Измеренное значеЕие, В> таблицы 7. ВыклIочить выход поверяемого источника.

9.1.7 Рассчитать абсолютн}то погрешность установки напряжения на поверяемом

источнике по формуле (1) и записать в соответствующ}то графу таблицы б.

Z :Uy", - Uo (1)

где:
Uусп - }СТilНОВЛеННОе ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеЕИЯ На ИСТОЧНИКе, В;
Ua - действительное значение напряжения, В.
9.1.8 рассчитать абсолютн}то погрешность измерения напряжения на поверяемом

источЕике по формуле (2) и записать в соответств},ющую графу таблицы 7.

Z -Uu,u- Ua (2)

где:
Ur- - измеренное значение напряя(ения на источнике, В;
Ua - действительное значение напряжения, В.
9.1.9 ПовториТь операциИ поверки по п.п. 9,1.4_9.1.8 в соответствии с таблицами бu'l цм

других точек диапазона на поверяемом источнике.

Таблица 6
установленное

значение
напряжения на
источнике, В

!ействительное
значение

напряжения, В

Абсолютнм
погрешность установки

напряжения, В

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

установки наrrряжения, В

1 2 з 4

АКИП-1l101-3000-06; Акип-1l101_3000-1
15,1 + 1,50755

54,1 + l,52705

80,1 + 1,54005

10б,1 +1,55305

1з2,1 +1,56605

АКИП- 1 1 l 01 -4000-04; АКИП-1 1 1 0 l -4000-08

20,1 +2,0l005

бз,6 +2,03 180

92,6 +2,04630

1,2|,6 +2,06080

150,6 +2,07530

АКИП-1 1 10l -5000-03; АКИП-1 1 101-5000-06

25,| +2 51255

80,6 +2,54030

11,7,6 +2,55880

154,6 +2,5,77з0

i 91,6 +2,59580

АКИП-1 1 10 l -6000-025; АКИП-1 1 101 -6000-05

зO,t +з,01505

96,1 +3,04805

140,1 +з,07005

l 84,1 +з 09205

1228 +з,11405

7



п ние таблицы 6

Таблица 7

l 2 J 4

АКИП-1 1 101-8000-02; АКИП-1 1 101-8000-0З5

40,1 t4,02005

127,| +4,06355

1 85,1 +4,09255

24з,l +4,12155

301 ,1 +4,15055

Акип-l l101-10000-015 Акип-l1l01-10000-03
50,l f< 02505

lб1,1 +5,08055

2з5,| +5,l l 755

309,l +5,l 5455

3 83,1 +5,19l55

установленное
значение

напряжения на
источнике, В

.I[ействительное
значение

напряжения, В

Измеренное
значение на
источнике,

в

Абсоrпотная
погрешность

измерения
напряжения, В

l 2 J 4 5

АКИП-1 1 10l -3000-06; АКИП-1 1 10l-З000-1
l 5 l
54,l
80,l
l06,l
lз2,1

АКИП-l l 101-4000-04; АКИП-11 101-4000-08
20,1

(0,0005,Uд+2)
бз,6
92,6
|2|,6
l50,6

АКИП-l 1 101-5000-03; АКИП-1 1 l01-5000-06
25,\

(0,0005 Uд+2,5)
80,6
|17,6
|54,6
l9l ,6

АКИП- l l l 0l -6000-025; АКИП-1 1 101 -6000-05

30,1

(0,0005.Uд+з)
96,1

l40,l
l 84,1

228,1

АКИП-l l l 01-8000-02; АКИП-1 1 101-8000-035
40,l

(0,0005,Uд+4)
127,1

1 85,1

24з,1
301,1

8

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерения напряжения, В

(0,0005.Uд+1,5)



п должение таблицы 7

Результаты поверки по данному пункry считать положительными, если абсолютная
погрешность установки и измерения напряжения находится в пределiж, приведенных в таблицах б и
7 соответственно.

9.1.10 Опрелеление действительного значение коэффициента деления делителя
напряжений FIчkе 80К40 проводить при помощи мультиметра цифрового 2002 и делителя в
следующей последовательности :

9.1.1 l Собрать измерительную схему, представленную на рисунке 1.
9.1.12 На поверяемом источнике выбрать Lv оFF и установить значение силы тока, равное

l0 Уо от максимальною значения. Установить на источнике значение напряжения, равное l000 В.
Включить вьжод поверяемого источника.

9.1.13 Зафиксировать измеренное мультиметром значение вьIходного напряжения и
записать в графу к.Щействительное значение напряжения Ul, В> таблицы 8. Выключить выход
поверяемого источника.

9.1 . l4 Собрать измерительн},ю схему, представленную на рисунке 2.
9.1.15 На поверЯемом источнике выбратЬ Lv оFF и установить значение силы тока, равное

l0 о/о от максимального значения. Установить на источнике значение напряжения, равное l000 В.
Включить вьIход поверяемого источника.

9.1.1б Зафиксировать измеренное мультиметом значение выходного напряжения и
записать в графу к,Щействительное значение напряжения Uz, В> таблицы 8. Выключить выход
поверяемого источника.

9.1 .l7 Рассчитать действительное значение коэффициента К делителя по формуле (3):

К =UlUz (3)

где:

И - действительное значение напряжения Ut, В;
U.z - действительное значение напряжения U2, В.

,Щействительное значение коэффициента К делителЯ напряжения примерно будет равно

Таблица 8

l 2 з 4 )
Акип_l l l0l-l0000_015 Акип_l l l01-10000_03

50,l
l бl,l
2з 5,1

з09,1
383,l

(0,0005 Uд+5)

установленное значение
напряжения на
источнике, В

,Щействительное
значение

напряжения U1, В

.Щействительное
значение

напряжения U2, В

,I[ействительное значение
коэффициента К делителя

напряжений
l000

9

900.
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Рисуъок 2

определение абсолютной погрешности установки и измерения напряжения постоянного
тока проводитЬ при помощИ делителЯ напряжениЙ Fluke 80К-40, мультимеlра чифрового 2002
методом прямых измерений в след}tощей последовательности:

9.1.18 Собрать измерительн),ю схему, представленн},ю на рисунке 2. На поверяемом
источнике установить значения вьIходного тока и напряжения, соответствующие l0-12 % от
верхней границы диапазона +0,1 В, в соответствии с РЭ. Включить вьIход поверяемого
источника.

9.1.19 Зафиксировать измеренное мультиметром значение вьIходного напряжения и
рассчитать действительное значение напряжения по формуле (4):

Ud: K,U" (4)
где:
Un - измеренное значение напряжения мультиметром, В;
й - действительное значение напряжения, В.
Записать в графу к.Щействительное значение напряжения, В> таблиц 9 и l0 расчетное

значение напряжения Uo.
9.1.20 Зафиксировать измеренное значение выходного напряжения поверяемым ИП и

записать в графу кИзмеренное значение, В> таблицы l0.
9.1.2l Рассчитать абсолютн},tо погрешность установки напряжения на поверяемом

источнике по формуле (5) и записать в соответствующую графу табличы 9.

L--::]
1

-ll +000.00020 mUDC о

/ :Uy,, - Uo (5)
где:
Uусп - }стоновленное значение напряжения на источнике, В;
И - действительное значение напряжения, В.

l0



9.1.22 Рассчитать абсолютную погрешность измерения напряжения на поверяемом

источнике по формуле (6) и записать в соответствующую графу таблиuы 10.

/ :U,*- Ud (6)

где:
U,.r" - измеренное значение цапряжеЕия на источнике, В;

И - действительное значение напряжения, В.

9.1.23 повторить операции поверки по п.п. 9.1.18_9.1.22 в соответствии с таблицами 9 и

10 для других точек диап }она на поверяемом источнике.

Таблица 9

,Щействителыlое
зllачение

установленное значение
напряжения на
источнике, В

Абсолютная
погрешность

установки
напряжения, В

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

установки напряжения, В

АкиII-11101-3000_06 Акип-11101-з000-1
300,1 +1 65005

900,1 + 1,95005

1 500,1 *2,25005

2100,1 +2,55005

2700,1 *2,85005

Акип_1l l01-4000-04 Акип-11l0l -4000-08

400,1 +2,20005

1200,1 +2,60005

2000,1 +3,00005

2800,1
3600,1 +3,80005

Акип_1 1 101-5000-03 Акип-11101-5000_06
500,1 *2,75005

1 500,1 *3,25005

2500,1 +3,75005

з 500,1 +4,25005

4500,1 +4 75005

АКИП-1 l 101-6000-025; АКИП-1 1 101-6000-05

600 1
+3 30005

1800,1 +3,90005

3000,1 +4,50005

4200,1 +5,10005

5400,1 +5.70005

АКИП- 1 l 101-8000-02; Акип_1 1 101-8000-035

800,l +4,40005

2400,1 +5 20005

4000,1 +6,00005

5600,1 +6,80005
,7200,1 +7,60005

Акип-11101-10000-03Акип_11101-10000-015
1000,1 +5,50005

3000,1 +6 50005

5000,1 +7,50005

7000,1 +8,50005

9000,1 +9,50005

11

напряжения, В

+з,40005



установленное
зЕачение

цапряжения на
источнике, В

.Щействительное
значение

напряжения, В

Измеренное
значение l{a

источнике,
в

Абсолютная
погрешность

измерения
напряжения, В

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерения напряжения, В

АКИП-11l01-3000-06; Акип-l1101-3000-1
300,1

900,1

1500,1 (0,0005 Uд+1,5)

2l00 l
2700,|

Акип l 1 1 0 1 _4000_ 04 Акип l l 1 0 l -4000-08

400,l
1200,l

(0,0005,Uд+2)200,l
2800,1
з600,l

Акип 1 1 1 0 l 5000_0 ') Акип 1 1 0 l 5000 -06

500,l
l 500,l

(0,0005,Uд+2,5)2500 l
3500,l
4500 1

1 1 1 0 1 -6000_ 02) Акип l 1 l 0 1

600
1 800,1

(0,0005 Uд+3)3000 1

4200,1

5400 l

800 l
2400,1

(0,0005 Uд+4)
4000,1
5600 l
7200,1

лкип l l 1 0 l l 0000-0 l 5 Акип l 1 1 0 l 1 0000 -0J

1000,1

з000 l
5000,1

(0,0005,Uд+5)

7000
9000,1

Таблица l0

Акип_l1101-8000-02 Акип-1 1 101_8000-035

l0 соответственно.

9.2 Опрелеление абсолютпой погрешностп установкп п из}tерсния силы постояIiяого

РвУrьташпоВеркипоДfiомУrryнКгУсIrитатъполо)IсfiеIьными,еслиабсолютная
пофешность устаIIовки и измерения напряжения находпся в предеJхж, приведенньD( в табrмца< 9 и

тока
определение абсолtотной погрешности воспроизведения силы постоянного тока

проводитЬ при помощИ шунта токового РСS-7l000Д (дмее по тексту - шунт) методом прямьD(

измерений в следующей последовательности:

12

l

Акип_ _6000-05

l

1



9.2.1 Собрать измерительн},ю схему, представленн},lо на рисунке 3. Подключить

поверяемый источник к кJIеммам KINPU]'3 Д>. Ilредел измерения силы тока шунта должен быть

больше установленного значения силы тока на поверяемом источнике.

Е оо

Рисунок 3

о Фо

9.2.2На источнике дкиП-1202/3 устrшовить значение выходяого наlряжения равным

номинальному значению напряжения питания поверяемого источника 230 В, 50 Гц в соответствии

с Рэ.
9.2.3 На шунте установитЬ слелующие параметры:

- Режим измерения DCA;
- Range кmА> (для клемм KINPUT 3 А>).

9.2.4НапоВеряемомисточникевыбратьLчоNиУст.lноВитЬзначениенzшрJDкения'
равное мIжсимzшьному дJIя дaшного режима. Значение силы тока установить, установить, равное

i0-|2 О/о от BepxHeit границы лиапазона LV + 0,01 А, в соответствии с РЭ, Вютючить вьп<ОД

поверяемого источника.
9.2.5 Зафиксировать измеренное шуIтом значение и записать в графу <,Щействительное

значение силы тока, А> таблиц 1 l и 12.

9.2.6 Зафиксировать измеренное значение поверяемым ИП и записать в графу

<Измеренное значение, А> таблицы 12.

9.2.7 Рассчитать абсолютную погрешность установки силы тока па поверяемом источнике

по формуле (7) и записать в соответствующую графу табличы 1 1,

/ :Iy, - Ia Q)
где:

|., - УСТаНОВЛенное значение силы тока на поверяемом источнике, мА;

,Ia - деЙствительное значение силы тока, мА,
9.2.8 Рассчитать абсо.lпотную погрешность измерения силы тока на поверяемом источнике

по форrrлуле (8) и записать в соответстRующую графу таблицы 12,

Z -Iu--1a (8)

где:
.I,,* - измеренное значение силы тока на поверяемом источпике, мА;

lз
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Пределы допускаемой
абсолютной

погреIuЕости установки
силы тока, мА

Абсолютная
погрешность

установки силы тока,
мА

.Щействительное
значение силы

тока, мА

установленное значение
сиJlы тока на

источвике, мА
432

Акип-11l01-10000-015
*0 l5751

22 51 +0,17251
7,51

1 87513,1,51
+0,2025152,5|

Акип-1l101-8000-02

+0 21,15167 5l

:r0 l 00110 01
*0,2з001
+0,25001
+0,2700l

70 0l

30,01
50,0l

+0 900l90,01
лкип-1 l 101-6000-025

12,51
*0 6251

+0,з l251
+0.2875137,5l

62,51

J1 l 000 0_00l 1lАкип-0 11 ll 10 5000

+0 6251I12 5l

+0 3 1501l5 01

+0,3375l87,5l

+0,34501
45,01

+0 7501
75 0l

+0 4050l105,0l
+0,43501

135,0l

лкип_l l l01-4000-04

Акип-l1l01-6000-05

+0 43751

+0 5075l

+0 42001

*0 58001
l40 01

+0 5250l

75 0l

+0,4,7251
|22,51
157,51

-0.46001
{0,50001
*0,5400l

20,01

1 80,01

60,0l
100,01

{0,67501
+0,62501
+0,57501

25,01

17r,01
125,0l

225,0|

Id - деЙствительное значение силы тока, мА.
9.2.9 Повторить операции поверки rro rr.rr. 9.2.4-9.2.8 в соответствии с таблицами 1l и 12

для других точек диIшазона }la поверяемом источflике,

Таб.rица l 1

Акип-l l101_8000-0з5

l7,5 l *0 6751

ý) ý l +0,40251

l4

+0,72501

l

*0,

Акип-

87,51



п олжеЕие таблицы l 1

Таблица l2

зl 2 4

АКИП-1l l01-3000-0б; АкигI- l 1 101-5000-06

з0,0l +0,63001

90,01 +0 69001

150,01 *0,7500l

210,01 +0,8l001

270,0l +0,8700l

Акип-l l101_4000_08

40.01 +0,84001

120,0l +0,92001

200,0l +1,00001

280,01 +1 .0800l

зб0,01 l6001

50 0l +1 05001

l50,0l +l,l500l

250 0l 25001

з50,0l +1,35001

450,01
+ l,45001

Измеренное
значение на

источнике, мА

Абсолютная
погрешность

измерепия
силы тока, мА

Пределы допускаемой
абсоrпотной

погрешности измерения
мА

1 2 _) 4 5

Акип-1l101-10000-015
7,51

22 51
+(0,00l .Iд+0,15)

з,l,5\
52 51

6,|.5|
Акип-l1l01-8000-02

10,01

30 0i
50,01

+(0,001 Iл+0,2)
,70 0l
90,01

Акип_l l101-6000-025

12,51

1

+(0,00l Iл+0,25)
62 51

87 5l
1 12,51

Jl l 1 l 5 0 Акип 1 l l l 00 00 -0J 000 -0

15,01

45,01
75,0l
105,0l
l з5,01

l5

+(0,001 lд+0,3)

*1,

Акип-l l l01_3000-1

*1

устаrrовленное
значеIIие

силы ,I,oкa на
источнике, мА

.Щействительное
значение сиJIы

тока, мА силы тока,

з7

lАкип_ 0



1 z -) 4 5

Акип-1l10l -8000_035

\,7 5l
52,5|
87 51 +(0,001 Iд+0,35)

l22,51

Акип_11101-4000-04
20,01

+(0,001,Iл+0,4)
60,01
100,01

140,0l
l80,01

Акип-l1l01_6000-05
25,01
75 01

125,01
+(0,001,Iл+0,5)

|]5 01

225,01,
Акип 1 l l 0 l з 000_06 Акип 1 1 l 0 1 5000-06

30,01
90 01

l50,01 +(0,00l Iд+0,6)

2l0 01

2,10,0|
Акип_l l101-4000-08

40,0l
120,0l

+(0,001.Iд+0,8)
200,01
280,01
з60,01

Акип_11101-3000-i
50 01

150,01
*(0,001,Iд+1,0)

250,01
350,01
450,0l

п олжение таблицы 12

значение сиJIы тока, А) таблиц 13 и 14.

9.2.12 Зафиксировать измеренное значение

кИзмеренtrое зrIачение, А> таблицы l4.

lб

РезУrьтатыповерюапоДанномУггУIкryсtмтатъполо)юfiеJьными,абсолютнаяпоГрешность

устirновки и измерения силы тока находится в пределtlх, приведенньD( в таблицах 11 и 12

соответственно.

9.2.10 на поверяемом источнике выбрать Lv оFF и установить значение силы выходного

тока, соответствующе; 10- l2% от верхней границы д,tап&lона +0,0l д, в соответствии с РЭ,

установить на истоttнике зпачение напряжения, равное минимальному значению диапазона,

Включить вьD(од поверяемого источника. Плавно реличить значение нzшряжения на поверяемом

источнике до 20 7о от верхнего значения диапzвона,
9.2.11 ЗафиксирЪuurо ,r"ep"nнoe шунтом значение и записать в графу <,Щействительное

поверяемы}, ИП и записать в графу

l 57,51



9.2.13 Рассчитать абсолютп}то погрешность уст:lновки силы тока на поверяемом

источнике по формуле (9) и записать в соответствующую графу таблицы 13.

Таблица l3

установленное значение
силы тока на

источникс, мА

.Щействительное
значение силы

тока, мА

Абсолютнм
погрешность

установки силы тока,
мА

Пределы допускаемой
абсо.lпотной

погрешности установки
си;rы тока, rtA

2 -) 4

Акип-l1l01-10000-015
15 01

+0 16501

45,0l +0,19501
,75

01
+0,22501

105,0l +0,25501

135,0l +0,28501

Акип-11l0l -8000-02

20 01
+0,22001

60,01 +0,26001

100 01
+0,30001

140,0l +0,з400l

l80.01 +0 800l

Акип_11l01_6000-025
25,0l +0 27501

75 0l +0,32501

125,0l +0,37501

|75 01
+0,4250l

225,0| +0,4750l

Акип l 1 1 0 l 5000-0з 1 l 1 l l 0000-03

30,0l *0,33010

90 0 l +0 39010

l50,01 +0,45010

2l0,0l +0,51010

270,0l +0,57010

/ :Iy. - Id (9)

где:

!",n - УСТаНОВЛенное значение силы тока на поверяемоN{ источнике, мА;

1а - деЙствительное значение силы тока, мА.
9.2.14 Рассчитать абсолютн}то погрешность измерения силы тока на поверяемом

источнике пО формуле (10) и записать в соответствуюIrтуо графу таблицы 14,

/ --I,,л,- /а (l0)
где:
1r- - измеренное значение силы тока на поверяемом источнике, мА;

1а - деЙствительное значение силы тока, мА,
9.2.15 Повторить операции поверки по п.п. 9.2.10-9.2.14 в соответствии с таблицами 13 и

14 для других точек диIшазона на поверяемом источнике,

9.2.16Пл*носнизиТьзначениенlшряжеЕиянапоВеряемомисточникеДоминимальЕого
значения диaшазона. ВыклIочить вьD(од поверяемого источника,

l

Акип_ 0

1,7



п ние таблицы l з

Таблица 14

l 2 3 4

Акип-1l l01-8000_035

35,0l +0 3 8501

l 05,0l +0,45501

175,0l +0 52501

245,0l +0,59501

315,01 +0,66501

Акип_l l101_4000_04

40 0 1
+0 44001

120,0l *0,52001

200,01 +0,60001

280,0l +0 68001

360 01 +0,76001

Акип_11l01-6000-05
50 01

,ь0 55001

l50,01 *0,65001

250 0l t0 75001

350,0l +0,85001

450 0l +0 95001

Акип 1 1 1 0 l J000-06 Акип l l 1 0 l 5000-06

60 0l t0 66001

180,01
+0,78001

300,01
*0,90001

420,01 +1,02001

540,0l l4001

80 0l +0 8800l

240,0l +1 0400l

400 0l
560,0l

+ 1,20001
+1,36001

720 01
+l 5200l

Акип_l1l01-3000-1
100,0l +1,10001

300 01
:l1 30001

500,01
+1,50001

700,0l +1 70001

900,01
+ 1,90001

установленное
значение

силы тока на
источнике, мА

.Щействительное
значение силы

тока, мА

Измеренное
значение на

источнике, мА

Абсолютная
погрешнос,гь
измереяия

силы тока, мА

Пределы допускаемой
абсоrпотной

погрешности измерениJI
силы тока, мА

5l 2 J 4

Акип-1110l -10000-015

15 0l
45,0l
75,01

l05,01
135 0l

+(0,001 Iд+0,15)

l8

+1,

Акип_11l01-4000-08



п должсние таблицы t 4
l 1 3 4 5

Акип-l 1 101_8000_02

20,01

+(0,001.Iд+0,2)
60,0l
l00,0l
140,0l
l80,01

Акип-1l 101_6000_025

25,01

+(0,001 ,Iл+0,25)
75,0l
l25,01
l75,01
225,01

Акип 1 1 l 0 l 5000-0J лкип 1 l l 0 1 1 0000_0J

з0,0l
90 01

l50,0l *(0,001.Iд+0,3)

2l0 01

270,01
АкиI1-11101_8000-035

35,0l
l05 01

175 01 +(0,00l .Iд+0,35)

245,01
зl5 01

Акип-l1l01-4000-04
40 01

120,01
+(0,001,Iл+0,4)200 01

280,0l
360,0l

АкI,Iп-l l101-6000-05

50,01
l50.0l

+(0,001,Iл+0,5)250 0l
350 01

450,01
Акип l l l 0 l 3000_06 Акип 1 1 l 0 1 5000-06

60,01
180 01

300,0l +(0,001 Iд+0,6)

420,01
540 0l

z\КИП-l1101-4000-08
80.01

240,01
400,0l
560 0l
720,0l

+(0,001 Iд+0,8)

l9



ие таблицы 14

l 1 ) 4 5

Акип-l1l01-3000-1
100,01

+(0,00l .Iд+ 1,0)
300,01
500,0l
700,01
900 0 1

п

Резу.lътагы поверrс.r по данному пункry сIм.I:IIъ положитеJIьпьпд,!, абсолютная погрешность

устzlновки и измерения силы тока находится в пределах, приведенньD( в таблицах 13 и 14

соответствеIIно.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l0.1 Результаты поверки подтверждаются сведениJtми о результатах поверки средств

измерений, вкJIюченными в ФедершIьный информачионньй фонд по обеспечению единства

измерений.
10.2ПриположительньжрезУЛЬтатахпоВеркипозмвлениюВлаДельцасредстВа

измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или)

наносится зЕак поверки на средство измерений,

10.3 При отицательных результата,( поверки (когда не подтверждается соответствие

средства измерений 
""rропо*r"a*им 

требованиям1 ,rо a-unao"Io владельца средства измерений

или лица, представившего его на поверку, вьцается извещеЕие о непригодности,

l0.4ПротоколыповеркиоформляютсявсооТвеТствиIлстребованиями,УсТановленнымиВ
организации, проводившей поверку.

Врио нача.пьника отдела испьпаний
АО кПриСТ>

Ведlrций инжсlIер по мgгроломи

отдела испьпштий АО <ПриСТ>

Иrокенер по мегрологии АО <ПриСТ>

Е. Е. Смерлов

Ю. А. Б}ренков

Е. С. Симахина
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

метрологические требования подтверждаемые в результате поверки

Табпrца A.l -М еха
Значениестики

+(0,0005.U""й+1,5)
+(0,0005.U""*+2)

+(0,0005,U""*+2,5)
+(0,0005.UB",*+3)
+(0,0005.U"ях+4)

0,0005.U""*+5

Акип_1
Акип-1
Акип-l
Акип_1
Акип-1
Акип_1

Пределы допускаемой абсолютной погрешяосм при ycT:lHoBKe и

измерении напряжения, В:
01 -3000-0б, АКИП-l 1 1 01-3000-1 ;

01 4000-04, АКИП-l 1 1 0 l -4000-08;

0l -5000-03, АКИП-1 1 l01 -5000-06;
01 -6000-025, АКИП-1 l l 01 -6000-05;

01 -8000-02, АКИП-1 1 1 01 -8000-035;

ll
11

11

l1
ll
1l01_10000-015 Акип_1 1 101_10000-03.

+(0,00l .I""*+0,б)

+(0,001 .I"",*+0,4)

+(0,001 ,I""*+0,3)

+(0,001 .I",,*+0,25)

+(0,001 .I""*+0,2)

+(0,00l . I"",*+0,1 5)
+(0,001.I""*+1)

*(0,001 .I""*+0,8)

+(0,001 .I",,*+0,6)

+(0,001 .I""*+0,5)

+(0,001 .I"""+0,з5)

001.I"",r+0,3+ 0,

Пределы догrускаемой абсо:потной
измерении силы тока, мА:
АКИП-1l101-3000-06;
АКИП-111014000-04;
АКИП-l1l01-5000-03;
АКИП-l1101-6000-025;
АКИП-1l101-8000-02;
АКИП-1 1 l01-10000-01 5;

АКИП-l1101-3000-1;
АКИП-11101-4000-08;
АIШП-1l l01-5000-06;
АКИП-11l01-6000-05;
АКИП-1 1 101-8000-035;
Акип-11101-10000-03.

погрешIlости при ycтalнoBкe и

l00ения, мВтановке и измр
l0р силытановке и изм мкАп

Примечания:
Uвых - вьD(одше значения напрлкеrrия, В
I"",* - вьп<оДlые значения то уА

2|

наименование


