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2. Перечень операцпй поверкп аIIаJIизаторов
При проведении поверки должны быгь вьпtолнены следующие операции, указalнные в

таблице 1.

Таблица l - пов

При проведенИи поверки, если пО одrому из пуяктов поверки поJIrIеп отицательньй

результат, дальнейшая поверка прекращаеIся.

3. Требоваrrия к условиям проведения поверки
при проведевии поверки должньт бьrгь собrподены следующие условия:

- температура окр}Dкающего воздухц ОС: от 15 до 25;

- относитеJIьнtи влажность воздухц %о: от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа: от86до l0б.

з

обязательность вьшоJIнения
операций поверки при поверке

Номер раздела (пlнкта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выпоJIIIяется

операция поверки
первичнои периодической

Нмменование операции
поверки

п.6.Ща!а1. Внешний осмотр

п.'7!а .Ща
2. Подготовка к поверке и
опробование анализатора

п.8!а,Ща
3.Проверка програri{много
обеспечения анализaпора

п.9!а

4. Определение
метрологических
характеристик анiIJIизатора и
подтверждение соответствиJI
ашализатора метрологи-
ческим требованияr,r

п. 10!а,Щаповерки
5. Оформление результатов

1. Общие положения
Насто-щая методика поверки распрострilнJIется на llнаJIизаторы общего оргzlншIеского

}тлерода BIOTECTOR В3500С ТОС, зав. Ns}Гs В5С 212 2442, В5С 2|2 244З (дмее -
анализаторы).

При поверке zlнalлизаторов должна бьrгь обеспечеЕа прослеживаемость к
государственному первищrому эт:rлону ед]Еиц массовой (моrrярной, атомной) доли и
массовой (молярной) концеЕтрации компонентов в жи.щID( и TBepдD( веществах и
материалФ( на основе кулонометрии ГЭТ 176-2019 в соответствии с государственной
поверо.пrой схемой д;я средств измерений содерхаЕЕя неоргrмшIескЕх компонентов в

жидких и твердьD( веществж и материzlлatх, угверхсденной приказом Федершьного
агентства по техническому реryлированию и метрологии J'Ф 148 от 19 февраля 2021 г.

Реализация методлки поверки производЕтся прямым измерением поверяемым
аЕaUIизатором веJIичиЕ, восцроизводимьD( контроJIьными растворzl {и.

При использовllнии настоящей методики поверки целесообразно прверить действие
ссьшоIшЬD( докУIý{еIrтоВ по соотВетстВ}aющемУ }тазатеJIю стаЕДартов, состаВленномУ по
состоянию на <0l> января течrrцего года и по соответств}тощrм информационньп,r

указатеJIям, опубликовшrньпr в текущем году. Если ссьшошrьй докр{ент отменен без
замены, то положение, в котором дана ссылка на него, примеЕяется в части, не
затршивающей эту ссылку.
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4. Метрологические и технические требовапия к средствам поверки
При проведении поверки примеЕrIют средства, }казанные в таблице 2.

Таблица 2 - ств пове

п. 9 Определе-
ние мецологи-
ческих xapik-
теристик
zlнtlлизатора и
подтверждение
соответствия
анализатора
метрологи-
ческим
требованиям

Перечень
рекомеIrдуемьD(
средств поверки

Операции
поверки,

требующ.rе
применеЕие

средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средств1lI\,r поверки, необходамые для

проведения поверки

Средства измерений температуры окрlтtшощей
среды от 15 ОС до 30 ОС с абсоrпотной
погрешностью не более 0,3 ОС;

Средства измерений относитеlьной влaDкности
возд}ха в диапазоне от 0 % до 90 % с
абсолютной погрешностью не более 2 О/о;

Термогигрометр ИВА,
модификация ИВА-6Н-
[, рег. Nч 46434-1l

Средства измерений атмосферного дalвления в

диапазоне от 300 до 1100 гПа с абсоrпотной
погрешностью не более 2,5 гПа.

Термометр лаборатор-
ный электронный
ЛТ-300, рег. JФ 61806-
15

Средства измерений температуры жидкrх сред
от 0 ОС до 50 ОС с абсолютной погрешностью не
более +0,1 оС;

СО состава сarхарозы
(сахароза СО УНИИМ)
гсо 1 1886_2022

Стандартный образец состава сахарозы, массо-
Ba,I доJul сахарозы Ее менее 95 %, гршrицы аб-
солютной погрешности не более +0,9 О%.

Вспомогательные средства:
Термостат жидкостной, нестабильность поддержания температ}ры в

течение 30 минlт +0,2 ОС в диапазоне темперац? от 0 ОС до 90 ОС;

Устшrовка длЯ очисткИ воды, массоваЦ концеIпрация общего
оргдIического глерода на вьD(оде не более 5,10-З мг/дм3, удельная
элеюрическая проводимостъ не более 1 мкСм/см (при 25 "С);
весы лабораторЕые неalвтоматиtlеского действия не ниже II класса

то,*rости по Гост OIML R 76-1-2011 с максима:rьной нагрузкой не менее

500 г;

Вода дистиллированн:uI по ГОСТ Р 58144-2018;
ая по ГоСТ 17'70-'74 пГоСТ 29227-9l.Посуда мерная лабораторн

п. 7 По,щотовка
к поверке u
опробовшrие
zlнализатора

Термометр лаборатор-
ньй элекгронньй
лт_300,

Nq бl806-15

Средства измерений температуры жидких сред
от 0 ОС до 50 ОС с абсолютной погрешностью не

более +0,1 ОС;

СО состава сахарозы
(сахароза СО УНИИМ)
гсо 11886-2022

Стшцартньй образец состава сахарозы,
массоваJI доJIя сахарозы Ее менее 95 7о, границы
абсоrпотной погрешности цg ý9дgg *0,9 О/о;
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п должение таблицы 2

5

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические ,гребовапия к
средствalм поверки, необхо.щrмые для

проведения поверки

Конд}ктометр
лабораторньй
автоматизированный
<КJI-4 Импульс>,

рег. Nч 12048-04

Эта,тоны единицы удельной электрической
проводп.rости lс.rдкостей и средства
измерений, соответствующие рабочим
эталонalм не пиже 2 разряла по
Государственной поверотlой схеме для средств
измерений удельной элекгрической
проводимости яс,rдкостей, 1твержденной
Приказом Росстшrдарта от 27.0З,2025 г. JФ б09
в диапазоне измерений от 1,10{ до 70 Cru/M, с

допускаемой относительной погрепшостью
+0,25 Уо|

Вспомогатепьные средства:
Термостат жид<остной, нестабильность поддержiшия температуры в

течение 30 минуг +0,2 ОС в диапазоне темперацр от 0 ОС до 50 ОС;

Система подготовки во,ФI, массовая концеЕтрация общего оргаrrического

углерода на вьD(оде не более 5,10-З мг/д,l3, удельная электрическzц

проводимость не более l мкСйсм (при 25'С);
Весы лабораторные неавтоматшIеского действия не Ешке II класса
то.пrости по ГоСТ OIML R 76-1-2011 с максимальной нагрузкой це менее

500 г;

Вода дистиллированн:uI по ГОСТ Р 58144-2018;
Посуда мерная лабораторная по ГОСТ 177 0-7 4 п ГОСТ 2922'l -9l .

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

.Щопускается применение средстВ поверки с меfрологшIескими и техIlическими

характеристикап{и, обеспечивающими требуемую точностъ передачи единиц веJIичин

поверяемому zlнализатору.
средства поверки, указzrнные в таблице 2, должпы быгь поверены в устzшlовленном

порядке с обязательньпr.r занесеЕием сведений о положитеJIьцьD( результатaD( поверки в

Федера:lьньй информационный фонл по обеспечению единства измерений. ,Щоrryскаегся

применение аналогиtшьD( средств поверки, обеспечивztюulих определение метрологrтtlескю(

харzжтеристик поверяемого аЕаJIизатора с требуемой точностью.

5. Требовапия ýс.повия) по обеспечению безопаспоgгп проведепия поверкп

5.1 Перед вкпочением СИ, примеЕяемьD( при поверке, должен быгь проведен внешний

осмоц) alнализаторов с целью определенЕя исправности и элекгриtlеской безопасности

вкJIючения их в сеть.
5.2 При проведении поверки собrподают следующие требов {ия текшки безопасности:

- ор" рiбоr" с хим''Iескими реtlктивами - по ГоСТ |2.|.00,7 -16 <МГС. Система

"r*лчрrоu 
безопасности трула. Вредные вещества. Классификация и общие требовшrия

безопасности> и ГоСТ |2.4,о2|-7 5 <МГС. Система ставдартов безопасности труда.

Системы вентиJtяционные, Общие требования >;

- при работе с электроустzlновкаI\{и - по гост 12.1.019-2017 (МГС. Система стшrдартов

безопасности трула. Электробезопасность. Общие требования и номенкJIат}ра видов

защиты) и ГоСТ 12.2.0о7.0-,15 <МГС. Система стандаргов безопасности труда. Изделия

элепротехяические. ОбIщrе тебования безопасности>.



5.3 Помещение, в котором проводится поверкц долrкно соответствовать требованиям
пожарной безопасности по ГОСТ 12.1,004-91 <МГС. Система стаrцартов безопасности
труда. Пожарнм безопасность. Общrе требовдшя) и иметь средства пожаротуIпения по
ГОСТ 12.4.009-83 кМГС. Система стандартов безопасности труда. Пожарная техника дIя
защиты объектов. Основные виды. Размещение и обслужившrие>.

б. Впешвий осмотр аЕаJIшзаторд
б.1 При проведеЕии внешнего осмотра анализатора проверяют:

- соответствие комIшектности и внешнего вида дIчrлизатора приведенным в описlнии
типа;

- ЕаIличие знака }твер}цения типа и соответствие места его нанесения на корпус

ан:rлизатора приведенцому в описании типа;
- целостность соединительньD( проводов, отводящих и по,щодящrо( трубок, а Tilкxe

отсугствие лругих дефектов, способньп< оказать влияние на безопасность проведепия

поверки и (или) на результат поверки zшализатора;

- испрarвность жи,щокристzUшического экрана {шаJIизатора.

б.2 дна,тизатор считается вьчlержalвшим внешний осмот, если он соответствует

перечисленныМ вьппе требовшrиrпr,t. днаппазаторы, не соответств},ющие 1к:в:rнным
требовд{ияv, к поверке не доIryскalются.

7. Подготовка к поверке и опробование апаJIизаторд

7.1 Вьцержать поверяемьй atнализатор в помещении в условлutх, соответствующих

условиям поверки, не менее 4 ч. В слрае, если поверяемый анaIлизатор находился при

температ}ре ниже 0 'С, времJI вьцержки должно быгь яе менее 8 ч,

7.2 Подготовить средства поверки и поверяемьй анzrлизатор к работе в соответствии с

их экспJryатационной докlментацией (лалее - Эф.
7.3 На поверкУ предостЕlвJUrетСя подготовленНый к работе анмизатор (настроенньй и

откалиброванньй) в соответствии с его р}ководством по экспJryатации,

7.4 Приготовить контрольные растворы общего оргшrического }тлерода. Концольные

растворы готовят в соответствии с методакой, приведенной в п. Д.2 Приложения Д.

7.5 Провести контроль условий поверки.

7.6 Провести опробовшlие ацilлизатора. Опробование проводится в ilвтоматическом

режиме после вк.лючеЕия питания. Результаты опробования считаются положитеJIьными,

если в процессе автотестирования не возникJIо сообщений об ошибкм,

8. Проверка программного обеспечения
8,1 Проверка ПРОГРаIr{МНОГо обеспечения (да:lее - ПО) ана.lп.tзаторов провод,rтся п}"гем

y"r*ounaor" aооiветЪтвия ПО аЕаJIизатора, предст.влецного на поверку, тому ПО, которое

укaвано в описании типа анализаторов.
8.2 Дш проверки соответствия ПО открьпь окно с номером версии ПО на экраrе

анализатора в соответствии с последовательным открытием окна коБСЛУЖИВдНИЕ>
(мАNтЁNсЕ>,), затем (ВВОД в экспJIуАТАrИЮ) ((COMMISSIONINGф, затем

uИНООРМДrцДiD ((INFORMдTI6N>) с выбором опчии <Программное обеспечение>

((SOFTWARE>).
8.3 Результаты подтверждениJI соответствиJ{ По считшoтся положительными, если на

,*р*. urr-r.uropu оrобрч*ч.тся номер версии ПО ((VERSIOND), соответствlтощий

требованиям, приведенным в описtшии типа.
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Ь= т" -fо, (1)

где ,r, - показания iшllJшзатора при подаче коЕтольного рlютвора общего органического

углердц мг/дt{3;

2/0 - расчетное значение массовой концентации общего органического углерода

контоJIьного растворц мг/дмЗ.

9.1.з Относитеrьпую погрешность измерений массовой конllентрации общего

органическогоУглердарассIмтатьД'IякаждогоизмеренногозначенияВдиапазоне
иiмерений св. 1,00 до 25 мг/дl3 по формуле (2):

5=f"-fо . rооr, Q\
fo

где /I. - покiвчlния iшilлизатора при подаче контольного раствора общего органического

углерода' мг/дм3;

,/0 _ расчетное значение массовой концецтации общего оргдIического углерода

контроJьного раствора мг/дIrr3.

9.1.4 Результаты операции поверки считаются положительными, есJш в процессе

поверки для всех точек диапазЬна измерений массовой концеIrтрации обIцего

оргllнического углерода _от 0 до 1,00 мг/дм3 вкlпоч. значеЕие абсоJпотной погрешности не

npa""r-ua, *0,05 мг/дмЗ, дIя всех точек ди:шазона измерний массовой концеЕтрдрrи

общего ор.апиrеского углерода св. 1,00 до 25 мг/д}r3 значепие отяоситеJьной погреtшrости

не превьпrrает *5 7о.

,7

9. Опредепенпе метрологических характерпстик средства пзмереппй п подтверriцешие

соответствця lнаJIцзаторl метрологпческпм требовrншям

9.1 Опрлеление абсоJпотной и относитеJьноЙ погршности измерний массовой

концеrrтрации общего оргаIrического углерода.
9.1.1 Опрелеление абсоJIютной и относитеrьной погрешности измерений массовой

конценцации общего оргапического углерода проводить пугем сравЕениJI показаний

iшализатора при подаче koHTpoJIьHbD( растворов общего органического углерда с

расчетными значенIrями массовой концеЕграции общего органи1Iеского углерода
контоJъЕьD( растворов.

контрольные растворы готовить в соответствии с п. д.2 Приложения Д из стalндартного

образца состава сахарозы (сахарза со униим) гсо 11886_2022 u мстпlltмрованной
воды, очищенной при помощи системы водоподготовки. .щопоrпrительно измерять

удельную электрическую проводимостъ очищенной водщ при помощ кондктометра
лабораторного КJI-4 Импульс для контроJIя соответствия полrrенной ощ{щенной воды

тебов ш-frl.t, установлеЕным производителем.
измерения проводить в цех точкiлх с расчетными значениями массовой концентрации

оргдrического углерода соответствующими началу, _серед{не и концу диlшазонов
иiмерений (0 до 1,0O мг/дr,r3 вкlпоч. и св. 1,00 до 25 мг/дмЗ).

.Щля проверки нулевьD( показаний в диапазоне измерений от 0 до l ,0 мг/дt{J испоJъзуется

очищенн:ш с помоuIью системы подготовки воды дистиJIJIированн1ля вода, Измерения

прводить при температ}?е коЕтрJIьпьD( растворов пJIюс 25 ОС. В каxсдой точке провод{ть

не менее трех измернIй.
9.1.2 Абсолюrrцо погрецшость измерепий массовой конценцации общего

органического углерода рассrштать дя кDкдого измерепного значеЕия в ди,шазоне

иiмерений от 0 до l ,00 мг/дlrl3 включ. по формуле ( l ) :



10. Оформленпе результатов поверки
10.1. При проведении поверки состzlвJulется протокол резуJътarтов измерений по форме

Приложения Б, в котором указывается о соответствш/несоответствии zшzлJIизатора

предьявJIяемым тебоваЕиям.
10.2. Резулътаты поверки оформллот пrIем вЕесения соответствующей записи в

Федераrrьный информационньпi фонд по обеспечению единства измерений и, при наJIи.Iии
заявления вJIадельца средства измерений иJм JIицц предоставившего средство измерений
на поверку, в виде свидетеJIьства о поверке установленной формы (при положитеJIьном

резуJIьтате поверке) иJIи извещенIбl о непригодrости установленной формы (при
отрицательном результате поверки).

10.3. Знак поверки рекомеЕдуется наносить на свидетельство о поверке (при его
оформлеЕии).
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательное)

МЕТОДИКА ПРИГОТОВЛЕНИЯ КОНТРОJЪНЫХ РЛСТВОРОВ
ОБЩЕГО ОРГАНИrIЕСКОГО }ТЛЕРОДА

А.1 Средства пзмеренпй, стандартпые образцы и оборудованпе
- Колбы мерные 1-го и 2-го класса точности с притёртой пробкой по ГОСТ 1770-74;

- Пипетки градlиромlrные 2-го K.llacca точности по ГОСТ 29227 -91;

- Весы лабораторные электронные MSA524S-ICE-DI фег. Ns 49613-12);
- Мешалка ММ-5 TY25-11-834-80;
- Вода длстилrшровilнн.rя по ГОСТ Р 58144-2018;
- Станлартньй образеч состава сахарзы (сахароза со униим) гсо l 1886-2022,

массовм доJIя сахарозы от 95,00 % до 100,00 О/о, ГРаПИЦы допускаемьD( значепий

абсолютной погрецшости при Р = 0,95 +0,9 Yо;

- .Щеионизатор воды 5М-ОСМОС с УФ-лампой.

А.2 Прпготовлеппе коцтрольных растворов общего оргдпшческого углерода
,щля приготовления основного раствора общего органического углерда с массовой

концеIrтрацией 90 мг/д,л] взвесить на элекгропньD( весах 0,02l15 г материzrл_а

гсо lli86-2022 и пернести его в мерн},ю колбу 1-го кJIасса точности объемом 100 смз,

промьггуо дистиJlлирванной водой, пропущенной через деионизатор. .Щобавить

приб.lшзительно 50 см3 дистиJIJпrров:rнной воды, прпущенной через деионизатор, и

пцательно растворить навеску гсо l t886_2022._,Щобавить дlстиJшировllнную воду,

пропущенпую через деионизатор, до oTMeTюl l00 см] и з:rкрыть герметитrо колбу,
-.щля 

приготовления основного раствора общего оргаrrпческого углерда с массовой

концентрацией 100 мг/дrtз взвесить на элекгронньD( весах 0,02з5 г материаJI_а

гсо l1886-2022 и пернести его в мерную колбу i-го кJIiюса точности объемом 100 смз,

промыгуО дистиJlлирванной водой, пропущенной через деионизатор, .Щобавить

приблизительно 50 см3 дистиJrлировilнной воды, прпущенной через деионизатор, и

тщатеJIьво растворитъ Еавеску гсо l 1886-2022. . .Щобавить дrстиJширокшную во.щу,

пропущенную через деиоIrизатор, до отметюr l00 смJ и з:tкрыть герметично колбу,

Приготовленньй раствор мохно храпитъ герметично зllкрьrгым в темном прхJIФшом
месте, срок годности - 1 месяц.

контрольные растворы с расчетной массовой конценцацией общего органического

}тлерод4 соотвЕгствующей нача,ту, середине и концу диaшазонов измерений готовить

пуtем смешивания необходrмого объема ocHoBHbD( растворов общего органического

углерода и дистIIJIлированной воды, пропущенной через деионизатор, Колбы с

приготовленными основным и концольными pacтBop:l}tи маркировать.

Расчет объема основного pu"r"opu %, необходлмого дlя- приготовлепшI 250 смз

контоJIьного раствора с тебуемым расчетным значением массовой концентации общего

органического углерода производить по формуле:

vо (A.l)

где Ио - объем основного раствора необходимый дш приготовления контольного рtю-

твора с массовой концегграIие il Ср, см3

ср- расчегное значеIlие массовой ковцентации общего оргшrшческого углерода в кон-

трольном растворе, мг/дlr3;
Со - значеяие массовой концеЕтрации общего органrческого углерода в основвом рас-

творе, мг/дм3.

9ц.
С9

:250
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А.3 Расчет погрешцостu прпготовJIенl|я коптрольцых растворов
д.3.1 Расчет погрешности приготовления ocHoBHbD( растворов выполнятъ по формуле:

(т)'-(#)'-ф'

ф'*ф'*(Э'

At= Cl '

где О _ расчетное значение массовой концентрации общего оргаlrического углерда,
мг/дr3; 

птrrяq поттlеtпностъ аттесто й долиф - лотryскаемая абсоrпотная поцрешность аттестов!шlного значен}tя массово]

с:lхарозы в материале стандаргною образч4 %;

л - атгестованное значеЕие массовой доли сахарозы в материале стilпдартного образчъ %;

Дln - абсоrпотп:u погрешность взвешив:ц{IUt, г;

tп - масса навески материала стаIrдартного образча сахарозы, г;

^v 
- предельное значение возможного откJIонения вместимости мерной колбы от

номинаJIьIIого зпачения, см3 ;

И- вместимость мерной колбы, смЗ.

Абсолюпrая погрешность приготовления основногол раствора со значениями массовой

концеIrтрации 90 и l00 мг/д.rз соgгавляет *0,025 мг/дмз и +0,023 мг/дrrЗ соответствеЕпо.

д.3.2 Расчет погрешностей приготовления коIrгрольньD( растворв с необходrмь,пrrи

значениями массовой коIщентрации общего оргшrического углерда выполшхть по

формуле:

(А.3)
Дi= Ci ,

где G - расчегное значение массовой концентащrи общего органического углерла Ёго

*оrrро*rоaо растворц мг/.чlrл3 ;

^r 
- знаrение абсошотной погрешности приготоыIения основЕого раствора обшего

органического углерола С*, мг/д1;
'С* 

- р*rrr"о" .ru""rna общего оргшrиЧеского углерда основного растворъ мг/дfl
Аи - пределЬное значение возмо}сIого откJIоЕения вместимости мерной колбы от

номинаJIьпого значения, см3 ;

И - вместимость мерной колбы, см3;

^р2 
- предеJЬЕое значеЕие возможногО откJIоцениЯ объема раствОР4 обираемого

*й*ро" (пипсткой), от номиЕаJIьного зпачения, смЗ;

И: - номипЬньй объем раствор4 обираемого циJпrндрм (пилеткой), смЗ,

l0

(А.2)



нмменование едства изм ний, тип

Заводской ном
изготовитель
Год необходимости
Заказчик нtмменование и
Адрес места вьшолнения поверки (есrш поверка
вьшолняется на территории Заказчика)

ПРИЛОЖЕНИЕБ
(рекоменщrемое)

ПРОТОКОЛПОВЕРКИ
N9 от )о(.Ю(.20Ю( г.

Методика поверки
Средства поверки:

Наименовапие и регистрационньй номер
эталона, тип СИ, заводской номер, номер

на Со
Метрологические характеристики

Условия поверкш:
Трбования НД Измеренные значения

относительная влzDкность

Атмосфер ное давление, кПа

Вид поверкrr

Опробовшие
Результаты идентификации ПО
Определение метологических характеристик (в соответствии с требованияr,tи методики

по ки

.Щиапазон измерний
Значеяие допускаемой

абсолютной (относитеrьной)
по ости

.Щополнrrгельная информация (состояние объекга поверки, сведения о ремо нте, юстировке)

На основанип результатов поверкп впесеЕа здппсь
информационный фонл по обеспеченпю едпнства и

в Федеральный
змерений J\Ъ

выдано:
Свидетельство о повер ке Ns от

Извецение о непригодIости Ns _ от

заключение: Си соответствует (не соответствует) предъявляемьш цебоваrrиям и признtшtо

годным (негодньш) к применению.

Поверитель
Фио Подпись

от
,Щата

ll

Регистрачионньй номер в Федершrьном
информационном фонде по обеспечепию единства
измерений (оЕИ)

паспорта

Параметры
Температура окружающей среды, Ос

воздухц 7о

Результаты поверкш:

Внешний осмотр

Поrrrrепная погрешность
измерний


