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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая метод{ка поверки устапzlвливает методы и средства перви,пrой и
периодической поверки мер плоского угла призматических (дшее по тексту - меры),
преднirзначенньD( для измерений плоского угла и применения в качестве рабо,птх этllлонов

3-го и 4-го разрядов по Государственной поверошrой схеме дш средств измерепий плоского

}тла (части 1 и 3), угвержденной Приказом Федерального агентства по техническому

реryлировzлнию и метрологии от 2б.11.2018 }l! 2482 <об 1твержлении государственЕой
поверощIой схемы для средств измерений плоского углаD (далее по тексry - ГПС) при поверке

средств измерений плоского угла.
1.2 При проведении поверки обеспе,л,rваgтся просле)шваемость поверяемьD( мер к

Государственному первиIlному этiшону единицы плоского угла ГЭТ 22,2014 в соответствии

с ГПС.
1.3 Мgгодика поверки реarлизуется методом прямьD( измерений.
l .4 В результате поверки должны быгь подтверждены метрологические требовrlния,

приведенные в таблице А.1 приложения А.
1.5 При црименеЕии мер в качестве рабочих этilлонов 3-го или 4-го разрядов в

соответствии с ГПС должны бьггь подгверждены метрологцrIеские требованЕя, приведеIrЕые

в таблице А.2 приложения А.

2 ПЕРЕIIЕНЬ ОПЕРЩИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки мер должЕы бьпь вьшолнены операции, указ{lнные в

таблице 2. 1 .

Таблица 2.1 -оп ки

2.2 Прч поJryчении отицатеJьньD( рgзуJIьтатов цри выпоJшении шбой из операций

поверка прекращается, меры признают непригодIыми к применению,- 
2.3 Догryскается периодическая поверка в сокраценном объеме, а имеЕЕо:

"a*оr*"**a 
наборв мер соглiюно заявлению их вJIадеJьца с обязательньпr указaш{ием

информачии об объеме првЪденной поверм, при условиц, что опи могуг быь применеЕы в

соответствии с их назначением.

Проведение операции при

периодической
поверке

первичной
поверке

Номер раздела
(rrункга)

методики поверки
Наименование операции

дада7Внешний осмот средства измерений

дадаПодготовка к поверке и опрбовапио средства
изм е}tии

9

гическим ваниямм

дада9.1Определение откJIонения от плоскостности
изм ньtх хностеи

9.2
Определение откJIонения от
перпендикулярности измерительных
по остей к базовой п ости

дада9.3Определение откJIонения от номинiцьньD(
чих ловзначении

дада9.4Проверка соответствия мер обязательпьпr,r

ологическим вrшиямм

8

Определение метрологических характеристик
средства измерений и полгверждение
соответствия средства измерений

дада
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны собlпод{!ться следутощие условия:
- темпоратура окружающого воздуха, ОС................. от плюс l7 ло п.тпос 23;

- относитеJIьная вл:Dкность воздухц % ................. ........ от 40 до 80;

- изменение темrrературы окружающего воздуха должно быь не более чем на 0,5 "С
в течение 1 ч, не более чем на 2 'С в течение 8 ч.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведеЕию поверки доrryскzlются лица' изу{ившие эксплуатационную

документацию на меры, эталоны, средства измерений, примеЕяемые при поверке, имеющие

необходлмую квалификацию, аттестовalнные в качестве поверителей.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки доJDIсrы применяться средства поверки, приведенные в

таблице 5.1 ,

Таблица 5.1 -с пов ки

ПеречеIъ рекоменд/емых
средств поверки

Метрологические и техrшческие требования к

средствам поверки, необходrп,rые дlя проведения
поверки

Операшл-r поверки,
требlrощие

применение средств
по

Средства измерrrий темпераryры окружающей
среды в диапд}оне m +17 до +23 'С

ю не более 0 2"сс абсолютной

Гигрометр Rotronic,

рег. М 26379-10

Средства измереrп.rй опrосrтгельной влажносги
воздл(a в диапазоне m 40 до 80 % с абсоrпотяой

ешностью не более 3 0/опо
Часы

8.1 Подготовка к
поверке

Для меD 1 r<,racca точности:
fIластина стек,rянная нIrш{яя с номинаJIьным

диаметром 80 мм (лалее по тексту - пластина

стеклянная) с допускаемым откJIонением от

шIоскостности рабочей поверхности не более

0,03 мкм
fIластины rшоские
стеюлянные ПИ80,
диамsтр 80 мм, КТ 2,

ег. Ns i97-70

ГIластина стекляннiur с доrryскаемым
откпонением от Ilпоскостности рабочей

Для меп 2 класса mчности:

сти не более 0 09 мкмпов

8.2 Проверка
прI{гираемости

ГLластины плоские
стекrянные ПИ80,
диilмsтр 80 мм, КТ 1,

. м 197-70

IIля мео l кпасса точности:
fIластина стекляннм с доIryскаемым
откJIонением от плоскостности рабочей

хности не более 0,03 мкм
ffпастины rшоские
стекrrянные ПИ80,
диаметр 80 мм, КТ 2,

рег. М 197-70
(далее по тексry -
пластина стеклянная

fIластина стеклянная с допускаемьш
откlrонением от плоскостности рабочей
поверхности не более 0,09 мкм

Для ости:2 класса

9.1 Определение
отклонения от
IUIОСКОСТНОСТИ

измерительных
поверхностей

гlпастины rlrlоские
стеюлянные ПИ80,
диаметр 80 мм, КТ l,
рег. Nч 197-70
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dолэlсенuе mабл 5,]

5.2,щопускается использовать при поверке другие утвержденные и ат,гестовzlнные

этtlлоны едиЕиц величин, средства измерений уtвержденного типа и поверонные,

удовлетворяющие ме,грологическим требовани.ш,r, указанным в табrпаце 5. 1.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведеЕии поверки необход,rмо собrподать требования безопасности,

приведенньlе в эксплуатациОнной докуtrленТации мер и испоJIьзуемьD( средств поверки,

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При проведении внешнего осмота мер спедует убедиться в отс},тствии

м9ханических повреждоний и дефектов, влияюIщD( на их метрологп!Iеские характеристики.

7.2 Комплектность мер долкна соответствовать описlшию типа и паспорту,

7.3 Внешний вид и маркировка мер должЕы соответствовать опис,u{ию и

изображению, приведенному в описчшии типа.
7.4РезУльтатывнешнеГоосмотасtмТllютположительными'есливьшоJIIiяются

требования, ука:}ilнные в 7 .1,7 .З.

8 ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовкд к поверке
8.1.1 Проверлот собrпо!ение условий в соответствии с разделом 3,

8.1.2 Подготавливают к работе средства поверки в соответствии с их

эксплуатационной документацией.
8.1.3 ПодготовитеJIьные работы проводят в помещении с вьrтя:лсrой вентиляд{ей иJпr

в вьrгяжном шкафу.
8.1.4МерыпоДготаВливzlюткработевсоотВетствиисэксплУатzulионнои

документацией.
8,l.5 После распаковываrIпя с мер удaUUIют смазку, промывают бензипом по

гост 1012, затем протирalют пасухо ,*rстой хлоrrчатобулrажной салфеткой,

Перечеrъ peKoMeHJryeMbrx

средств поверки

Мgтрологические и технические требования к
средствам поверки, необходrл'rые для проведения

поверки

Операчш.r поверки,
требующие пршенение

средств поверки
Гониомgгр стаплческий
СГ-llt рег. Ns 43297-09

Меры утловые
призматические МУ- l,
рег. Nч 485-64

Шаблон (вспомогательное оборудование) - мера

ппоского )гла тип 3 по ГОСТ 2875-88, с
номинаJIьным значением рабочю< углов 90О и
откJIонением от номинального значения одяого
из рабочrо< углов не более 3"
(да.гlее по тексry - мера-шаблон)

9.2 Определение
откJIонения от

перпендикулярности
измерительных
поворхностей к

базовой поверхности

Гониометр статический
СГ-lI| рег. Nэ 43297-09

Для мео 3-го разряда:
Рабочий эталон единицы плоского угла не HIDKe

2-го разряла в соmвgгствии с ГПС (часть 1) в

диапазоне от 0О до 360О
Гониометр статический
СГ-3It рег. JФ 43297-09рабо,mй эталон единицы плоского )гла не нюке

3-го разряда в соотвgгствии с fПС (часть 1) в

Для азDялато.шости и 4-го рl и 2 классов

диапазоне от 0" до 360"

9.3 Определеrrие
отклонений от
номин&.Iьных

значений рабочих
}тлов

Средство измерений плоского 1гла
(в вертикальной плоскости) в диапазоне (0-5)'

с абсолютной погрешносгью не более *5".
Вспомогательное оборудование - поворотный
столик



8.2 Проверка прt!тирдемостп
8.2.1 Меры притирают к стек;rяrтrrой пластине последовательно каждоп

измерительной поверхностью. При проведении операции, во избежание прогрева сTeKJUIHHьD(

пластин и мер, рекомендуется поJьзоваться поочередно несколькими стекJIянными

пластинal .{и и салфетками из хлопчатобрrажной ткани.
8.2.2 Притираемость меры счит:lют удоыIетворительной, если под действием

собственной массы в горизонтalJIьном положении измерительная поверхность меры не

отрьвается от Стеклянной пластrпrы. При этом на измерительЕьD( поверхностл( мер не дошrоrы

наблюдаться интерференционные полосы. В рабочей зоне измеритеJIьньD( поверюlостей мер

3-го разряла доttускilются отtенки в виде беJъD( пятен, 2 кпасса тоIшости и 4-го разряда - в

виде желтьD( IIятен, наблюдаемьо< в белом свете.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID( ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

9.1 Определенпе откпопения от Iшоскостпости измерптельных поверхностей

9.1.1 отклонение от Iшоскостности измеритеJьньD( поверхностей мер опредеJIяют по

искривлению инторференционЕьD( полос, возникalющих при приложении стекJIянной

,r.rrйr"п' к измеритеJIьной повершIости меры. РезуJrьтarты измерений заносят в протокол

поверки.
9.1.2 Операчии по 9.1.1 повторяот дJIя всех измеритеJIьньD( поверхностеи мер.

9.1.3 ПоrrrrенНые результатЫ по 9,1.1-9.1.2 не должны превышать доIryскаемьD(

значений плосКостности измерительньж поверхностей, укчвaIIrные в таблице Д.1.

g.2 Опреднrение отклопепия от перпецдикулярностп пзмерптеJIьЕых

поверхцостей к базовой поверхности
g.2.1 отклонение от перпендикулярности измеритеJъЕьD( поверхностеЙ _меры 

к ее

базовоЙ поверхности опредеJUпот с помощью гоциометра методом cp:lBHeItиJ{ с шаблоном дrя

измерениЯ в вертикальной плоскости. В качестве шаблона испоJьз},ют меру Iшоского угла

типа 3 с номинчlJIьным значением рабо.птх углов 90О (далее по тексту - мера-шаблон), и

откJIонением от номинального значения одtого из рабо.п.tх )тлов не более 3" (отклонение от

номинальногО значения рабочего угла контрлируют по протоколу поверки испоlьзуемой

мерььшаблона).
9.2.2 Поверяем}то меру устанавJIивalют на поворотньй стоJIик гониометра основанием

вверх, а на него ставят меру-шаблон, тalким образом, ,rтобы одна из рабо,п,rх граней меры-

-чбпо". образующих уГоо a or*or"nre' не более з" Лежала на осноВIlнии поверяемой меры,

а вторaц находилась в одной плоскости с измеряемой граЕью меры, Смещением мер друг

относительно др)та и ЕакJIоном поворотного стоJIика гониометра добиваются появления двух

изображений автокоJIJIимационной марки от граней поверяемой меры и меры-шаблона в

центре экрана гониометра. Поочередrо закрывzu{ изображения марок, сЕимают отсчеты с

оставIIIихся по вертикaUIьной оси гониометРа рд}ность отсчетов принимают за откJIоцение от

перпендикуляРности измерительной поверхности к базовой поверхItости поверяемой меры,

Знак отклонения от перпендикулярности поверяемой меры сtlитttют положительIlым, если

внешний двуrраrньй угол, образоваrrньпi основшlием и измерительной поверхяостью,

боrьше 2706,'а изображение автокоJIJIимационной марки от нее на экране гониометра

располaгается ниже изображения от меры-шаблона, и наоборот, отрицательпым, есJIи

5

8.1.6 Меры без упаковки должны бьrь вьцержаrrы в помещении, где проводят
поверку, не менее 4 ч.

8.1.7 Рабочие поверхяости плоскID( cTeKJUlHHbD( IIластин за 5 ч до притирIо,I к ним
проверяемьD( мер протирtlют гигроскопиtIеской ватой, слегка смочепной спиртом по

ГОСТ Р 51999, и сухой салфеткой.
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гле 9|р - измеренное значение рабочего угла меры при прямом ходе;

g|6P - измернrое значение рабочего }тла мерн при обратном ходе;

J ] порядковьй номер рабочего угла меры типа 3;

i - номер серии измерний.
9.3.9 Вычисляют среднее арифметическое значеше рабочсго угла меры по формуле

(9.2)

где n - количество серий измерений,

9.3.10 ПолуrеН*"r" nb бор"Уле 9,2 значения с округлением до l" принимают за

действительные значения рабочих углов меры,

9.3.1l отклонение действительпого значениJI рабочего угла меры от номинаJьного

опредеJIяют по формуле

Дlрi=$- 9во.. (9,3)

где g'o!t,- номинальное значсние рабочего угла меры,

(9.1)
9rJ =

9l
tT=tqii

п'
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двугранный }тол меры меньше 270О, а изображение марки - выше. Результаты заносят в

протокол поверки.
9.2.3 Измерения 9.2.2 проводят для каrкдой измерительпой поверхности,
9.2.4 Поrггlенные результаты по 9.2,2-9.2.4 не доJDкны превышать допускаемьD(

пределов перпендикуJUIрности измеритеJьньD( поверхпостей к базовой поверхяости меры,

}.к }alHHbD( в таблице А.1 .

9.3 Определенпе отк.лонепий от помиЕаJIьЕых зпачеяпй рабочвх углов
9.3,1 отклонения от номипальньпr значепий рабо,пlх }тлов мер опредеJUrют с

помощью гониометра следующим образом.
9.3.2 Поверяемую меру устaшzвJшвают на стоJIике гониомgгра маркированнои

поверхностью вверх, тalким образом, ,побы тощ(a пересеченшr нормалей к серединам граней

соВпадаласцептомстоликааоптическмосьllвтокоJlJlиматорагониометрасовпадалас
центром грани меры по высоте.' 

93j Реryлировкой яркости подсветки автокоJIJIимационной марки добиваотся
четкого и контастного изображения arвтокоJIJшмaчIионной марки в окне програ}rмного

обеспечения гониометра.
9.3.4 Наблюдая в окне программного обеспечения гониометра изображение

alвтокоJIлимационной марки, с помощью юстировоrшьD( виптов стоJIика приводят плоскость

измерения меры в положение, перпендикулярное оси вращения столика таким образом, ттобы

контролируемые автокоJlлиматором откпопения автокоJIJIимационной марки в вертикшlьной

плоскости, полуIаемые последовательно от гршrей меры при вращении юстировоIIного

столика врr{н),ю, не превышlлли удвоенной толщины штрID(a zlвтокоJшимационной марки.

9.j.5 Провол"т измереншi рабо,шх углов меры в соответствии с цебованиями

руководства по экспJryатации на гопиометр, поворачиваJr столик гониометра по часовой

irp"n*a (прямой ход), а затем против часовой стреJIки (обратньй хол),

9.3.6 ПроволяГ не менее четьтрех сериЙ измерений,

9.3.7 Результаты измерений заносят в протокол поверки,

9.3.8 Вьтчисляют среднее арифметическое зЕачение пол}ченньD( результатов

измерений рабочего y.nu 
"aрr, 

при прямом и обратном ходах в каrr<дой серии по формуле



ДJя мер типа З

арифметических пействий)

,|

дол)кно выпоJIЕяIъся условие (критерий прllвиJIьности

Z|=rДvi = 0. (9.4)

9.3.12 Поrrrrенные значения отк;rонений от номинiлльньD( значений рабо.п,tх углов не

должны превышать допускаемьrх отклонений рабо.поt углов от номинальньD( значений,

указанньп< в таблице А.1.

9.4 Проверка соответствия мер обязатеJrьным метрологпческим цrебоваппям
9.4.1 меры соответствует требоваяияrr, если их метологические характеристики,

определенные по 9.1-9.3, не превышalют зпачений, указшrньп< в таблице A.l.
9.4.2 ДJlЯ мер, применяемьD( в качестве рабо,пtх эталонов 3-го и 4-го разрядов,

опредеJuIют довер1aтельные гр1ницы абсолюп{ой погрешности измерений рабошоt углов мер

npn доверrrе*ной вероятносТи 0,99 на оснокшиИ не менее 4-х сериЙ измерlиЙ рабоштх

углов по 9,3.
9.4.2.1 Вычисляют среднее квадратиIIеское отк.лонение среднего арифметического

результатов измерений рабочих углов меры .ý, по формуле

(9.5)

гле gr, - Ёое измерниеj-го рабочего угла;
g, - сре,шее арифметическое значеЕие j-го рабочего угла меры;

n - коJIичество серий измерений;
m - коJIичествО измеряемьD( углов (и=4 дlя мер типа 3, и=l для мер тшIа 1 vl2),

9.4.2.2 Граничу неиск.lпоченной систематической погрешностп (да:lее по тексту -
НСП) О, оценив:lют по формуле

0я= tl4l, (9.б)

где Ог - доверительные границы абсолотrой погрешности при доверительной

вероятности 0,99 гониомегра.
9,4.2.3 Ср,шrее квадратическое откJIонеше нСП Se выlшсJuIIот по формуле

sл - 9д (9.7)"е- б.

9.4.2.4 CprMapнoe среднее квадратическое ОТКЛОНеНИе Sд вычисJUпот по формуле

s,

a=t(ff-J.s",

+s 2 лzJ9 (9.8)
е

9.4.2.5,Щоверительные грzlницы абсоrпотной погрешности измерений рабо,п-rх 1тлов

меры 6, при доверитеJIьной вероятности Р=0,99, вьтш,rсл,шот по формуле

(9.9)

гдеf-коэффициентСтьюдента(прилохение,ЩГостР8'736-2011<ГосУДартвенная
система обеспечения единства измеревlп1. Измерения прямые многократпые, Методы

обработки результатов измереяий. основные положения>),

Sp= E,r"-,-'"f.J --{,,1) ,
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9,4.3 Меры сIштают соответствующмп требоваяияu к рабоwrм этzlлонам по ГПС,
если доверитеJьные границы абсоrпотrrой погрепшости измерений рабош,tх углов J при

доверительной вероятности 0,99, расс.штаrrные по формуле (9.9), не превышают значений,

},казанньD( в таблице А.2.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l0,1 По результатzлм поверки оформ;rлот протокол поверки в произвольной форме.
10.2 Положительные результаты поверIсr мер оформллот в виде электонной записи,

передаваемой в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений, и,

по змвл9нию владельца средства измерений иJIи JIица' цредстчlвившего его на поверку,

вьцается свидетельство о поверке.
10.3 Отричатеlьные резуJIьтаты поверки мср оформллот в виде элекгронной зшrиси,

передаваемой в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений, и,

по змвлению вла,дельца средства измерений иJIи Jшцз', представившего его на поверку,
вьцается извещение о непригодlости.
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Приложепие А
(обязательное)

Таблица А.l -М логические ха

Таблица А.2 -,Щоверительные грzlницы абсолютной погрешности измерений рабочих
лов м идо и ости 0,99

Тиrш
мер ,Щиапазон измерений

Гралаrrия
мер

ДоIryскаемые
откJIоненшl

рабочш< углов
мер от

номинальног0
значения

,Щоrryск
перп€нJцкулярности

IBMepиTeJIьHbD(
поверхностей к

базовой поверхности
меры

плоскостности
}вмерштельных
поверхностей,

мкм

ди кJIассов точности
1 2 l 2 1 2

l
от lo до 9'
Dl')29'

l
2,

+l0" +30, аб0" *l00" 0,15

2

от 15'10' до 75'50'
) 10о >> '19"

) l5o )) lбо
) l5o ) 15'10'

l5,10,

10,

1,

80"-8l"_l00"_99.
82" _ 83" _ 98, _ 97,
84"_85,_9б,_95,
86,_87"_94"_93,
88._89._92"_91"
90,_90"_90,_90"

l"

89" l 0,-89"20,-90,50,-90,40,
89,30,-89,40,-90"30,-90,20,
89,50,-89"59,-90,10,_90,0 l,

l0,

Примечание
Допуски 11лоскостности не распростраюIются на зоны rrзмеритеJъньrх поверхностей ширш{ой з мм от ш(

короткю< ребер и l мм - от длишъп. ,щогryск шrоскостности в указанных зонж мер 0,6 мкм.

Разряд мер .ЩоверrгельrъIе граншщ абсоJIютной погрешности rвмерений рабочих
углов мер при доверит€льной вероятности 0,99

J =J
+10"4

0,30

з


