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1 общпе положепия

1.1 Настоящм методика поверки применяется для поверки комплексов
измерительньtх ЭЛМЕТРО-ЛУЧ (далее - комплексы), используемых в качестве рабочих
средств измерений, и устанавливает трбования к методам и средствам их первичной и

периодических поверок.
1.2 В результате поверки должны быть подтверждены след},ющие метологические

требования, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - М логические ования

1.3 При определении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки

обеспечивается передача след)'ющих единиц физических величин:
- единицЫ объема И объемногО расхода газа в соответствии с государственной

поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 11.05.2022 Ns ll33 об

уru"р*лепии Государственной поверочной схемы для средств измерений объемного ll
массовогО расхода гаtза, подтверждilющм прослеживаемость к Государственному

первичному этzrлону единиц объемного и массового расходов газа ГЭТ 118_2017 методом

непосредственного сличения или методом KocBeHHbIx измерений;
- единицЫ абсо.lпотного давления в соответствии с государственной поверочной

схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 06.12.2019 N9 2900 Об утвержлении
государственной поверочной схемы для средств измерений абсолотного давления

диапазоне 1.10-1 _ 1.107 пq подтверждающая прослеживаемость к государственному

первичному эталону 
"д"пrц", 

дuuпa"ияЬя области uЪaопarпоaо давления в диапазоне 1,10-1

- 7,105 Па ГЭТ 101-201l методом непосредственного сличения;

- единицы избыточного давления в соответствии с государственноЙ поверочноЙ

схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 20.10.2022 }ф 265З Об утверждении
госуларственной поверочной схемы д,,ш средств измерений избыточного давления до 4000

МПа, подтверждающаJI прослеживаемость к Государственному первичному эталону единиц

давления - пасКаля ГЭТ 23-2010 методом непосредственного сличения;

2

Пределы допускаемой относительной
ости изм нийl), %поНаименование харакгеристики

гБ в0 висполнение комплекса
+0,6+0,6+0,22 +0 3а газаодинамическlш темпет

+1,0 +1,0+0,4 +0 6+0 JАбсолютное давление газа

+0,75+0,45+0 4
Отношение коэффициента сжимаемости при рабочих
условиях к коэффициенту сжимаемости при

словияхых
Погрешность вычислений, обусловленная мгоритмом
вычислений и его о нои ализацией

+rý+0,7 +1,0+0,55Приведение расхода и объема газа к стандартным
словиям с использованием вычислителя

+l 5 +з,0+1,0+0,5 +0 7словияхобъемный ход и объем в абочих

+5,0+)ý+1,0Объемный расход и объем газа, приведенные к
овиямста

l) При рабочих условиях в условиях экспJryатации.
2) Преобразователь расчетно-измерительный ТЭКОН- 1 9,
з)вычислитель увп _280, устройство обработки сигналов расходомера-счетчика газа

ультlввукового ЭЛМЕТРО-Флоус (ДРУ) (далее - встроенный вычислитель).
4) Вычислитель УВП -280 п мр 113_2003.ип именении Гссс

д
+0,6

+0,75+0,45

+0,0052); +0,01З); +0,024)

+2,0

+1,5+0,75



- единицы температуры в соответствии с государственной поверочной схемой,

1твержденной приказом Росстандарта от \9.|1.2024 J"lЪ 2712. Об утверждении
Государственной поверочной схемы для средств измерений температуры, подтверждающаJ{

прослеживаемость к Государственному первичному этzrлону единицы температуры в

диапазоне от 0 до 3200'С ГЭТ З4-2020 и Государственному первичному эталону единицы
температуры в диапазоне от 0,3 до 2,1з,\6 к гэт 35-2021 методом непосредственного

сличения.

2 Перечепь операций поверкп

2.1 При проведении поверки выполняют следующие операции, }казанные в таблице 2,

Таблица 2 - опе пов

Наименование операции поверки

Проведение операций при Номер разлела
(пункга)
методики
поверки

первичной
поверке

периодическо
й поверке

Внешний осмотр Да ,Ща

Подготовка к поверке и опробование Да ,Ща 8

Проверка програlммного обеспечения Да !а 9

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требовшrиям

l0

Определение отпоситеrьной погрешности
измерений контролируемых параметров
при рабочих условиях в условиях
экспlryатации

l 0 1

Определение относительной погрешности
измерений термодинамлтческой
температуры газа

Да Да 10.2

Определение относите:ъной погрешности
изм ений абсолютною давления газа .Ща Да 10.з

Определение относительной погрешности
вычислений отношения коэффициента
сжимаемости при рабочих условиях к
коэффичиенry сжимаемости при
станда ых ]Iовиях

Да l0.4

Определение относительной погрешности
вычислений, обусловленной алгоритмом
вычислений и его прогрalммной

реализацией

!а !а 10.5

Определение относите.rьной погрешности
приведеЕия объемного расхода (объема)
газа к стандартным условиям с
использованием вычислителя

!а Да 10.6

Определение относитеrьной погрешности
измерений объемного расхода (объема)
газа в рабочих условиях

Да Да 10.7

3

7

ДаДа

[а



п должение таблицы 2

Определение относительной погрешности
измерений объемного расхола (объема)
гzrза, приведенною к стандартным
условиям

Да [а l0.8

2,2 Поверку комплексов проводят поэлементно путем проверки налич}tя

оформленньrх в установленном порядке положительных результатов поверки средств
измерений }твержденного типа, входящих в cocтalB комплекса, и определения расчетным
методом метрологических характеристик (сrгносительной погреrrпrости измерений) для

подтверждения соответствия средства измерений метрологическим требованиям.
2.З fuя определения расчетным методом метрологических характеристик

(относительной погрешности измерений) допускается применение прогрzllt{мно-техническИХ

комплексов, реализуюlцих tцгоритмы определения относительной погрешности измерений,

приведенЕые в разделе 10. .Щанные алгоритмы, соответствуют алгоритмам оценки

доверительяьIх границ относительной погрешности, приведенным в ГОСТ 8.611-2024 <ГСИ.

расход И объем газа. Методика (метод) измерений с применением ультразвуковых
преобразователей расхода )).

2.4 Комплекс должен быть представлен на периодическ},ю поверку с расчетом
метрологических характеристик (относительной погрешности измерений), являющимся
приложением к паспорту на комплекс.

3 Требования к условиям проведения поверки

_ поверочная среда
- температура окр}Dкающего возлlхц ОС

- температ}ра поверочной среды, ОС

- абсолютное давление измеряемоЙ среды при поверке
на месте эксплуатачии. Мпа

- относительнaul влaDкность возд}ха, oZ

- атмосферное лавление, кпа
от 30 до 95

от 84,0 до 10б,7

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 Проведение поверки должен выполнять персон:ц, отвечающий требованиям.

предъявляемым к поверителям средств измерений, знаюший принцип действия
используемых при проведении поверки средств измерений, изуlивший настоящую методику
поверки, эксплуатационную докр{ентацию на комплексы и прошедший инструюаж по

технике безопасности.
4.2 .Щопускается проводить поверку с привлечением обученного персонала, под

непосредственным руководством поверителя.

4

возд}х или газ известного состава
от -10 до +30

в соответствии с эксплуатационной
документацией в зависимости от

исполнения комплекса



Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимым для

проведения поверки

Операчии
поверки, требlтощие
применения средств

поверки (номер
пункта настоящей

методики)

Термогигрометр
ивА_6н_д,

регистрационный
номер 4б434-11

J

Прибор комбинировапный, диапазон измерений :

температура от -10 до +60 "С; влажность от l0
до 95 %; давление: от 700 до 1100 гПа,
Погрешность измерений абсолютнм:
температуры +0,3 ОС; влажности +3,0 7о;

дzlвления: +2,5 гПа.

указаЕным в таблице.

5 Метрологпческпе п техвшческпе требоваппя к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют средства измерений, 1казанные в таблице 3.

Таблица 3 - Рекомен емые с п ки

б Требовапия по обеспечению безопасности проведенпя поверки

6.1 При прведении поверки соблюдают требования безопасности, опредеJurемые:

- правилами безопасности труда, действ}тощими в поверочной лаборатории;
- правилами безопасности, действуощими на предприятии;
- правилами безопасности при эксплуатации используемьж средств поверки,

приведенными в Io( эксплуатационной документации.
6.2 Электрооборудование, предусматриваIощее зчвемление, должно быть заземлено в

соответствии с ГоСТ 12.1.030-8l.

7 Внешний осмотр средства измеренпй

При внепIнем осмотре устанавлив:lют соответствие комплекса след},ющим

требовапиям:
7.1 Внешний вид комплекса доJDкен соответствовать описанию и изображению,

приведенному в описании типа средства измерний.
7.2 Надписи и обозначения на комплексе должны быть четкими и соответствовать

требованиям экспJryатационной документации.
7.3 Видимые повреждения и механические дефекты, препятствующие применению

комплекса должны отс}тствовать.
7.4 Результаты поверки считают положительными, если комплекс удовлетворяет всем

вышеперечисленным трбовшtиям.
7.5 При поJtучении отицательньD( результатов, комплекс считают не прошедшим

поверку и дальнейшие операции поверки не проводяг.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измереншй

8.1 Перел проведением поверки поверяемый комплекс и средства поверки приводят в

рабочее состояние в соответствии с эксплуатационной документацией.

5

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке другие средства измерений

угвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям,



8.2 При поверке комплексов в лабораторных условиJгх убеждаются в наличии
показаний комплекса, установленного на устройство для воспроизведения объемного

расхода возд)ха rпобого принципа действия, в нормируемом диапазоне измерений объемного

расхода гzва при рабочих условиях и температуры измеряемой среды, указанных в

эксплуатационной документации на комплекс.
8.3 При поверке комплексов на месте эксплуатшIии убеждаются в наlличии показаниЙ

комплекса, установленного на измерительный трубопровод, после подачи измеряемой среды
в пормируемом диапазоне измерений объемного расхода газа при рабочих условиях,
абсопотного дzвления и температуры измеряемой среды, укzванных в эксплуатационной
документации на комплекс.

8.4 Результаты опробования считают положительными, если значения расхода газа по

покzlзzlниям комплекса отличны от нулJI, значениJI параметров температуры и давления
окрlжшощей среды, а также абсолютного давления и (или) температуры измеряемой среды
находятся в пределах диапазонов, }казаЕных в разделе 3.

8.5 При получеЕии отрицательньD( результатов, комплекс считают не прошедшим
поверку и даrьнейшие операции поверки Ее проводят.

9 Проверка программного обеспечеппя средства измерений

9.1 Проверку идентификаuионных дilнных программЕого обеспечения (лапее - ПО)
проводят в зzlвисимости от комплектации комплекса. В качестве ПО в комплексах
используется ПО расходомера-счетчика г{ва ультразвукового ЭЛМЕТРО-Флоус (ДРУ) или
преобразователя расчетно-измерительного ТЭКОН-19 или вьгIислителя УВП-280 (дмее -
вычислители).

9.1.1 При использовании в качестве вьгIислителя комплекса устройства обработки
сигн.ulов расходомера-счетчика газа ультразвукового ЭЛМЕТРО-Флоус (ДРУ)

фегистрационный номер 7З894-19) после подачи пит.lния в меню расходомера-счетчика
выбиршот пlнкты <Информация) и кМодуль сенсора).

Результаты поверки считilют положительными, если идентификационные данные
программного обеспечения соответствуют идентификационным данным програI\.{много

обеспечения, указанным в таблице 4.

Таблица 4

9.1.2 При испоJъзовllнии в качестве вычислителя комплекса преобразователя

расчетно-измерительного ТЭКОН-19 фегистрационный номер 61953-15) после подачи
питания считывают идентификационные данные с дисплея преобразователя расчетно-
измерительного ТЭКОН-l 9.

Результаты поверки считают положительными, если идентификациоЕные данные
прогрtl}.lмного обеспечения соответств}.ют идентификационным данным программного
обеспечения, указанным в таблице 5.

Идентификационные данные (признаки) Значения
Номер версии (идентификационный номер)
I {ифровой идентификатор ПО OxDC90
Примечание - Номер версии программного обеспечения имеет структуру А.В.С (А - номер
версии метологически зпачимой части ПО; В - номер версии метрлогически незначимой
части программного обеспечения, определяющей интерфейс взаимодействия с
пользователем; С - вспомогательный идентификационньй номер, для устранения ошибок и
неточностей метрологи.Iески незнаqимой части программного обеспечения). В и С моryт
быть :побые переменные значения.

6
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Идентификационные
данные (признаки) Значения

Идентификационное
наименовмие По

тэконl9_
Ml

Tl0.06.292_06

тэкон19_
м2

Tl0.06.362_
06

тэконl9_15
Tl0.06.3l9-05

тэкон19-15
т10.06.3 l 9_06

Номер версии
(идентификационный
номер) ПО, не ниже

06.хх 06.хх хх.03 05.хх 06.хх

хх - версия внугренней программы (метрологически незначимая часть)

Таблица 5

9.1.3 При использовании в качестве вьт.IислитеJrI комплекса вычислитеJu УВП-280
фегистрационный номер 53503-1 3) после подачи питания считывtlют идентификационные
дalнные с покzвывающего устройства вычислителя УВП-280.

Результаты поверки считilют полохительными, если идентификационные данные
программного обеспечения соответств},ют идентификационным данным прогрallrrмного
обеспечения, указанным в таблице 6.

Таблица 6

Идентификационные данные (признаки) Значение
Номер версии (идентификационный номер) ПО 3,14

Щифровой идентификатор ПО 95в 15Е67

9.2 При получении отрицательньD( результатов, комплекс считtlют не прошедшим
поверку и дальнейшие операции поверки не проводят.

10 Опрелеленrrе метрологпческих характерпстпк п подтверrlцецпе соответствия
средства измерений метрологпческпм требованиям

l0.1 Опрелеление отпосптельпой погрешпостп пзмерений контролпруемых
параметров прп рабочпх условllях в усJIовtlях эксплуатацпп

10.1.1 Относительную погрешriость результата измерений величины у, вызываемой
основной погрешностью средств измерений, боr, вычисляют по формулам:

- при известных предел:D( допускаемой основной абсо.lпотной погрешности 
^о_" 

или
допускаемой основной относительной погрешности @о, средств измерений, входящих в

состав комплекса (далее - СИ),

=Ь,оо="
у

- при известных пределах допускаемой основной приведенной погрешности 1,оу СИ

Б (l)

(2)

7

(3)

тэкон19_
1l

Tl0.06.170

если нормирующим значением явJUlется диапазон измерений (у" - ун)

Б""=т."Щ.
у,

если нормирующим значением явJuIется верхний предел измерений ув
l,

боч = Tou 
Д
у,



где

л ,,
Б* =IДlgg =|*Ч=о*,

уу
Дду - пределы допускаемой абсошотной дополнительной погрешности;

уду - пределы допускаемой приведенной дополнительной погрешности;
@ду - пределы догryскаемой относительной дополнительной погрешности.

- при нормировaнии пределов допускаемых значений коэффичиентов влияния

(4)

(7)

(5)

где 
^ду 

- предеJш допускаемой абсолютной дополнительной погрешности при

отклонении внешней в.ш.rяющей величины на AjrH;

[дч - пр€делы доrrускаемой приведенной допоJIнI{[ельной погрешности при

отклонении внешней влияющей величины на 
^хн;@ду - пределы доrryскаемой относительной дополlитеJIьной погрешности при

отклонении внешней в.тпляющей величины на Axn;

Дх - отклонение внешней влияющей величины от нормального значения.

10.1.3 относительную погрешность бу результатов измерений величины ),, вычисляют
по формулам:

- при использовании измерительной цепи последовательно соедлненных СИ

(6)

где / - число последовательно соединенных компонентов измерительной цепи,
используемьж для измерения величины у;
бqу, - состёвJUIющ:UI относительной погрешности результата измерений величины у,
вызваннаJl основной погрешностью i-го компонента измерительной цепиi
и| - число влияющих величин на составлrIющую относительной погрешности

результата измерений величины у, вносимую i-M компонентом измерительной цепи;

Бдуч - составл-пощau относительной погрешности результата измерений величины У,
вызванЕм дополнительной погрешностью i-го компонента измерительной цепи от7-й
влияющей величины.

10.1.4 относитеJъную погрешпость 6, результатов измерений величины у, которая

связана функционмьной зависимостью с измеряемыми величинаJllи /r вычисляют по

формуле

ь =1цЗLrоQ=.у /"-У" Дх 
=@_, 

е
* 

.у Дr" '' у ^r- 
-&"

ъ =[;[,; -Ё,, 
)]",

=[{u,, )'-Ёпlu
0.5

а

где dr, - составллощarя относительной погрешности, приписываемая функциональной
зависимости;

8

10.1.2 Относительн},ю погрешность результата измерений веJтичины у, вызываемой

дополнительной погрешностью СИ, обусловленной внешней влияющей величиной. 6:",

вычисJlяют по формулам:
- при нормировании пределов допускаемых значений погреtrшости при наибольших

отклонениях внешней ьтияющей величины от нормtlльного значения



9, - относительный коэффициеЕт чувствительности величины у к изменению
значения !й измеряемой величины;
бyr - дов€рительные границы относительной погрешности результатов измерений
ВеЛИЧИНЫ У,.

При известньrх границ,lх абсоJпотной погрешности Ау7 или отrrосrтельной расширенной

неопределенно "r" 
U'r, , приписываемьrх функционаьной зависимости, значение d,

вычисJuпот по формуле
Ач"Бr,_э|аO_Ur,. (8),, у

Относктельный коэффициент чувствитеJIьности 91, выч}lсляют по формуле

(9)

гДе dl, - .ru.rn* производн:ul функчии/по у;.

10.1.5 Относительн},ю погрешность результатов измерений величины }, которм
принята условно-постоянной, вычисляют по формуле

S ., Yi
,у

/rr* -/"ь l00
.У,,* */nin ( 10)

гflе /mах - максимаJIьное значение величины ], за период времени, в котором величина J'
принята в качестве постоянной;
/miп - минимаJIьное значение величины у за период времени, в котором величина у
принята в качестве постоянной;

10.2 Определение отпосптельшой погрешностп и]мерений термодинамической
температуры газа

10.2.1 Проверяют нtlлшIие оформленньrх в установленном порядке положительньtх

результатов поверки средств измерений температуры и вычислителя, входяIrшх в состав
комплекса.

l0.2.2 Относительн}.ю погрешность измерений термодинамической температуры газа

вычисJuIют по формуле
0.5

(1l)

где / - число последовательно соединенных компонентов измерительноЙ цепи,
используемьrх для измерения температуры;
а-l - пределы относительной погрешности результатов измерений термодинalмической
температуры газа i-го компонента, входящего в состав измерительной цепи с учетом
дополнительных составляющих погрешности, вызванных внешними влияющими
величинами.

10.2.3 Результаты поверки считают положительными, если средства измерений
температуры и вычислитель, входящие в cocтilB комплекс4 поверены в установленном
порядке- а значения относительной погрешности измерений термодинам ической
температуры газа находятся в пределах, укzвilнных в таблице 1 в соответствии с

Бr=

0;,s, =[

9



исполнением комплекса, указанным в эксплуатационной документации на конкретньй
комплекс.

10.2.4 При полуrении отрицательных результатов, комплекс считilют не прошедшим
поверку и дальнейшие операции поверки не проводят.

Определепие относительной погрешности пзмеренпй абсолютпого

( l2)

где i - число последовательно соединенных компонеЕтов измерительноЙ цепи,
используемых дJuI измерения абсошотного давпения;
Jr, - пределы относительной погрешности результатов измерений абсолютного
давления газа Ёго компонента, входящего в состав измерительной цепи с rlетом
дополнительных составJUIющпх погрешности, вызванньtх внешними влияющими
величинами.

10.3.3 Результаты поверки считают положительными, если средства измерений
абсолютного давления и вычислитель, входяцше в состав комплекса, поверены в

установленном порядке, а значения относительной погрешности измерепий абСОЛlОТНОГО

давления газа находятся в пределчrх, }казанных в таблице 1 в соответствии с иСПОЛНеНИеМ

комплекса, указанным в эксплуатационной документации на конкретный комплекс.
10.3.4 При полу]ении отрицательных результатов, комплекс считают не прошедшим

поверку и дальнейшие операции поверки не проводят.

10.4 Определепие относительной погрешностп вычпслепцй отношения
коэффшчиепта сжпмаемости при рабочrrх условиях к коэффичиенту сжимаемости при
стандартньш условиях

t0.4.1 Относительную погрешность вычислений отношения коэффичиента

сжимаемостИ при рабочиХ условиях к коэффициенту сжимаемости при стандартньD(

условиях dzz" вьlчисляюT по формулам

- д.тIя однокомпоЕентного гiва

Б ( 13)

- дJUl многокомпонентного пва при расчете коэффициента сжимаемости по давлению,
температуре и компонентному составу газа

4 r, =|Б'r, + Б2r., + $) 
оБ2о+ 

s; 6'. J''

+9is; +s;si -}(Чr.ьu
,2

,)6zlz" =
_) _?0; +0;

10

(l4)

10.3

давленпя гдза
10.3.1 Проверяют нalли.Iие оформленньтх в установленном порядке положительньD(

результатов поверки средств измерений абсоrпотного д:вления и вьгIислитеJrI, вхОДЯЩИХ В

состав комплекса.

10.3.2 ОтноситеJIьн},ю погрешность измерний абсоrпотного дчuпa""" .*u Ео

вычисJulют по формуле

u,=[;u;]",



- для многокомпонентного гава при расчете коэффициента сжимаемости по давлению,
ТемператУре,плотностигазапристаIцартныхУслоВиях'соДержаЕию.ВотаиДиоксиДа
углерода

л Гл' -1 ^1 -1 л) -,) л) 
-р'5

Бr. =L61, +s}, +$},6',+Siа'.+S},.,лаi *$Ь.,"S1" +Si,,., Bi.] , (l5)

ГДе 6r, , 6r,, - пределы относительньш погрешностей, приписанные уравнениям,

примешlемым д,ш расчета коэффичиента сжимаемости при рабочих и стандартных

условиJIх соответственно ;

9r, , 9r, - относительные коэффичиенты чувствительности коэффициента

сжимаемости газа при рабочих условиJIх, к изменению давления и температуры газа

соответственно;
glrlr"1o", Slrlr.y,, glrlr"y,, S(r/r"),, - относительные коэффичиенты чувствительности

отЕошения коэффициента сжимаемости газа при рабочих условиях к коэффичиенту

сжимаеМостигазапристандарТныхУсловияхкизменениюплотностигаrзапри
стандартньrх условиях, содержаниJl i-го компонента газа, азота и диоксида углерода
соответственно;
Бо. - пр"д"пы относительной погрешности результатов определения плотЕости газа

при стандартных условиях;
б'' , 6" , Б", - пр"дaпы относительньж погрешностей результатов измерений

содержания Ёго компонента газа, азота и диоксида углероДъ соответственно,

при вычислении составляющей, обусловленной погрешностью определения отношения

коэффициента сжимаемости газа при рабочих условиях к коэффичиенту сжимаемости гiва

при стандартньrх условиях без yreTa погрешности измерений давления " 
rarnapurypr, Бr1,

значения составляюших .91 S; и S;Si принимаютр^вныминулю.

9
Z'lZ:-ZlZ" x,Z,

( 16)

огносительный коэффициент чувствитеJIьности Slr7r.1. ur"r.*ют по формуле

(Zlz")., - х -х Z

где z z. - коэффициенты сжимаемости газа при рабочих и стандартных условиях,
соответственно рассчитанные при заданном компонентном составе газа;

z, z, - коэффициенты сжимаемости газа при рабочих и стандартных условиях,
соответственЕо вычисленные при заданЕом компонентном составе гtLза с

прираIцением доли Ёго компонента газа и нормаJIизованном по формуле

xi

&, - приращение доли7-го компонента газа.где

l1

(l7)



пределы относительной погрешности результатов определения содержания i-го
компонента газа а; устанавливают на основе показателей точности применяемой методики
измерений.

Если содержание i-го компонента газа принято условно-постоянной величиной, то
значение do рассчитывают по формуле (10).

10.4.2 Резуштаты поверки считalют положительными, если значения относительноЙ
погрешности вычислений отношения коэффициента сжимаемости при рабочих условиях к
коэффициеrry сжимаемости при стандартных условиях находятся в пределах, указанных в

таблице 1 в соответствии с исполнением комплекса указанЕым в эксплуатационной
документации на конкртный комплекс.

10.4.3 При получении отицательных результатов, комплекс считtlют не прошедшим
поверку и дшrьнейшие операции поверки не проводят.

10,5 Определеппеотносrrтельнойпогрешшостпвычисленпй,обусловлеппой
алгорптмом вычпсленЕй и его программной реалпзацпей

10.5.1 Проверяют налшIие оформленньrх в установленном порядке положительньгх

результатов поверки вьцислителя, входящего в сост:в комплекса.
10.5.2 Результаты поверки считают положительными, если вычислитель, входящий в

состав комплекса, поверен в устtlновленном порядке, а значения относительной погрешности
вычислений, обусловленной мгоритмом вычислений и его профаммной реализацией,
нatходятся в пределах, }тазапньж в таблице 1 в соответствии с исполItением комплекСа,

)тщанным в экспJryатационной документации на конкретный комплекс.
10.5.3 При полrlении отицательньп результатов, комплекс считают не прошедшим

поверку и дальнейшие операции поверки не проводят.

бо. = 6,2 + (t - оrr)'6з + (t + оr,)2 о| * Й,' , (18)

где Й - составляющая, обусловленнм алгоритмом вычислений объемного расхода газа,

приведенного к стмдаргным условиям, и его прогрtlммной реализацией;
dг - составляющм, обусловленн:uI погрешностью измерений температуры газа;

9z, - относительный коэффициент чувствитеJtьности коэффициента сжимаемости при

рабочих условиях к изменению д:вления;
do - составляющая, обусловленнaш погрешностью измерений абсолютного давления
гаrза;

9z, - относительный коэффициент чувствительностй коэффичиента сжимаемости при

рабочих условиях к изменению температуры;
;DzlZ. - составJUIющаIя, обусловленная погрешностью определения отношения

коэффициеrгга сжимаемости газа при рабочих условиях к коэффичиенту
сжимаемости при стандартных условия)( без учета погрешности измерений давления
и температ}ры.

10.6.2 Результаты поверки счит:lют положительными, если значения относительнОЙ
погрешшости приведения расхода и объема гaва к стандартным условиям с использованием

12

10.б Определеппе относительпой погрешвостп пршведеншя обьемного расхода
(объема) газа к ставдартным усповиям с использоваtlпем вычисJIителя

10.6.1 Относительную погрешность приведения объемного расхода (объема) газа к
стандартным условиям do. с использомнием вычислителя вычисляют по формуле



вычислитеJIя н:жодятся в пределzlх, yкetaнHbгx в таблице l в соответствии с исполнением
комплекса, указанным в эксплуатационной документации на конкрепrый комплекс.

10.6.3 При полуrении отрицательньtх результатов, комплекс считают не прошедшим
поверку и дальнейшие операции поверки не проводят.

l0.7 Опрелелеппе отпосптельной погрешпостtl tlзмереппй объемного расхода
(объема) газа в рабочпх усJIовпях

10.7.1 Проверяют наличие оформленньн в установленном порядке положительньD(

результатов поверки расходомер-счетчик газа ультразвуковой ЭЛМЕТРО-Флоус (ДУ) и
внешнего вычислителя (при на,rичии), входяшц,lх в состав комплекса.

10.7.2 Относительн},ю погрешность измерений объемного расхода (объема) газа при

рабочих условиях, вычисJlяют по формуле

(19)6узпр+

ГДе бrзпр - првделы допускаемоЙ относите.пьноЙ погрешности результатов измерениЙ

объемного расхода (объема) газа при рабочих условиях с применением расходомера-
счетчика газа ультразвукового ЭЛМЕТРО-Флоус (.ЩРУ);

Бпр - пределы допускаемой относительной погрешности преобразования выходного

сигнала расходомера-счетчика газа ульта:tв}кового ЭЛМЕТРО-Флоус (ДРУ).

10.7.3 Результаты поверки считают положительными, если расходомер-счетчик газа

ультразвуковой ЭЛМЕТРО-Флоус (!РУ) и вычислитель (при наличии) поверны в

установленном порядке, а значения относительной погрешности измерений объемною

расхода (объема) газа в рабочих условиях находятся в пределах, указанньж в таблице 1 в
соответствии с исполнением комплекса, указанным в эксплуатационной док}ментации на

конкретный комплекс.
10.7.4 При полrtении отрицательньD( результатов, комплекс считают не прошедшим

поверку и дальнейшие операции поверки не прводят.

l0.8 ОпрелелеЕпе относительной погрешпостп шзмереппй объемного расхода
(объема) газа, прпведеппого к стандартtlь!м условпям

10.8.1 Относительн},ю погрешность измерений объемного расхода (объема) газа,

приведенною к стандаргным условиям, вычисляют по формуле

боо =

(20)

где Jn" - составляощая, обусловленнм погрешностью измерений объемного расхода
(объема) газа при рабочих условиях;
й - составляющая, обусловленнм чrлгоритмом вычислений объемного расхода газа,

приведенного к стандартным условиям, и его программпой реализацией;
dr - составляющм, обусловленнrц погрешностью измерений температ}?ы газа;

Szp - относительный коэффичиент ч}ъствительности коэффичиента сжимаемости при

рабочих условиях к изменению дiвления;
Do - составляющм, обусловленнм погрешностью измерений абсолютного давления
гiва;
9zr - отпосительный коэффичиент чувствительности коэффициента сжимаемости при

рабочих условиях к изменению температ}ры;

bZlZ. - составJUпощш, обусловленная погрешностью определения отношения
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коэффициента сжимаемости газа при рабочих условиях к коэффициенту
сжимаемости при стандартньгх условиях без yleTa погрешности измерений давления
и температуры.

10.8.2 Результаты поверки считают положительными, если значения относительной
погрешности измерений объемного расхода (объема) га:}а, приведенного к стандартным

условиям, нzlходятся в пределж, укzrзанных в таблице 1 в соответствии с исполнением
комплекса, указанным в эксплуатационной докрлентации на конкретный комплекс.

10.8.3 При полуrении отрицательных результатов, комIlлекс счит:tют не прошедшим
поверку.

l1 Оформление результатов поверки

1 1 .1 Результаты поверки оформляют протоколом в произвольной форме.
l1.2 Сведения о результатах поверки передIlются в Федеральный информачионный

фонд по обеспечению единства измерений.
l 1.3 Положительные результаты первичной поверки оформляют записью в паспорте,

улостоверенной подписью поверителя.
11.4 По змвлению владельца средств измерений или лица, представившего их на

поверку, положительные результаты поверки выдают свидетельство о поверке, оформленное
в соответствии с приказом Минпромторга России от 3l июля 2020 г. Ns 2510 кОб

}тверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знму поверки и
содержанию свидетельства о поверкеD.

11.5 При отрицательных результатах поверIсr, комплекс считают непригодным и к
эксплуатации не допускllют. По заявлению владельца средства измерений или лица,
предоставившего средство измерений на поверку, вьцается извещение о непригодности,
оформленное в соответствии с приказом Минпромторга России от З1 .07 .2020 г. Ns 25l0 кОб

)тверждении порядка проведения поверки средств изм ий, требований к знаку поверки и

содержанию свидетельства о поверке).

Начальник отдела 208
ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест> Б.А. Иполитов

.Щ.В. Чекулаев
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