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l общие положения

Настоящая методика распространяется на цилиндры мерные KLIN (далее - цилиндры) и

устанавливает методику их первичной поверки до ввода в эксплуатацию.

При определении метрологических характеристик в p:lмK{rx проводимой поверки

обеспечимется передача единицы объема в соответствии с государственной поверочной

схемой, 1твержденной приказом Росстандарта от 26 сеrгября 2022 г. Ns 2356, подтверждающей

прослеживаемость к государственному первичному эт.rлону ГЭТ 3-2020.

При определении метологических харакгеристик поверяемого цилиндра используется

метод косвенных измерений (взвешивание дистиллированной воды, ншtолняющей цилиндр).

,щопускается проводить поверку методом выборочпого контоля с учетом основных

положений ГОСТ Р ИСО 2859-|-2007 кСтатистические методы, Прочедуры выборочного

контроля по :lльтернативному признаку> в случае предостzвлениJl заказчиком партии.

соответств)тощей требованиям п. 3.3 ГОСТ Р 507'19,|2-2021 кСтатистические методы.

статистический контоль качества. Методы случайного отбора выборок штучной продукции) и

п.6.1 ГоСТ р исо 2859_1-2007 кСтатистИческие методЫ. Прочелуры выборочного KoHTpo.;UI

по ltльтернатиВному признaжу. Часть 1. Планы выборочного контроля последовательных партий

на основе приемлемого уровня качества).

План выборочного концоля - одноступенчатый, )ровень контоля общий lI,

нормальный. Приемлемый уровень качества ДQL=0,25 (прочент несоответствующих единиц

продукции 0,25 %).

В зависимости от объема партии количество представляемых в поверку цилиндров

выбираЕтся согласЕо таблице 1 .

Таблица 1 - План чного ко ипо цили в

Результаты выборочного KoHTpoJur распростaшяются на всю партию цилиндров. Партию

считаюТ соответствуюЩеЙ требованиям настоящеЙ методики, если число забракованных

единиц В выборке меньше или pllвHo приемочному числу, и не соответствующей, если число

забракованных ед{ниц в выборке равно или больше браковочного числа.

В случае признания партии не соответствующеЙ требованиям таблицы 1, бракуется вся

партия или по заявлению заказчика проводится сплошной контроль - поверка всех образцов

цилиндров из партии,

Огбор выборки из партии проводить с учетом положений гост р 50,7,79.12-2021

<СтатистическИй контролЬ качества, МетодЫ слr{йногО отбора выбороК штучной продукцииD:

- при предоставJlении партии на контоль способом (ряд> отбор выборки осуществлять

с применением случайных чисел;

2

Браковочное число

Re
Приемочное число

АсОбъем партии, шт.
Объем выборки,

шт
10lзот 51 до 90 вкцюч.
l20 0от 9l до 150 включ

0):от l 51 до 280 включ.
l50 0от 281 до 500 включ.
1080от 501 до 1200 включ.
2125 1от 1201 до 3200 включ.

lот 320l до l0000 включ.
J2315от l0001 до 35000 включ
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- при предоставлении партии на контроль способом (россыпь) применять метод отбора
(вслепую);

-при предостrвлении партии на контоль в упаковочных единицilх, содержащих
один:ковое количество циjшндров одного исполнения, применять многоступенчатый обор

выборки, При этом на первом этапе стараться охватить все упаковочные единицы. Обор
выборки из каждой упаковочной единицы осуществлять с применением равномерно

распределенных случайньж чисел обора образцов (при нахождении цилиндров одного
исполнения в упаковке способом кряд>) или методом отбора <вслепую) (при н:цождении

цилиндров одного исполнения в упаковке способом (россыпь)).

3 Требования к условиям проведения поверки
При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия влияющих факгоров:

- температура окружающего воздуха и воды, ОС от 15 до 25

- измеЕение температуры воды во время поверки, ОС +2

- относительнм влzDкность возд}ха, О/o от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от84до l0б

4 Требования к специалистам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допускаются лица, имеющие нalвыки и профессионаJIьные

знания, необходимые для вьшолнениJl работ в соответствии с областью zжкредитации в

соответствии с требованиями нормативньD( докуменюв в устzlповленном порядке, изучившие
настоящую методику, эксплуатационн)то документацию на средства поверки и прошедшие
инструктаж по охране труда и противопожарной безопасности.
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Наименование операции

обязательность
выполнениJt

операчий
поверки при
первичной

поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в

соответствии с
которым

вьшолняется
операц}iя поверки

Внешний осмотр !а 7

Контроль условий поверки (при подготовке к
ловерке и опробовании средства измерений)

8.1

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерениЙ)

Да 8.3

Определение основных размеров (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений)

,Ща

Определение метрологических характеристик и
подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

!а

2 Перечень операцпй поверки средства пзмерений
При проведении первичной поверки выполняют операции, ).каздrвые в таблице 2.

Таблица 2 - Перечень операций поверки

Да

8.4



5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
5.1 При провелении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 3.

таблица 3 - Средства поверки

Прибор
комбинированный
Testo 622, рег. Nо 53505-
1з

Линейка измерительнм
мета,rлическая. рег. N
З4854-07;
Штангенрейсмас ШР,
рег. J\b 9560-07;

Штангенциркуль с
цифровым отсчетом TESA
DIGIT_cAL,

г. Np 20672-05
Весы лабораторные
электронные ME2l5S,
рег. N 21464-03;
весы неавтоматического
действия ВСЕ 653I-1ORU,

рег. Nq 83862-21;
весы неавтоматического
действия МСА l4202S-
2oRU,
рег. Nч 79348-20

Термометр лабораторный
электронньй
ЛТ-300, рег. Nэ б l 80б- l 5

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие },твержJенные и

аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений ),твержденного типа и

4

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 7 Внешний
осмот

Средства измерений линейных размеров в

диап }оне от 0 до 5 мм, с абсолютной
погрешностью при измерении в диапазоне от 0
до 0,1 мм включ. +0,010мм, при измерении в

диtlпазоне св, 0,1 до 5,0 мм вкJIюч. *0,015 мм

Лупа измерительная
ЛИ-3-10х. рег. Nl 7l309-18

средства измерений температуры
окружающей среды в диапапоне от +15 ОС до
+25 оС, с абсолютной погрешностью +0,5'С;
средства измерений относительной влажности
воздуха в диапlвоне от 30 % до 80 %, с
абсолютноЙ погрешностью + 3 7о;

Средстм измерений абсоrпотного даыIения в

диапазоне от 84 до 106 кПа, с абсолютной
погрешностью +0,5 кПа

п.8.1 Контроль
условий
поверки (при
подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений темпераryры воды в

диilпазоне от +l5 ОС до +25 ОС, с абсолютной
погрешностью *0,1 ОС

Термометр,табораторный
электронный
ЛТ-300, рег. Nч 61806-15

п. 8.4
Определение
основных

размеров (при
подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Срдства изморений линейных ра}меров в

диапазоне от 0 до 500 мм, с абсолютной
погрешностью +0,15 мм;
средства измерений линейных рaвмеров в

ди:шzlзоне от 60 до 630 мм, с абсолютной
погрешностью +0,05 мм;
Средства измерений линейньrх размеров в

диzшaвоне от 0 до 300 мм, с абсолютной
погрешностью +0,05 мм

Этшrоны единицы массы (весы),
соответств},ющие требованиям к этzlло}talм не
ниже рабочею эталона 5-го разряда по
государственной поверочной схеме для средств
измерений массы, утверIценной приказом
Росстандарта от 04 июля 2022 r. Np |622, в

диапазоне от 1 мг до 6200 г

п. 9 Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метрологическим
требованиям

Средства измерений темпераryры воды в

диaшазоне от +15 ОС до +25 ОС, с абсолютной
погрешностью *0,1 "С

пове ные. oB"n щие м огически!1 азанным в таблице



5.2 Вспомогательные средства и материatлы:

- резервуар для воды;

- покровное стекJIо;

- пипетка для наполнения цилиндров;

- экран из белой бlмаги;

- хозяйственное твердое мьшо;

- вода дистиллированн.uI по ГоСТ Р 58144-2018.

6 Требования ýсловия) по обеспеченtлю безопасности проведения поверки
6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:

- Общие правила техники безопасности в соответствии с требованиями ГОСТ 12.2.003-9l
кСистема стандартов безопасности rрула. оборулование производственное. Общие требования
безопасности>;

- <Правила по охране труда при эксплуатации электроустtlновок), утвержденные
Приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от l5 декабря 2020
года М 90Зн <Об утверждении Прави.,r по охране труда при эксплуатации электроустilновок);

- указalния по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной документации на
средства поверки.

6.2 Требования к коJIичеству специаJIистов в целях обеспечения безопасности работ и
возможности выполнениJI процед}? поверки отс}тств},ют,

7 Впешний осмотр
7.1 Проверка соответствия внешнего вида и маркировки проводится внешним осмотром

на расстоянии около 50 см при рассеяЕном дневном свете или соответств).ющем ему
искусствеяном освещении.

7.2 При внешнем осмоце доJDкно бьrть устмовлено:
7.2.1 Соответствие комплектации, исполнения и маркировки описIlнию типа средства

измерений.

7.2.2 Отсрствие неоплzlвленньtх сколов и оIlлtшлеIIньD( р{вмером более 0,5 мм, трещин и
посечек на поверхности цилиндров, мошки в сосредоточенном виде. На поверхности и в толще
стекJIц зllнимаемого шкшtой, не допускllются дефекты, мешающие отсчету.

7.2.3 Отсутствие на полиэтилеIIовых пробках:
- недолива;

- пузьlрей в массе и вздпий;
_ усадоIшьD( рlжовин;
- инородньп< вк.rпочений;

- Iрещин;
- рисок, царапин, сколов.

,Щопускаются волосные риски и царалиньi, следы от стыка потоков литьевого материttла.

7.2.4 Пластмассовые пробки должны быгь зачищены от облоя.
7.2.5 Основания цилиндров должны быть незначительно вогнуIы и перпеЕдикулярны

продольной оси циJIиндров.
7.2.6 Носики цилиндров должны иметь симметичную форму и обеспечивать слив

жидкости без подтекания.

7.2.7 Отметки шкztл должны располzгаться симметрично и перпендикулярно к
продольной оси цилиндров и быть параллельны между собой.
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7.2.8 Оцифровка на шкалах цилиндров должна быть нанесена над соответствующими
отметками или против них с правой стороны шкаJIь! снизу вверх. Число, равное номинальной
вместимости, должно быть указаlо сверху.

7.3 I-[илиндры, не отвечающие перечисленным выше ,гребованиям, дальнейшей поверке

не подлежат.

8 Подготовка к поверке и опробованrrе средства измерений
8.1 Контроль условий поверки

Провести контроль условий поверки, Результат измерний контолируемых пар:lметов

должен нtlходЕIъся в пределах, указанных в разделе 3 настоящей метод,tки. В противном
слуrае поверку не проводят до приведения условий поверки в соответствии с разделом 3.

8.2 Подготовка к поверке

8.2.1 Подготовить к работе весы в соответствии с укzrзаниями эксплуатационной

документации на нпr(.

8.2.2 !о начала поверки вьцержать циJпrндры при температуре окружающего воздуха,

указанного в разделе 3, не менее двд часов.

8.2.3. При снятии показаний для полуlения резкоочерченного контура мениска

используют экран из молочного стекла, стекла, окрашенного белой краской, или экран из белой

бlшаги.
8.3 Опробование средства измерений

8.3.1 I]илинлры, поставленные на горизонтzrльную поверхность, должны стоять

устойчиво, не качмсь.
8.3.2 Щилинлры должны быгь чистыми (при вьшивании из них дистиллирванной воды

последняя не должна собираться на внгренних стенках в виде сцуек, полос или калель). В
противном слуrае представленные на поверку цилиндры для очистки наполняют мьIльным

раствором, а затем ополаскив:lют дистиллированной водой.

8.3.3. После проведенrlя очистки цилиндры тщательно высушивalют.

8.4 Определение ocHoBHbD( размеров
8.4.1 Основные размеры цилиндров прверяют на соответствие требованиям ГОСТ l770-

74 и описания типа с использованием средств поверки, указанных в таблице 3 разлела 5

настоящей методики.
8.5 1-1илиндры, не отвечающие перечисленным выше требованиям, дмьнейшей поверке

не под,'lежат.

9 Определение метрологических характеристик и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим требованпям

9. l Определение вместимости
9.1.1 Вместимость циJшндров опредеJrяют массовым методом (взвешиванием

дистиллировalнной воды, наполняющей цилиндр) на весах.

9.1.2 Вместимость цилиндров измеряют в дв}х точках диапазона, соответств},ющих

половинной или б.пижайшей к половинной фекомендуется использовать числовую отметку.

значение которой соответствует менее половины вместимости) и полной вместимостям.

9.1.3 Вместимость цилиндров l класса определяют не менее 2-х раз лля независимьп

наполнений. За абсолютн).rо погрешность определения вместимости цилиндра (значение

измеренного отклонения от номина.lьного значения вместимости цилиндры) принимают
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наибольшее откJIонение значеЕия вместимости от номинllльflого значения. Вместимость

цилиндров 2 класса определяют один рщ.
9.1.4 Сухой цилиндр вместе с покровным стеклом взвешивzlют на весах.

9.1.5 После взвешивalния цилиндр нIшолняют дистиJlлировarнной водой до первой

поверяемой отметки таким образом, чтобы стенки над поверяемой отмgгкой шкалы бы.ша

с}хими, и в воде не было пузырьков воздуха и пены. Окончательный уровень устанавливают
прибавлением нескольких капель воды пипЕткой так, чтобы нижний край мениска касался

верхнего крм отметки. .Щля правильного отсчитывания показаний устанавливают отметку на

уровне глаз так, .rгобы видеть ее как касательную к кривизне мениска.

9.1.б Щилиндр накрывalют покровным стекJIом и взвешивllют на весах.

9.1.7 Затем нzшолняют цилиндр дистиJширкlнной водой до отметки, соответствующей
номинальной вместимости, накрывают поцровным стекJIом и взвешивают на весах.

9.1.8 После взвешивilния измеряют температуру воды непосредственно в поверяемом

цилиндре или в резервуаре, из которого нzшолняли цилиндр дистиллированной водой.

9.1.9 Определяют вместимость цилиндра на поверяемой отметке по формуле

Vzo=(Ir-l),Z,

где V20 - дей9твительнtля вместимость цилиндра приведеЕIrtц к температуре 20 ОС, см3;

I. и In - масса заполненного и пустого цилиндра соответственно, г;
Z - коэффичиент, значение которго приведе}rо в приложении А.

9.2 Опрделение абсолютной погрешности
Абсолrmную погрешность Д, смЗ, рассчrrтываlот по формуле

А:V"-V2g,

(1)

(2)

где Vn - вместимость цилиндра на поверяемой отметке, смЗ.

9,3 Предъявленный яа поверку цилиндр признalют соответств},ющим метрологическим

требованиям, а результаты поверки - положительными, если абсолютная погрешность не

превышает значений, приведенных в таблице 4.

Таблица 4 - Пределы допускаемой абсолютной погрешности цилиндров

В случае Еесоответствия цилшrдра критериJlм, изложенным в п. 9.3, цилиндр признается

не соответствующим мfiрологическим трбованиям, а результаты поверки считilют

отрицательными.

7

нмменование
характеристики

Значение

номинальная
вместимость цилиндра,
см3

) l0 50 l00 250 500 l000 2000

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности
вместимости при
темпераryре 20 ОС, см'

I-{иrплпдры класса точности l

+0,10 +0,10 +0,25 +0,25 +0,50 +1,25 +) )0 +5,00 +l0,00

Щилиндры класса точности 2

*0 l 0 +0,20 *0,50 *1,00 +l,00 +2,00 +l0.00 t20.00

25

*5,00
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10 Оформление результlтов поверкп
l0.1 Результаты поверки оформляются в соотвgгствии с порядком, установленным

деЙствующим зllконодательством. Сведения о результатах поверки средства измерениЙ

передаются в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений.

l0.2 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего средство

измерений в поверку, положительные результаты поверки оформляются свидетельством о

поверке по форме, установленной действ),Iощим на момент поверки з;конодательством. с

нанесением знма поверки.

10.3 Требования к оформлению протокола поверки не предъявляются.

заместитель дирекгора филиала Беспа,rов А.А.

Инженер по Itетрологии II категории фц- Романова Е.В.
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Приложение А
(обязатеlrьное)

Значение поправочного коэффициента Z

Таблица А. l - поправочный коэффичиент (ГоСТ 8.234-20l з Приложение А)

Температура
воды, ОС

Барометрическое давление, мм рт. ст. (кПа)
580 (77,зз) 600 (79,99) 620 (82,66) 640 (85.3]) 660 (87.99) 680 (90.66)

l5 l,00182 l ,00l 84 1,00186 l .00l90 1,00192 1.00l95
lб 1,00l95 l ,00l98 1,0020l l,0020з 1,00206 1.00209

|,| l .002l0 1,00212 1.002l 5 l ,002l 8 1.0022l 1,00224

l8 l,00226 1,00229 1,002з2 1.00234 1.00237 1,00240

l9 l,00243 l,00246 l,00249 l,0025 1 1,00254 1,00257

20 1,00262 1,00265 1.00267 1.00270 1,00272 l,00275
2| 1 ,00281 1,00284 l,00287 l,00289 l,00292 1.00295

22 l,00302 l,00304 1,00з07 l .003 l0 1,00312 l,003 l б

l-, 1,00з2з 1.00з26 1,00з28 1.00331 1,00334 l,00337
2.4 1,00346 l,00348 l,0035 l l,003 54 l,00з 57 l,00359
2.5 1.00370 1,00372 1,00375 1.00378 1,00380 l,00383

Температура
воды, ОС

Барометрическое давление, мм рт. ст. (кПа)
700 (93,33) 720 (95,99) 740 (98,66) 760 (l01,32) 780 (l03,99) 800 (l06,99)

l5 l,00198 1.00200 l,00204 l,00206 1,00209 l ,002l2
lб 1.002l l l ,00215 1,002l 7 1.00220 l,00223 1.00226

|7 1.00226 l,00229 l,00232 l,00235 1.00238 1.00240

l8 l,00243 1,00246 1.00248 l,0025l t,00254 1,00257

l9 1.00259 l,00262 1.00266 l,00268 l,00271 l,00273
20 l,00278 1,0028l l,00284 l,00286 1.00289 l,00292
2| l,00298 1,0030l l,00303 l,00306 1,00309 1,003 1 l
22 1.00з 1 8 1,00321 1,00324 l,00326 1,00329 l,00зз l

-J l,00340 l,00з42 1.00345 l,00348 l,00з50 1.00353

]_+ 1.00362 l,00365 l,00367 l,00370 1.00373 1.00j75
25 l,00386 1,00389 1.00391 l,00393 l,00397 l,00399
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