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l оБщиЕположЕния
1.1 настоящая методика поверки распространяется на генераторы сигналов гсм р)ое

(далее - генератор, Си), изготавrпrваемые Обществом с ограни.Iенной ответственностью
кVХI-Системы) (ООО <VХI-Системы>), и устанавливает процедуры, проводимые при

первичной и периодической поверке по подтверждению соответствия Си метрологическим

требовalниям, установленным при утверждепии типа.
1.2 При поверке генератора должны быть подтверждены метрологические тебовшrия

(харакгеристики), установленные при утверждении типа генераторов и указанные в табJIIrце

А.1 Приложения А.
1.3 в целях обеспечения прослеживаемости поверяемого генератора к

государственным первичным эталонам единиц величин поверку необходимо проводить в

соответствии с Процедурами и требованиями, установленными в настоящей методике поверки.

1.4при проведении поверки обеслечивается прослеживаемость поверяемого

генератора к следующим государственным эталонilм:- 
- гэТ 1-2022 согласно государственной поверочноЙ схеме, утвержденноЙ Приказом

Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 26 сентября

2022 года Ns 2360 кОб утвержлении Государственной поверочной схемы для средств

измерений времени и частоты);
_ гэт 26_2010 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом

Федера,rьногО агентства по техническому регулированию и метрологии от 30 декабря

2019 года Ns 3461 (Об утверждении государсТвенной поверочной схемы для средств

измерений мощности элеIсгрома;нитных колебаний в диапазоне частот от 9 кГц до 37,5 ГГц>,

1.5 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки - метод прямьD(

измерений.
1.6,щопускается проведение периодической поверки для меньшего числа1,1змеряемьlх

величин в соответствии с зzulвлением владельца средства измерений, с обязательным

указанием в сведениях о пOверке информацпи об объеме проведенной поверки,

1.7 Все вводшые в элекгронно-вычислительнУю машинУ значения BeJIиIIиH должны

бьгь прлсгашены в основньrх едtницах меж.ryнардrой сисгемы еданиц физическю( вели,пш Си
в фрмате с плавающей тоц(ой.

1.8 При вводе нецелых чисел разделителем целой и дробной частей числа является

символ (.D (тЪчка). Разделителем маштиссы и порядка является символ (буква) (Е)), либо

символ (буква) ((е)) латинского шрифта,
1 .9 Перечень принятых сокращений:
АЧХ - амплиryдно-частотнаJr характеристика;
КАМ - коэффициент .lмплитудной модуляции;
НМ - носитель моryлей типа HMPXI дХIе-1, СН-14 PXIе, СН-14 РКе-РС, PXIe-1O и

аналогичные, поддерживающие работу с модулями стандарта PxIe;
ОС - операчионнм система;
ПО - программное обеспечение;
ППВ - программа поверки;
ППМ - программа проверки модулей;
РЭ - руководство по эксплуатации;
ЭВМ - электронно-вычислительндl машина;
СИ - срелство измерений;
Приказ Nэ 2360 - Приказ Федерального агентства по техническому реryлированию и

метрологии от 26 сентября 2022 rода1'

Приказ Nя 3461 - Приказ Федерального tгентства по техническому реryлированию и

метрологии от 30 декабря 20l9 года;
Рег. Nэ - регистрационный номер в федеральном информачионном фонде по

обеспечению единства измерений.
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Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер
пункта

методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

внешний осм с дства излl ении J,a .fa
,|

да .]а 8.2

Проверка прогрilммного обеспечения
с дства изм и

да да 9

Определение метрологических
истик едства из]\lе нии

да да l0

Определение относительной погрешности

установки частоты выходного сигнала при

работе от собственного генератора
да l0.1

да Jа l0.2

Определение уровня гармонических
составляющих относительно основного
Ile}1 .l ованного сигна-rа

да да l 0 3

Определение уровня негармонических
составляющих относительно основного
немодулированного сигнала (уровень

сигнала - l0 дБ 1мВ т

да да l0.4

Определение спектра:lьной плотности
мощности фазового шума при отстройке
частоты l0 кГц относительно несущего
сигнalла

да .]а l0.5

Определение абсолютной погрешности

установки коэффичиента амплиryдной
модуляции амплитудной модуляции
сигнала

да да 10.6

Определение относительной погрешности

установки девиации частоты частотной
Ito ляции сигнала

да да l0.7

Определение абсолютной погрешности

установки девиации фазы фазовой
\ro ляции сигнала

да да l0.8

Подтверждение соответствия средства
изNl нии м огически:\,l бованиялt

да да 1l

да да 12

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

таблица l -оп ации пов ки
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3 трЕБовАния к условиям провЕдЕнItя повЕрки

3. l При провелении поверки долкны собrпомься сле,ryшщ,rе условия окрlтсающей ср.щ,l:

- температура окружающей среды от плюс 15 ОС до плюс 25 "С;

- относительнtul влажность окружающей срелы От 30 % ЛО 80 %;
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Опробование (при подготовке к поверке и

опDобовании средства измерений)

да

опорного сигнала
Определение абсолютной погрешности
установки уровня выходной моцности



- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица:

- изучившие настоящую методику поверки;

- изучившие эксплуатационную документацию на поверяемый генератор и средства
поверки;

- имеющие необходимую квалификацию и опыт в соответствии с требованияrаи,
изложенными в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26,l0.2020 года Ns 707 (Об

утверждении критериев аккредитации и перечнJI документов, подтверждающих соответствие
заявителя, аккредитованного лица критериям lккредитацииD.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - ства пов KI.1
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Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Операuии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Основные средства поверки
Стандарт частоты

рубилиевый FS 725,

рег. Ns 31222-06

Рабочий эта.пон 3-го разряда и выше согласно
Государственной поверочной схеме,

утвержденной Приказом .пь 2360

Частотомер
универса.rьный CNT-

90,

рег. J\Ъ 41567-09

Срдсгво измерний часготы перменного тока в

дlапазоне измерений частоты перменною тока от
9 кГц до 3 ГГц.
Предел допускаемой относительной
погрешности измерений частоты 2, 1 0-7.

Частотомер
элеюронно-счетный

53l50A,
рег. }Ф 61967-15

Срлсгво измерений чtстоты переменного Toкll в

д{апаюне измерний частоты переменного юI€ от
10 Гц до 20IТц.
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измереЕий частоты переменного тока
+(6о,F,Т,+l ед. мл. разряла), где
Бо = *1.10-i за месяц, F - частота сигнЕrл4
Т, - количество месяцев эксплуатации после
последней калибровки (поверки)

р. 10
Определение

метрологических
характеристик

средства
измерений и

подтверждение
соответствия

средства
измерений

метрологическим
требованиям

частоты 50 МГц + (0.45 - 0,6), дБ.
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Анализатор спектра
N9020A (с опциями

526, N9068A, N9OбзА),
рег. Nэ 31434-0б

Срлсгво измершлй tистOIы сигнала согласно

госуларсгвенной поверчrой схеме, 1"гверждёtшой
Прш<азом Ns 34бl в д{апазоне измернlлi чlcтoт от
10 Гц до 26,5 ГГц.
Средство измерений мощности согласно
государсгвенной повер.*tой схеме, у,гверrкдённой
Приказом Nэ 346l в диапщоне измерений от -l50
до -30 дБмВт.
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений мощности
+(0,33 дБ + А), гле А - неравномерносгь ALIX.
Неравномернось АЧ{ отrосrгеrьно опорной



Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые дтя

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

.I[иапазон измерений фазового шума
от -l70 до минус 20 дБнЛц.
Прлош допусrаемой абсо.lпсупtой погреrпнойи
измерlппi tфювою шrума + 0,3 дБ.
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерения КАМ +(0,2 +0,002,К) %, где
К - измеряемый коэффициент амплrтryдной
модуляции.
Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений девиации частоты
+0,2 уо.

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений девиации фазы *0,2 %о.

Полоса демодуJlяции до 160 МГц.
Вспомогательные средства поверки

п.8.1
Контроль

условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опрбовании

средства
измерений)

Срлства измеренIй температуры окружающей
среды в д,Iапазоне от + 1 5 ОС 

до +25 "С, с прделами
допускаемой абсолrотной погреrrrности не более *1
ос.

Срлства измерений относительной влtDкности

воздуха в длапазоне от 30 О/о до 80 Уо, с предел:ми
допускаемой абсо:rютной погрешности не более
+3 %.
Средства измерений атмосферного давления от
700 до 1100 гПа, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности не более *5 гПа

Термоглгрмегр кИВА-
бН-.Щ>, рег. ],lb 46434-1 1

п.п. 8 - l0

Управляющая ЭВМ с установленной платой Host Adapter PCIе
ФТКС.468352.001 (GEN3 х8) и внешними устройствами и следующим

установленным ПО: ОС Windows (32 или 64-bit) или ОС Linux, комплект
ПО модулей Информтест
Носитель модулей (далее - НМ) типа HMPXI AXIe-1 ФТКС.468260.186
или шасси СН-14 PXIe ФТКС.469133.024 иrпл другой аналогичньй НМ,
поддерживающие работу с модуJlями стандарта PXIe.
Кабель питания EU-Schuko/IEC320-Cl3 PC-SH-Cl3-10A-1.8 1 Schuko.
Кабель RFC26-RFC8_CL086-SMAB-SMBp-26.9 mm.
Кабель RFC26-RFC8_CCL086-SMAB-SMAB- l 8.4 mm.
Кабель RFC26-RFC8_CCL086-SMAB-SMAB-22. 9 mm.
Кабель RFC26-RFC8_CL086-SMAB-SMAB-26 mm.
Кабель ФТКС.68566 1.009-09.
Кабе.гьная сборка SMA-SMA RFC26-RFC2_5 1_FЕР-35в-35в-100hд,/АRМ3
Кабель BNC-BNC ФТкС.685661. l 82.

Коаксиа,rьный переход SMA розетка - BNC вилка.
Коаксиальный переход SMA розетка N вилка.

П р u "u е ч а н u е -,Щопускается использовать при поверке другие утверr(денные и аттестованнЫе
этiллоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим требованиям, указанным в таблице, а TaIoKe другое вспомогательное оборудование,

удовлегворяющее техническим требованиям, укzlзанным в таблице.
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки необходимо соблюдать требования
изложенные в экспJryатационных документах на поверяемьй генератор и

средства поверки.

безопасности,
применяемые

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Генератор допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид генератора соответствует описанию, приведенному в описании типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность
проведения поверки или результаты поверки.

Прu-чечанuе-Привыявлениидефекгов,способныхоказатьвлияниенабезопасносгь
проведения поверки и.,Iи результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до
проведения поверки. При наличии возможности устранения дефекгов, выявленные дефекгы

устраняются, и генераюр допускается к дмьнейшей поверке. При отсlтствии возможности устранения
лефекrов. генератор к дальнейшей поверке не допускается.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные

работы:
- изучить эксплуатационную документацию на поверяемый генератор и на

примеЕяемые средства поверки;

- выдержать генератор в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не менее
2 ч, если он находился в климатических условиях, отличающихся от указанных в

п. 3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
экспJryатационной документации;

- провести контрль условий поверки на соответствие требованиям, указанЕым в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование генератора

1) Установить генератор в НМ и выполнить соединение НМ с ЭВМ.
2) Установить межмодульные кабельные перемычки в соответствии с рисунком

B.l приложения В.
З) Включить питание НМ, выждать не менее 20 мин.
4) Включить питание ЭВМ, убелиться в отсутствии сообщений об ошибках в

результате самотестирования и загрузки опершIионной системы.
5) Запустить файл <gsivi.exe), выждать не менее l0 мин.
6) В меню кОкно конфигурации устройства> выбрать генератор, преобразователь

частоты вверх и синтезатор частоты, проставив галочки в колонке кТип>. В колонке <KaHa;t>

у преобразователя частоты вверх и синтезатора частоты выбрать кана.п l, нажать <Завершить
конфиryрачию>.

7) На управляющей панели в меню кИнструмент> выбрать rryнкг <СамоконтрольD,

дождаться зtlвершения проверки.
Генератор допускается к дальнейшей поверке, если при выполнении самоконтроля

отсутствуют сообцения о неисправностях.
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИИ

Для подтверждения соответствия ПО необходимо после запуска файла Kgsivi.exe> в

главном меню управляющей панели в разделе кПомощь> выбрать <Об инструменте>, во
вкJIадке кГенератор сигналов)) считать идентификачионные данные ПО (версия драйвера,
контрольнаrI сумма лрайвера).

Генератор допускается к да,,tьнейшей поверке, если идентификационные данные ПО
соответствуют данным, указ rным в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение относительной погрешности установки частоты выходного сигнzlла
при работе от собственного генератора опорного сигнала

Определение относительной погрешности установки частоты выходного сигнала при

работе от собственного генератора опорного сигнчлJIа выполнять в следующем поряд(е:
1) В соответствии с рисунком В.2 приложения В при помощи кабеля BNC-BNC

соединить выход <10 MHz> стандарта частоты FS725 со входом кЕХТ RЕF FREQ INPUT> на
задней пшrели частотомера CNT-90. Перевести частотомер CNT-90 в режим работы от
внешнего опорного генератора.

2) При помощи кабельной сборrо SMA-SMA и коzжси.lльного пер€хода SMA-BNC
соед{нить выход генератора <ВЧ Вьrх> (молуль ПЧВв 1S-PXIе) со входом А частотомера CNT-90.

3) На управляющей панели генератора установить следующий режим измерений:
- частота- l МГц;
- мощность - минус 10 дБ (1 мВт);

ъ
- форма сигнала с-,, - синусi

- МОДУЛЯЦИЯ - ВЫКлючена cr:i,:"t,-,.

В меню кНастройки> \ установить сле.ryющий ржим измерений:
вкладка кКанал>:
- источник ОЧ для синтезатора частот - внешний l0 МГч;
вкладка коЧ>:
- источник опорной частоты - внутренний l0 МГц;
- постilвить галочку кВыдача опорной частоты на внешний разъём (ОЧ вьIходD;
- ОЧ выход - l0 МГц.
Вкладка кТриггер>:
- источник триггера - программный.

На управляющей панели генератора последовательЕо нажать з*уa* ý 
" 

передвинуть

ползунок кКоммутация> О впрalво.

4) Занести в протокол поверки значение частоты сигнала, измеренное частотомером
cNT-90.

5) Определить относительную погрешность установки частоты при работе от
собственного генератора опорного сигнtlла по формуле (l).

6) Повторить операчии 3) 5) лля значений частот 10 и 100 МГц поверяемого
генератора.

7) При помощи кабеrьной сборки SMA-SMA и коаксиа.пьвого перехода SMA-N
соедлнить вьD(од генератора кВЧ Вьп<> (молуль ПЧВвl5-РХIе) со входом С частотомера CNT-90.

рвнЕ.0034_2025 мп
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8) Повторить операции 3) - 5) для значепий частот 500 и 1000 МГц поверяемого
генератора.

9) При помощи кабеля BNC-BNC соединить вьпiод <l0 M[Iz> станларта частоты
FS725 со входом кЕХТ REF FREQ INPUTD на задней панели частотомера 53l50A. Перевести
частотомер 53l50A в режим работы от внешнего опорного генератора.

10) При помощи кабеlьной сборки SMA-SMA соедлнить вьD(од генераmра <ВЧ Вьтх>
(мо.ryль ПЧВвl5-РХIе) со входом <Channel 2> частотомера 53 l50A.

1l) Повторить операции 3) - 5) лля значений частот 7 и 14,5 ГГц поверяемого
генератора.

12) По завершении проверки остановить генерацию сигнalла сдвигом ползунка
кКоммутация> влево и нажатием кнопки <Прекращение генерацииD.

l0.2 Определение абсолютной погрешности установки уровня выходной мощности
Опрделение погрешности установки уровня выходной мощности выполняется в

автоматическом режиме, для запуска которого выполнить следующие действия:
l) В соответствии с рисунком В.2 приложения В при помоulи кабельной сборш SMA-

SMA и коаксиального перходд SMA-N соединить вьпод генератора <ВЧ Вьrх> (мо.ryль ПЧВв15-
РЖе) со входом анаJIизатора спеюра.

2) В меню кНастройки> \ установить слелующий ржим измерений:
вкJIадка кКанал>:
- источник ОЧ д,тя синтезатора частот - внутренний.
3) В меню <Инструмент> управляющей панели генератора выбрать <Поверка>, в

строке кАна.пизатор спеюра)) нажать кнопку кНайти>. В появившемся окне выбрать
<Анализатор спектра N9020A)), нажать кнопку <ОК>.

4) В списке задач выбрать <Конвертер>. Вручную устаЕовить допустимый уровень
сигнала l лБ, убрав гurлочку с поля <2 дБ>. В этой же строке H:DKaTb кнопку кИзменить
диапазонD и установить начмьную частоту l МГц, конечную частоту 14,5 ГГц, количество
шагов 30, проверяемые уровни сигнала минус l0 дБ (l мВт), минус 35 дБ (l мВт) и
минус 70 дБ (1 мВт), нажать кнопку кОК>.

5) В поле <Управление поверкой> нажать кнопку кСтарт>, вьшолнять указания
програп,lмы.

Прu-uечание.,значениеабсолютнойпогрешностиустановкиуровнявыходноймощности
определяется программно по формуле (2).

6) По завершении проверки остановить генерацию сигнала нaDкатиa" *on*n о 0о 
"сдвигом ползунка < Коммутация > влево.

l0.3 Опрелеление уровня гармонических состalвJulющих относительно основного
немодулированного сигнала

Определение относительного уровня гармонических составляющих в спекгре
выходного сигнllла выполнять в следующем порядке:

l ) В соответствии с рисунком В.2 приложения В при помощи кабельной сборки SMA-
SMA и коаксиального перехода SMA-N соединить вьжод генерzIтора кВЧ Вых> (модуль
ПЧВв l5-PXIe) со входом анirлизатора спектра.

2) На управляющей панели генератора установить следующий режим измерений:
- частота - в соответствии с таблицей 3;
- мощность - минус l0 лБ (1 мВт);

лv
- форма сигншlа .,,,. - синус;

- МодуJlяция - выкJlючена ':,,;,6,е-!,

рвнЕ.0034-2025 мп
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В меню кНастройки> \ установить следующий режим измерений:
вкJIа.ща кКанал>:
- источник ОЧ для синтезатора частот - внешний 10 МГц.
вкладка кОЧ>:
- источник опорной частоты - внутенний 10 МГц;
- поставить г:ulочку кВыдача опорной частоты на внешний разъём кОЧ вьIход);
- ОЧ выход - l0 МГц.
Вкладка кТриггер>:
- источник триггера - прогрlммный.
На управляющей панели генератора последовательно нажать запуa* ý 

" 
п"р"д"rrуr"

ползунок <Коммутация> О вправо.

таблица 3 - Точки поверки при определении уровня гармонических составляющих
относительно основного немо -,Iи ваtIного сигнапа

На анализаторе спекгра нажать кнопку <Meas>, выбрать кНагmопiсs>, уст:lновить
сле.ryющий режим измерений:

- центрarльнaul частота - в соответствии с таблицей 3;

- полоса пропускания ResBW - в соответствии с таблицей 3;

- опорный уровень - 0 дБ (l мВт).
3) Занести в протокол поверки значение максимального уровня гармонических

составляющих Низм, изм€ренное анализатором спеrгра N9020A.

4) IIо завершении проверки остановить генерацию сигнала ншкатием *"on* nOn 
"сдвигом ползунка кКоммутация) влево.

l0.4 Определение уровня негармонических составляющих относштельно основного
немолулированного сигнала (уровень сигнала -l0 дБ (1 мВт))

Определение уровня негармонических состiвJlяющих относительно основного
немодулиров:lнного сигн:lла (уровень сигнала -l0 дБ ( 1 мВт)) выпоlпlять в сле.ryющем
порядке:

l) В соответствии с рисунком В.2 приложеrшя В при помощи кабельной сборки SMA-
SMA и коаксиzlльного перехода SMA-N соединить выход генератора <ВЧ Вых> (молуль
ПЧВв15-РХIе) со входом анzlлизатора спекIра.

2) На управляющей панели генератора установить следующий реlю.tм измерений:
- частота - в соответствии с таблицей 4;
- мощность - минус l0 дБ (l мВт);

\
- форма сигнала о*,. - синусi

- МОДУляция - выкJIючена o,rl',a!e,],

В меню кНастройки> \ установить сле.ryюший режим измерений:
вкладка кКанал>:

рвнЕ.0034-2025 мп
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Полоса пропускания ResBW
анаJ,Iизатора спектра

I-[ентральная частота
анчL,Iизатора спектра

100 кГцl МГц l МГц
l0 МГц l00 кГцl0 МГц

100 кГц300 МГц l ГГц
3 ГГц l00 кГц700 МГц

l0 кГц5 ГГц 5 ГГц
l3 ГГц l4 ГГц l0 кГц
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_ источник оЧ д,rя синтезатора частот - внешний l0 МГц.
вкладка кОЧ>:
- источник опорной частоты - внутренний 10 МГц;
- поставить гzlлочку кВыдача опорной частоты на внешний разъём <ОЧ вьжод>l;
- оЧ выход - 10 МГц.
Вкладка кТриггер>:
- источник 1риггера - прогрrlммный.
На управляющей панели генератора последовательно нажать запуa* ý r.t передвинуть

ползунок <Коммутация> О.. -, вправо.

Таблица 4 - Точки поверки дlя определения уровня негармонических составJIяющих
относительно основного немо оваlIного сигнаJIа вень сигна,та -10 дБ 1 мВт

3) На ава.пизаторе спеюра установить следующий режим измерений:
- опорный уровень - 0 дБмВт (меню KAMPD>);
- RBW и VBW- KAuto> (меню KBW>);
- соотношение VBW:3dB RBW - 0.01 (меню <BW>);
- соотношение Span: 3dB RBW - 500 (меню <BW>);
- рtIзвязка входа по постоянному току - DC (меню <Input/Output) -> <RF input> ->

KRF Coupling>);
- начальнitя частота - в соответствии с таблицей 4;
- конечнilя частота * в соответствии с таблицей 4.

4) На ана,rизаторе спекгра с помощью функции KPeak Search> измерить уровень
основной гармоники заданной частоты и следующей за ней по мощности гармоники rпобой
частоты, некратной заданной. Опрлеrмть их равность и занести в прOюкол поверкl как Рgц1, дБн.

5) llo завершении проверки остановить генерацию сиtнalла нzDкатием oon* uýn "сдвигом ползунка <Коммутация> влево.

10.5 Определение спектраrIьной плотности мощности фазового шума при отстройке
частоты 10 кГц относительно несущего сигнала

Определение спектральной плотности мощности фазового шума при отстройке
частоты 10 кГц относительно несущего сигнала, на разных частотах несущего сигнtlла
выполнять в следующем порядке:

1) В соответствии с рисунком В.2 приложения В при помощй кабельной сборки SMA-
SMA и коаксиального перехода SMA-N соединить выход генератора кВЧ Вых> (молуль
ПЧВв15-РХIе) со входом анаJIизатора спектра.

2) На управляющей панели генератора установить следующий режим измерений:

рвнЕ.0034_2025 мп
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Настройки ана.,Iизатора спектра
Частота генератора

Нача,,tьнм частота конечная частота
1МГц 1 00 кГц 10 МГц-

10 МГц 1МГц l00 МГц-
l00 МГц 1МГц l ГГц-

1 ГГц 10 МГц 14,5 ГГц
14,5 ГГц3 ГГц 10 МГц

7 ГГц l0 МГц 14,5 ГГц
14,5 ГГцl0 ГГц 10 МГц

14 ГГц 10 МГц l4,5 ГГц
- значение конечнои частоты для определения уровня основнои гармоники зtlдzlннои чtlстоты.

.Щля опредотеrтия урвня гармоники слеryющей з:I основной по моп{ности гармоlп.rш rпобой
частOты, некратной зад {ной, необход,INrо устzlновить конечн},ю IIаcToTy 14,5 ГГц.
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- МО.ryЛЯЦИЯ - ВЫКJIЮЧена О(л,r",r,;

В меню кНастройки> \ установить следующий ржим измерений:
вкладка <Канал>:
- источник ОЧ дIя синтезатора частот - внешний l0 МГц.
вкладка кОЧ>:
- источник опорной частоты - внутренний l0 МГц;
- поставить гarлочку кВыдача опорной частоты на внешний разъём <ОЧ выходD;
- оЧ выход - 10 МГц.
Вютадка <Триггер>:
- источник триггера - прогрalммный.

На управляющей панели генератора последовательно H.DKaTb запус* Ф , передвинуть
1

ползунок кКоммутачия> О вправо.

3) Настроить ржим раfuты анzrлизаюра спекгра по сле.ryющему алгорrгму:
Mode -> Phase noise;
Meas -> Log Plot;
Meas setup -> More -> Decade table оп (полоса отстройки устанавливается по

умоJIIIанию от l00 Гц до 1 МГц);
Freq -> Auto tune.
4) Занесги в пртокол поверки значение спекгрarльной плотности мопшости фазовых

шумов выходного сигвzlла, измеренное анализаторм спекгра N9020A на частоте отстройrc{ от
несущеЙ l0 кГц.

5) Повторить операции поверки 2) - 4) для частот выходного сигн:lла генератора 10,

l00 МГц, l, 5, l0, l4,5 ГГц.

б) По завершении проверки остановить генерацию сигнalла нФкатием кнопки (О) и
сдвигом ползунка кКоммутация) влево.

1 0.6 Определение абсолютной погрешности установки коэффициента амплиryдной
модуJIяции амплиryдной модуляции сигнала

Определение абсолютной погрешности установки коэффициента амплиryлной
модуJIяции амплиryдной модуляции сигнаJIа выполнять в следующем порядке:

1) В соответствии с рисунком В.2 приложения В при помощи кабельной сборки SMA-
SMA и коаксиаJIьного перехода SMA-N соединить выход генератора <ВЧ Вых> (модуль
ПЧВвl5-РХIе) со входом анмизатора спектра,

2) На управляющей панели генератора установить следующий режим измерений:
-частота- l МГц;
- мощность - минус 45 дБ (1 мВт);
- форма сигнала - синус;
- модуляция - АМ;
- частота АМ - 1 кГц.

В меню <Настройки> \ установить следующий ржим измерений:
вкJIадка кКанал>:
- источник ОЧ дlя синтезатора частот - внешний 10 МГц;
- индекс (коэффичиент) модуляции - 10 О%.

рвнЕ.0034-2025 мп
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- мощность - минус 10 лБ (l мВт);

^"- форма сигнzша с*" - синусi



вкладка (ОЧ):
- источник опорной частоты - внутренний 10 МГц;
- поставить галочку (вьцача опорной частоты на внешний ра}ъём (оч выход);
- ОЧ выход - 10 МГц.
Вкладка кТриггер>:
- источник триггера - программный. 

f<
На управляющей панели генератора последовательно нажать зilпуск v и передвинуть

ползунок кКоммутачияь О вправо.
3) Настрить режим раfuты анализаmра спекIра по сле,ryющему zlJгориlму:
Mode > Analog Demod;
Meas > АМ;
Freq - l МГч;
BW -> Сhаппеl BW (Demod) - 4 кГu.
4) Занести в протокол поверки значение коэффициента амплиryдной модуляции АМ

сигнала, отображенное в поле (Рк-Рк)/2 анализатора спекгра N9020A.
5) Определить абсолютную погрешность устzlновки коэффициента амплиryдной

модуляции АМ сигна,rа по формуле (2).

6) Повторить операции поверки 2) - 5) пчя коэффициентов АМ 30 % и 80 %.

7) Повторить операции поверки 2) - 6) лчя частот выходного сигнаJIа генератора 10 и
100 МГц, l и l4,5 ГГц.

8) По завершении проверки остановить генерацию сигнала нФкатием *norr* nOo 
"сдвигом ползунка <Коммутация> влево.

10.7 Опрелеление относительной погрешности установки девиации частоты
частотной модуляции сигнzulа

Определение относительной погрешности установки девиации частоты частотной
модуляции сигнiIла выполнять в сJ]едующем порядке:

1) В соответствии с рисунком В.2 приложения В при помощи кабельной сборки SMA-
SMA и коаксиilльного перехода SMA-N соединить выход генератора <ВЧ Вых> (модуль
ПЧВв15-РХIе) со входом анализатора спектра.

2) На управляющей панели генератора установить следующий режим измерений:
- частота - в соответствии с таблицей 5;

- мощность - минус l0 дБ (1 мВт);
- форма сигна:lа - синус;
- модуляция - ЧМ;
- частота ЧМ - в соответствии с таблицей 5.

В меню <Настройки> \ установить следующий ржим измерений:
вкладка <KaHa.ll>:

- источник ОЧ для синтезатора частот - внешний 10 МГц;
- девиация - в соответствии с таблицей 5.

вк,тадка кОЧ>:
- источник опорной частоты - внутренний l0 МГц;
- поставить гаJIочку <Выдача опорной частоты на внешний разъём <ОЧ выход));
- ОЧ выход - l0 МГц.
Вкладка кТриггер>:
- источник триггера - программный.
На управляющей панели генератора последовательно нажать заггуск v и передвинуть

.*1-.
ползунок кКоммутация> О вправо.

рвнЕ.0034_2025 мп
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Несущая частота частота Чм ,Щевиация Сhаппеl BW
10 кГц1 кГцl МГц l кГц

10 кГц 100 кГц
10 кГц1 кГц

10 кГц 100 кГц
l0 МГц

l0 МГц l кГц
1МГц

10 кГцl кГц
100 кГцl0 кГц
l0 МГцl МГц
25 МГц

l00 МГц l кГц

l0 МГц
10 кГцl кГц
l00 кГцl0 кГц
10 МГцl МГц
25 МГц10 МГц

l ГГц l кГц

l0 кГц1кГц
l0 кГц

10 МГцl МГц
25 МГц

l кГц

10 МГц

14,5 ГГц

Таблица 5 - Точки поверки д,lя определения относительной погрешности установки девиации
частоты частотнои мо -пяllии сигна]а

3) Настроить ржим работы ана.лизатора спекгра по сле.ryющему алгориlму:
Mode -> Analog Demod;
Meas -> FМ;
Freq - в соответствии с таблицей 5;

BW -> Channel BW (Demod) - в соответствии с таблицей 5.

4) Дя кахдой точки занести в прюкол поверки значение девиации частоты ЧМ
сигнала, оmбраженное в поле (Рк-Рк)/2 анаJшзатора спекгра N9020A.

5) Опрлелить относительную погрешность устzlновки девиации частоты Чм сигнала

по формуле (l).

б) По завершении проверки остановить генерацию сигнала нФкатиa" *non*" о Ou 
"

сдвигом ползунка <Коммутация> влево.

l0.8 Опрелеление абсолютной погрешности устtlновки девиации фазы фазовой
мо.ryJIяции сигнала

Опрлеление абсолютной погрешности установки девиации фазы фазовой мо.ryляции

сигнtца выполнять в следующем порядке:
l) В соответствии с рисунком В.2 приложения В при помощи кабельной сборки SMA-

SMA и коаксичlльного перехода SMA-N соединить вьrход генератора <ВЧ Вых> (мо.ryль

ПЧВв15-РХIе) со входом анализатора спекгра.

2) На управляющей панели генератора установить следующий режим измерений:
_ частота- l МГц;
- мощность - минус l0 лБ (l мВт);
- форма сигнала - синус;
- модуляция - ФМ;
- частота ФМ - 1 кГц.

В меню <Настройки> \ установить следующий ржим измерений:

вкJtадка кКанал>:
- источник ОЧ для синтезатора частот - внешний 10 МГцl

рвнЕ.0034-2025 мп
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- девиация - 10 О.

вкладка (ОЧ):
- источник опорной частоты - внутренний l0 МГц;
- поставить галочку <Выдача опорной частоты на внешний разъём <ОЧ выход));
- оЧ выход - l0 МГц.
Вкладка <Триггер>:
- источник тиггера - программный.

На управляющей панели генератора последовательно нФкать ,*уa" О 
" 

передвинуть

ползунок <Коммутация)) G::а:,., 9прп16.
3) Настрить рюrм работы ана.ltизаmра спекгра по сле.ryющему zrлгоритму:

Mode -> Analog Demod;
Meas -> ФМ;
Frеq - 1 МГч;
BW -> Channel BW (Demod) - 20 кГц.
4) Занести в пртокол поверки значение девиации фазы, отображенное в поле (Рк-Рк)/2

анzulизатора спекгра N9020A.
5) Опрлелить абсоJIютную погрешноfiъ ycTzlнoBtсr девиации фазы фазовой модуляuии

по формуле (2).
6) Повторить операции поверки 2) - 5) для девиации фазы 90О и 180О.

7) Повторить операции поверки 2) - 6) лля частот выходного сигнaла генератора 10 и

100 МГц.
8) В настойках генераторы установить источник оч шя синтезатора частот -

внутренний и повторить операции поверки 2) - б) д.пя частот выходного сигItzlла генератора

1 и l4,5 ГГц.

9) По завершении проверки остановить генерацию сигнала нiDкатием *"on,," nOu 
"

сдвигом ползунка <Коммутация) влево.

l 1 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия мЕтрологшIЕским трЕБовАниям

l 1.1 Значение Относительной погрешности измерений/воспроизведений определяется

по формуле (1), %:

Х,.
(1)

где Xn." - значение физической величиttы, воспроизведенное/измеренное прибором, в

единицаХ величин воспроизведенной/измеряемой физической веJIичины;

хr, - значение физической величины, воспроизведенное/измеренное этul,tоном, в

единицах величин воспризведенной/измеряемой физической величины.

l1.2 Значение абсолютной погрешности измерний, в единицах величин ц

воспроизведенной/измеряемой физической величины, определяется по формуле (2):

Ах= Xn."-Xrr, (2)

где Xnru - значение физической величины, воспроизведенное/измеренное прибором, в

единицаХ величин воспризведеЕной/измеряемой физической веJIичины;

х., - значение физической величины, воспроизведенное/измеренное эталоном, в

единицах величин воспризведенной/измеряемой физической веJIиtмны,

11.3 Генератор подгверждает соответствие метрлогическим требованид,r по п. 10.1,

устtlновленным при утверждении типа если полученные значения относительной погрешности

установки частоты при работе от собственного генератора опорного сигнма не превышalют

пределов, указzшньгх в таблице A.l Приложения А.
рвнЕ.003+2025 мп
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При невыполнении любого из вышеперечислеЕных условий по п, 10.1 (когда
генератор не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. l0.1), поверку
генератора прекращают, результаты поверки по п. l0. l признают отрицательными.

11.4 Генератор подгверждает соответствие метрологическим требовани.m,t по п. l0.2,
уст,lновленным при утверждении типц если полученные значения абсолютной погрешности
установки уровня мощности выходного сигнала не превышzlют пределов, указ:lнньн в ,Iаблице

А.1 Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий поп. 10.2 (когда

генератор не подтверждает соответствие метрлогическим требованиям по п, 10.2), поверку
генератора прекращают, резуJътаты поверки по п. l0.2 признают отрицательными.

l1.5 Генератор подIверждает соответствие метрологическим требовани-ш.r по п. 10.3,

установленным при утверждении типа. если полученные значения максимalrъных относительньD(

уровней гармонических составJulющих в спепре вьцодного сигнала не превышtlют значений,

укaванньш в таблице А.1 Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.3 (когда

генератор не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.3), поверку
генератора прекращают, результаты поверки по п. 10.3 признают отрицательными.

11.6 Генератор подтверждает соответствие метрологическим
требованиям по п. 10.4, установленным при утверждении типа, если полученные значения
негармонических составляющих в спектре выходного сигнала не превышают значений,

укiu}анных в таблице А.1 Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. l0.4 (когда

геrrератор не подтверждает соответствие метрлогическим требованиям по п, 10.4), поверку
генератора прекращают, результаты поверки по п, 10.З признают отрицательньlми,

l1.7 Генератор подtверждает соответствие метрлогическим 1ребовани-Б{ по п. 10.5,

установленным при утверждении тип4 если полученные значения слектральной плотности
мощности фазовых шумов выходного сигна.lа не превышают значений, указанньIх в таблице

А.1 Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.5 (когда

генератор не подтверждает соответствие метрлогическим требованиям по п. l0.5), поверку
генератора прекращают, результаты поверки по п. l0.5 признают отрицательными.

l1.8 Генератор подгверждает соответствие метрологическим требовани-ш{ по п. 10.6,

установленньIм при утверждении типц если полученные зЕачения абсолютной погрешности

установки коэффициента амплитудной модуJIJIции амплитуд}rой модуJlяции сигнаJ,Iа не
превышtlют пределов, yкlrзilнHblx в таблице А.1 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.6 (когда
генератор не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.6), поверку
генератора прекращают, результаты поверки по п. 10.6 признают отрицательными.

l1.9 Генератор подгверждает соответствие ме,грологическим ,гребованиш по п. 10.7,

устzlновленным при утверждении типа" если полученные значенI{я относительной погрешности

установки девиации частоты частотной модуляции сигнilла не превышают пределов, указzшных
в таблице A.l Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. l0.7 (когда
генератор не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.7), поверку
генератора прекращают, результаты поверки по п. 10.6 признают отрицательными.

рвнЕ.0034-2025 мп
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11.10 Генератор подгверждает соответствие метрологическим требованип,t по п. 10.8,

установлеЕным при утверждении типц если полученные значения абсолютной погрешности

установки девиации фазы фазовой модуляции сигнала не превышают пределов, указанньtх в

таблице А.1 Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.8 (когда

генератор не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.8), поверку

генератора прекращают, результаты поверки по п. l0,8 признают отрицательными,

12 ФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l2.1 Результаты поверки генератора подтверждаются сведениями, включенньIми в

Федера.rьный информационный фонл по обеспечению единства измеревий в соответствии с

порядком, установленным лействующим законодательством в области обеспечения единства

измерений.
12.2 По заявлению владельца генератора или лицц представившего его }ta поверку,

положительные результаты поверки (когда осциллограф полгверждает соответствие

метрологическИм' тiебованиЯм) ЪформляЮт свидетельствоМ о поверке по форме,

установленной в соответствии с действующим законодательством в области обеспечения

Ьд"п"ruч измерений, и (или) нанесением Еа генератор знака поверки, и (или) внесением в

формуляр генератора записи о проведенной поверке. заверяемой подписью поверителя и

знаком поверки, с указаItием даты поверки.
12.з По заявлению владельца генератора или лица, представившего его на поверку,

отрицательные результаты поверки (когда осциллограф не подтверждает соответствие

метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к примеЕению

"рaд"ruu 
,.rерепrй по форме, установленной в соответствии с действующrпл

законодательством в области обеспечения едиЕства измерений,

l2.4 Протоколы поверки генератора оформляются в произвольной форме,

рвнЕ.0034-2025 мп
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Наименование харакгеристики Значение
Количество измерительных каналов 1

Выходное сопротивление, Ом 50

.Щиапазон установки частоты, ГГц от 0,001 до 14,5

Дискретность установки частоты, Гц l0
Пределы допускаемой относительной погрешности установки частоты
при работе от собственного генератора опорного сигнала

+ 1 . 10-6

,Щиапазон установки уровня мощности вьнодного сигнала, лБ (1 мВт) от -70 до -10

.Щискретность установки уровня мощности выходlого сигнала, дБ 0,5

Пределы допускаемой абсолютной погрешности установки уровня
мощности выходного сигнала, не более, дБ + 1,5

Уровень гармонических составляющих относштельно основного
немодулированного сигнала, дБн, не более:

- от l до l0 МГц включ.

- св, l0 до 700 МГц включ.

- св. 700 МГц

-25
-35
-40

Уровень негармонических составляющих относительно основного
немодулированного сигнала (уровень сигнztла -l0 лБ (l мВт)), дБн, не
более:
_ lМГц
- l0 МГц
- l00 МГц
- lГГц
* 3ГГц
_ 7ГГц
- l0 ГГц
- l4 ГГц

-20
-з5
_з5
_40

_40

-з5
-35
-20

Спекгра.пьная плотность мощности фазового шума при отстройке
частоты 10 кГц относительно несущего сигнала, на рarзньD( частотах
несущего сигнilлц дБнЛц, не более:

- 1МГц
- l0 МГц
- l00 МГц
- lГГц
- 5ГГц
- l0 ГГц
- l4,5 ГГц

_100

_100

-100
- 100
-90
-90
_90

Аналоговые виды модуляции
.Щиапазон модулирующих частот. Гц от l0 до 5, 106

.Щиапазон установки коэффичиента амплиryлной модуляции. 7о от 0 до 100

.I[искретность установки коэффичиента амплиryдной модуляции, %о l
Пределы допускаемой абсолютной погрешности устalновки
коэффициента амплиryдной модуляции (Кям < 80 %) при молулирующей
частоте 1 кГц, о%

+ 0,5

Диапазон установки девиации частоты частотной модуляции, Гц от 0 до l07

Прилоrкеппе А
(обязательное)

Метрологические характершстики средств измерений

Таблица А.1 - логические ха истики

рвнЕ.0034-2025 мп
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Наименование характеристики Значение

.Щискрегность установки девиации частоты частотной мо.ry:rяции, Гu 0,l2
Пределы допускаемой относительной погрешности устzlновки девиации
частоты частотной мо.ryJIяции при модулирующей частоте l кГц, %

+5

Диапазон установки девиации фазы фазовой модуляции, " от 0 до l80
Дискрегность устalновки девиации фазы фазовой мо.ryллцп.t, О 0,1

Пределы догryскаемой абсолютной погршности установки девиаIши фазы
фазовой мо.ryляции при мо.ryлирующей частоте l кГц, О + 0,5

рвнЕ.0034_2025 мп
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-22oV

Прило;кенше В
(обязательное)

А1

д2

А1 - шасси СН-03 PXIе РС ФТкС.4691зз.032
А2 - генератор сигна!.Iов ГС20l-РХIе ГВТУ.468266.005
А3 - переносчик вверх ПЧВв15-РХIе ГВТУ.468266.026
А4 - гетеродин СЧ2O-РХIе ГВТУ.468266.017
l - кабель питания EU-Schuko/IECз2O-C 13 PC-SH-C13-10A-1.8 l Schuko
2 - кабель RFC26-RFC8_CL086-5MAB-SMBp-26.9 mm
3 - кабель RFC26-RFC8_CCL086-SMAB-SMAB-18.4 mm
4 кабель RFC26-RFC8_CCL086-SMAB-SMAB-22.9mm
5 - кабель RFC26-RFC8,CL086-SMAB-SMAB-26 mm
6 - кабель ФТкС.685661.009-09

Рисунок B.l - Структурнtш схема генератора

рвнЕ.0034-2025 мп
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к4 220 в

к2 к5

кз

к0,/ 7\
к/

кв

к9

А1 - ЭВМ с установленным модулем Host Adapter PCIe ФТКС.4б8З52.00l (А2);
А4 - НМ типа шасси СН-14 PXIe ФТКС.469133.024 с установленным в нем

проверяемым генератором (А3);
А5 - сетевой коммутатор Ethernet на 4 порта;
Р1 - анализатор спекгра N9020A (с опциями 526, N9068A, N9Oб3А);
Р2 - частотомер универсальный CNT-90;
Р3 - стандарт частоты рубидиевый FS 725;
Р4 -частотомер электронно-счетный 531 50А;
Ki - кабель PXIе MOLEX'145460802;
Ю, К3 - патч-корд Ethernet;
К4 - кабель сетевой;
К5 - кабельная сборка SMA-SMA RFC26-RFC2_5 1_FEP-35B-35B-1000MM/ARM3 или

другая, обеспечивающая минима,,Iьные потери мощности сигнала и нalилучшую стабильность
парllметров в рабочем диtlпазоне частот генератора;

К6, К7 - кабель BNC-BNC ФТКС.685661.182;
К8 - переход коаксимьный SMA розетка - BNC вилка;
К9 - перехол коаксиальный SMA розетка - N вилка

Рисунок В.2 - Схема рабочего места при проведении поверки генераторов

рвнЕ.0034-2025 мп
<ГСИ. Геператоры спгнапов ГСМ PXIe. Методнка поверкп)>
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