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ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на приборы щитовые цифровые

электроизмерительные IЦК, изготaвливаемые Открьпьп.r акционерным обществом

кЭлектроприбор> (ОАО <Элекгроприбор>), г. Чебоксары, и уст {авливает методику их

первIтпrой и периодiческой поверок.

Производство серийное.

Приборы щитовые чифровые элек,Фоизмерительные ЩК (далее по тексту -
приборы) предназначены для измерения и преобрtвования в вьrходной ана.поговый сигнал

действующего значениJI силы тока, нaшряжения и частоты в одrофазньп< и трехфазньпi

элеюрических сетях, и других цепях переменного тока и передаIш измеренньD( значений по

последовательному чифровому интерфейсу RS485. Возможность обмена информачией по

интерфейсу RS485 и наличие вьжодов рифичированньD( сигн:Iлов постоянного тока

позвоJUIют использовать приборы в zлвтоматизированньж системах различного назЕачения.

При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость приборов к

государственному первrttlrому этarлону:

- ГЭТ 89-2008 по Приказу Федера.пьного агентства по техническому

реryлиров:tнию и метологии от 18 авryста 2023 г. N9 1706 <Об угвержлении

государственной поверочной схемы для средств измерений переменного элекгрического

нiшрях(ения до 1000 В в диапазоне частот от 1,10-1 до 2,109 ГцD;

- гэТ 88-2014 по Приказу Федерального :lгентства по техпическому

реryлированиЮ и метрлогиИ от l7 марта 2022 г. Ns 668 (об }тверждении государственной

поверочной схемы для средств измерений силы переменного элекгрического тока от 1,10-8

до 100 А в ди.шазоне частот от 1,10-1 до 1,106 Гц)).

- гэт 4_91 по ПриказУ ФедеральногО агентства по техническому регулировztнию и

метрологии от 1ноября 2018 г. Nе 209l (об утвер11цении государственной поверочной

схемы дJIя средстВ измерений силы постоянного элек1рического тока в диапд}оне от l , 10-1б

Ло 100 А>;

года назад
поверка приборов должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей

методики поверки.

при проведении периодической поверки допускается проведение поверки

отДельньжизмеритеJIьIIьD(канzIлоВДляменьшегочислаизмеряемьгхвеличинВ

соответствии с письменным зarявлением владельца прибора или лица предоставившего

прибор на поверку, с обязательньш указанием информации об объёме проведённой поверки

согласно Приказу Минпромторга России Jф 2510 от 31,07.2020 г.

з
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метод прямьжМетоды, обеспецlваюrщле реаJшзацию методики поверки

измерений,

1.2 При поJIгlеЕии отрицательного результата в процессе вьшолнения любой из

операчий поверки прибор бракlтот и его поверку прекрапIlлют.

1.3 После устранения недостатков, вызвzlвших отрицательный результат, прибор

вновь представ.]uют на поверку.

2 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

4

Наименование операции
поверки

обязательность выпоJIнения
операций по поверке при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которыми выполняется

операция поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр Да !а )
Опробование ,Ща ,Ща

Проверка электрической
ПРОЧНОСТИ ИЗОЛJIЦИИ

!а Нет 6.з.1

Проверка сопротивления
изоляции !а 6,з.2

!а Ща 7

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

!а !а 8

Оформление результатов
поверки ,Ща Ща 9

вспомогательньIх средств

1 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

1.1. При проведении поверки необходимо вьшоJшить последовательность

операций, представленную в таблице l.

Таблица 1

2.1 ПрИ проведении поВерки должны сОбrподаться след},ющие условия:

- температура оцружающего воздуха от пJIюс 15 ОС до плюс 25 ОС;

- относительная вл:Dкность от 30 % до 80 %;

- атмосферное Давление от 84 до 106,7 кПа или от бЗ0 до 795 мм рт, ст,

2.2 Условия проведевиJl поверки должны соответствовать требованиям:

- прzlвил содержания и применения, примеЕяемьD( для поверки эталонов;

- эксплуатациОнньD( документов примеЕяемых для поверки средств измерений и

6.2

{а

Проверка программного
обеспечения
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3 МЕТРОЛОГИrIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТАВАМ ДЛЯ
повЕрки

3.1 При проведении поверки долхны примешIться средства измерений,

перечисленные в таблице 2.

3.2 !опускается примеЕять другrrе средства поверки, обеспе.rивающие требуемую

точность передачи единиц велиtшн поверяемому средству измерений.

Таблица 2

Операпии
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьtх
средств поверки

Контроль

условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диaшазоне
измерений от +15 'С до +25 ОС

с абсолютной погрешностью
неболее* 1ОС;
Средства измерений относительной
влaDкности воздуха в диапa}зоне
от 15 % до 85 %о с погрешностью
неболее*3ой

Прибор комбинированный
Testo б08-Н1,

(рег. Nэ 53505-13)

Средство измерений атмосферного
давлеЕия
Щиапазон измерений от 80 до 106кIIа
Абсолютная погрешность измерения
А = +0,2 кПа

Измеритель давления Testo 51 l
фег. Nч 53431-13)

Персональньй компьютер (ПК)
с установленным сервисным
прогрat}tмным обеспечение <Сервисное
ПО Конфиryратор>

Операционная система
Windows 8, 10

Не менее 3 ГГц,4 Гб озУ

Проверка
сопротивления и
электрической
прочности
изоляции

Пробойнм ycTtlнoBкa с вьD(одным

напряжением от 0 до 10 кВ

установка высоковольтнlul
испытательяая пробойная
YITY-I0, (рег. No 78504-20)

Средство измерений сопротивления
изоляции в диапазоне от 0 до 1000 кОм,
от 0 до l00 Мом при U:500 В

Мегаомметр Е6-32
(рег, Nо 53668-1З)

Средство измерениJI интервалов
времени от 0,1 до 60 мин.
с абсоrпотной погрешностью + 1 с

Сек}цдомер электронный
Интеграл С-01

(рег. J{Ъ 44154-16)

5

Прибор комбинированный
Testo 608-Hl,

(рег, Nч 53505-13)

Проверка
программного
обеспечения
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Окончание таблицы 2
Опершlии
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средства ,r поверки,

необходимые для проведения поверки

Опробованиеi
Определение
метологических
характеристик

Рабочий эта"'tон единицы постоянного
тока, 2-ого разряда согласно
Государственной поверочной схеме
(да,тее 

- ГПС) рвержленной приказом
Росстшrдарта от 1'1.03,2022 г. ]ф б68
в диапазоне значений от 0 до б А
в диапазоне частот от 49 до 5 1 Гц

рабо.шй эталон единицы н:шряжения
переменного тока, 3-ого разряда
согласно ГПС уrвержденной приказом
Росстандарта от 18.08.2023 г. Ns 1706 в

диапазоне значений от 0 до 900 В,
от 45 до 65 Гц

Рабочий этtrлон единицы переменного
тока, 2-ого разряда согласно ГПС
лвержденной приказом Росстандарта
от 01.10.2018 г. Ns 2091 в диапазоне
значений от 0 до 20 мД

Средство измерения интервtIлов времени
от 0,1 до 60 мин.

Секlнломер электронный
Интеграл С-01

(рег, Nэ 44154-16)

Персопальный компьютер с
программным обеслечением
<Сервисное ПО Конфиryратор>

3.3 Все средства поверки должны бьпь исправны, поверены и иметь сведения в

Федеральном информационномй фонде по обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ).

3.4 Эталоны единиц величин, долхны быь атгестоваЕы в соответствии с

положением об эталонах единиц величин, используемых в сфере государственного

регулирования обеспечения единства измерений, }твержденным постановлением

Правительства Российской Федерации от 23 сентября 2010 г. М 734 кОб эталонах единиц

величин, испоJIьзуемых в сфере государственного реryлирования обеспечения единства

измерений)).

Средства измерений, применяемые в качестве этilлонов единиц веJIичин, должны

быть поверены в качестве этzlлонов едиЕиц велиIшЕ и иметь действуюtщле сведения о

результатarХ поверкИ в ФИФ оЕИ и удовлетворять требованиям тоtшости государственньD(

поверочньгх схем.

3.5 Работа с этаlлонными средствal},lи измерений должна производиться в

соответствии с их эксплуатационной докрлентацией.
6

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Калибратор переменного тока
Ресlрс-К2М,

фег. JФ 31319-12)

Ка,тибратор уъиверсальный
н4_16,

фег. Nч 46627-11)

Калибратор электри ческой
мощности Fluke бlO0А,

фег. Jllч 33864-07)

Мультиметр цифровой
прецизионньй Fluke 8508А,

фег. JФ 25984-14)

Мультиметр чифровой
34401А, фег. Nч 16500-97)
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4 ТРЕБОВАНИЯ РСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

предусмотренные доку^{ентilми <Правила по охраЕе труда при эксплуатации

электроустановок> (Приложение к приказу Министерства труда и социальпой защиты РФ

Ns 903н от 15.12.2020 г.), ГОСТ 12.3.019-80 <Система стандартов безопасности труда.

Испытания и измерения электрические. Общие требования безопасности), }казztниями по

безопасности, изложенными в р}ководствах по эксплуатации применяемых средств

поверки.

4.2 К проведению поверки догryскalются лица, прошедшие проверку знаний правил

техники безопасности и экспJIуатации электроустtlновок напряжением до 1000 В и

имеющие квlIлификачионную группу по технике безопасности не ниже III.

4.3 Перед поверкой должны быгь выполнены след/ющие мероприятия:

- проверены дОКУ}i{еНТЫ, подтверждающие электрическ},ю безопасность;

- проведены технические и организационяые мероприятия по обеспечению

безопасности проводимьгх работ в соответствии с ГоСТ 12,2.00'l .0"75;,

- все средства измерений, уrаствуюuце в поверке, должны бьrгь надежно заземлены,

5 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

5.1 При проведонии внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

поверяемого прибора следующим требоваrrиям:

- комплектность доJDкна соответствовать руководству по экспJryатации;

- все оргмы управлениJI и коммугации должны действовать плавно и обеспечивать

надежность фиксации во всех позициях;

- не должно быь механических повреждений корпус4 лицевой панели, органов

управления. Незакрепленные иJIи отсоединеЕные части прибора должны отс}тствовать.

Внутри корпуса не должно быть посторонних пред\{етов. Все надписи на панеJUIх должЕы

бьпь четкими и ясными.

- все разъемы, кJIеммы и измерительные провода Ее должны иметь поврежлений и

должны быть чистыми.

5.2 К первитrой поверке допуск:lются прибор без видимьD( повреждений,

при наличии Дефекгов поверяемый прибор бракуется и направляется в ремонт,

5.3 К периодической поверке могlт быть допущеЕы приборы с Еезначительными

царапинами И СЛеДа]чrи экспJIуатации, не влияюцшми на работоспособность прибора,

7
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б подготовкА к повЕркЕ и опроБовАнив срЕдствА измЕрЕнии

б.1 Подготовительные работы

Перед поверкой должны быгь выполнены след},ющие подготовительные работы:

1) Средства измерений, испоJьзуемые при поверке, должны бьrгь поверены и

подготовлены к работе согласно их р}ководствalм по эксплуатации.

2) Поверяемое средство измерений должно быть подготовлено и опробовано в

соответствии с руководством по экспJryатации.

Провести контоль условий поверки на соответствие требованиям, 1казанным в

разделе 2 с помощью оборудования, указlшного в таблице 2.

б.2 Опробование

Опробование включает в себя проверку работоспособности прибора.

Проверить работоспособность прибора согласно эксплуатационной документации.

ПриборЫ по,щJIючитЬ в соответствиИ со схемalми, приведенными в Приложении А, В

качестве источника входного сигнаJIа необходимо использовать источник калиброванньтх

напряжений и токов.

на прибор подать питlшие. ,щолжны засветиться цифровые индикаторы.

На прибор подать входной сипIZлJI в диапазоне (0 _ 100) о/o номинального зяачения

входного сигнiLlа и проконтролировать показания чифровьп< индикаторов. Показания

цифровьж индикаторов должны соответствовать значению, соответств}тощему

установленному диапазону показаний.

при неверном функционироваrrии прибор бракуется и напрaвляется в ремонт,

6.3 Проверка сопротивления изоляции и электрической прочности изоляции

6.3. l Проверка электрической проtшости изолJlции

Электрическуто прочность изоJIяции испьпывают по методике ГоСТ 2226|-94 gа

пробойной ycTzlнoBкe мощЕостьЮ не менее 0,25 кВ.Д на стороне высокого Еапряжения при

отсутствии внешних соединений.

испьггательное напряжение повышать плавно, начинм с нуля или со значения, не

превышающего номинальIlое рабочее напряжение цепи, до испытательного со скоростью,

допускающей возможность отсчета показаний вольтметр4 но не менее 100 В/с,

Изоляцию вьцерживают под действием испьrгатеJIьного напряжения в течение

1мин, затем напряжение плавно снижают с такой же скоростью до нуля или до значения,

Ite превышающего Еоминllльное значение.

При проверке электрическоЙ прочности изоJIяции между цепями прибора

испытательное напряжение с действ}тощим значением, указаЕным в таблице з частотой

в
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50 Гч прикладывzlют между соединенными вместе конт!iктами каrкцой из цепей (иrпt

группы цепей).

Таблица 3

Прибор считают вьцержавпмм проверку, если не произошло пробоя или перекрытия

изоляции. Появление коронного разряда или шума при проверке не явJIяются признаками

неудовлетворительньD( результатов проверки.

6,3.2 Проверка сопротивления изоJuIцпи

электрическое сопротивление изоляции цепей проверять по методике

ГОСТ 22261-94 мегомметром с номинмьЕым н:шряжением 500 В с погрешностью не более

30 % при отс}тствии внепших соединений.

Электрическое сопротивление изоляIии измерять между соедlrненными вместе

контактatми испытываемых цепей в соответствии с таблицей 3.

Отсчет показшrий проводить по истечении одной минуты после приложения

напряжения, при котором проверяют сопрот}IыIенио изоJIяции.

Прибор считalют вьцержzlвшим проверку, если сопротивление изоляIии cocT:lBJuIeT

не менее 20 Мом.

7 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Проверку встроенного ПО (номер версии) провод]ть с помощью единого

прогрtll.rмного обеспечения (Сервисное ПО Конфигуратор) в следующей

последоватеJIьности:

9

Тип
прибора

испьпываемые цепи
Действ}тощее значение

испьпательного напряжения

щк72,
щк96,
щкl20

питание - измерительные входы 2200 в
питание - анаJIоговые выходы,

дискретные вьrходы

1з50 в

питание - интерфейс 2200 в
2200 в

измерительные входы - интерфейс 2200 в
интерфейс - анмоговые вьD(оды,

дискретные вьD(оды

2200 в

анаJIоговые выходы - дискретные вьtходы lз50 в
корпус - измерительные входы,

авtlлоговые выходы, дискретные вьIходы,

интерфейс, питttние

2200 в

измерительные входы - аналоговые выходы,

дискретные вьIходы
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а) подключить прибор к компьютеру по интерфейсу RS485;

б) на прибор подать напряжение питalния, вьцержать прибор в течение времени

установления рабочего режима;

в) запустить программу-конфиryратор, в окне кВид> установить режим

<Расширенньй>;

г) в окне <О программе> проверить версию прогрil}tмного обеспечения (TorbKo для

чтения).

В поле <Компьютер> установить параметры, устllновленные на приборе: скорость,

контроль (парrгет), количество стоп-бит, в поле <Прибор> установить алрес прибора'

нФкать кнопку <Старт>,.rгение конфигурации должно произойти автоматически, в нижней

сlроке главного окна должно появиться сообщение <Чтение завершеноD.

В сrryчае появления сообщения кОшибка при чтении> убедиться в правильной

установке параI\,fетров в поле (Компьютер)) прогрali{мы конфпryратора, в прilвильном

подкJIючеЕии прибора в соответствии со схемой подкJIючения. В слlчае ошибки при

успlновке парzмстров HzDKaTb кнопку кСтоп>, изменить настройки и нalжать кнопку

кСтарт>.

В окне <Текущ.rе покa}зания) иJш во вкJIадке (MoHt{Top) убед,Iться в том, что

дllнные, поJIученные компьютером от прибора" совпадают с показаниями цифровых

индикаторов прибора.

д) во вкладке кРежим> или <Монитор> проверить версию прогрzл},lмного

обеспечения прибора (только для чтения).

результаты проверки прогрzlпrмного обеспечения счит:lются полохительными, когда

номер версии прогр^lrмного обеспечения определиться автоматически и булет

соответствовать приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные прфzммного обеспечения

Идентификационные данные (прпздqцц) Значение
внешнее По

Наименование програJvlмного обеспечения
Сервисное ПО Конфиryратор

(Конфигlратор цифровьtх
п о в

Идентификационное наименовапие ПО
Номер версии (идентификационньй номер ПО) не ниже v.l.3.x

Ци вой иденти по
Другие идентификационные данные

10



Идентификационные данные (признаки) Значение
Встроенное ПО

Наименование программного обеспечения

SK120_1LINE.elp
SK120 2_3LINE.elp

SK96_1LINE.elp
SK96_2_3LINE.elp
SK72_1LINE.elp

SK72 2 3LINE.elp
Идентификационное нмменование ПО
Номер версии (идентификациояньй номер ПО) Не ниже 3.8

Цифровой идентификатор ПО
Другие идентификационные данные

рт_мп- 1 597-20 | l 2-2025

Окончание таблицы 4

S ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖШНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

8.1. Определение метрологических характеристик (определение основной

погрешности) прибора проводить в соответствии со схемой, приведенной в Приложении А,

по истечении времени устzшовлениJI рабочего режима после вкJIючения (не более 2 мин),

методом прямьн измерний.

Основную погрешность опредеJIять в условиях, 1казанных в п. 2.1.

основнlто погрепшость при измерении и преобразовании следует определять для

каждого отображаемого параJr{етра.

ОсновнlтО погрешность для приборов с непосредственным подкJIючением

определять на длапaвоне показаний, соответствующем диапазону измерений входного

сигнаJIа.

Основrтуо погрешность дя приборв с по,щJIючением черз трансформаюр тока и

(иrп,r) напряжепия иJIи дIя приборв с длапазоном показапий, отJIFIаюпЕIмся от дл:шазона

измерений опрдеJIять на закar}:lнном д{апазоне показшrиЙ.

Примечание - для приборов, подкJIючаемьD( через цансформатор тока или

н:lпряжения, диaшазон первишlой чепи трапсформатора явJuIется заказlшным диапазоном

показаний, диtшазоП вторишrой цепи трансфоРматора яыIяется диiшазоном входного

сигЕала,

Проверку допускается проводить с использованием процентной шкалы, если

процентнм шкала позвоJIяет полумть более то.шое значеЕие погрешности, чем проверка с

использованием основной tш<алы,

в результате поверки должны быть подгверждены следующие метрологические

требования, приведенные в таблице 5.

11
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Таблица 5 - Метрологические требования

8.2 Проверку проводить следующим образом:

1) на прибор подать питание (согласно исполЕению прибора по питаншо);

2) вьцержать прибор в течение времени устiшовления рабочего режима;

З) на прибор подавать входной сигнал, соответствующий контрольным точкам.

Контрольные тоrки, значения входного сигнала и допускаемые значения в конlрольньD(

точкаrх дJIя проверки основой погрешности цриведены в Приложении Б.

Примечание - В Приложении Б приведены расчетные значения допускаемьIх

показаний прибора, при проверке учитывать установленное количество знzков после

запятой,

В качестве источника входного сиIчала необходлмо испоJьзовать истоIшик

калиброванньп< напряжений и токов.

За вьтходпой сигнtlл принимать покавчlllия приборов, а также вьтходной ана,T оговый

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон номинаJьньD( значений входlого сигнаrrа, В
- по напряжению, В
- по току, А

от 50 до 750

от 0,5 до 5,0

Номина:lьное значение напряжения tплнейного (фазного),1) В 100 (57,7з)
400 (230,94)

.Щиапазон измерений входного сигнalла:

- по н:шряжению

- по токч

от 0,02,U"o" до
1,2.Uno,2)

от 0,02,I"o" до 1,2,I"o"3)

от 45 до 65

,Щиапазон изменения вьD(одlого аналогового сипrа:rа, мА5) отOло5(5)
от 4 ,шо 20 (20)

от 0 ло 20 (20)

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности
измерения напряженшI и силы переменного тока, 7о (класс
точности по ГОСТ 8.401-80)

* 0,2 (0,2)
r 0,5 (0,5)
+ 1,0 (1,0)

Пределы допускаемой основной абсоrпотной погрешЕости
измерения частоты, Гц

+ 0,01

Пределы допускаемой основной приведенной
преобразования входlого сигнала в выходной
сиrям, О/о

погрешности
аналоговый * 0.5

1) 
.Щля трехфазного прибора;

2) 
UHoM - номинальное значение входного ситт{аJIа по напрлкеЕию;

3) I"o*, - номинальное значение входного сигнала по току;
а) Измеряется частота первого канма;
5) В скобках приведено нормирlтощее значение вьrходного аналого вого сигна.та.

сигнал

1z
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8.3 Определение основной погрешности прибора

8.3,1 Определение основной погрешности прибора при измерении напряжения

переменного тока и силы переменного тока

1) Определение основной погрешности на диапазоне показшrий, соответств},ющем

диапшону измерений входrого сигнала

Определение основной погрешности следует проводить методом прямьж измерений

в контрольньD( то.п<ах Приложения Б.

На прибор подzшать входной сип{tlл с частотой 50 Гц.

За вьп<одной сигнал приЕимать показаlrия цифровь,D( индикаторов.

Расчет основной приведенной погрешности вести по формуле:

лI л/

r= " "'.l00 (l),'Nt

где 1{- показание испыryемого прибора, соответствующее проверяемой точ<е;

N,- эталонное значение входного сип{ала в поверяемой то.п<е (см. Приложение Б);

N* - номиныtьное значение Входного сигнма.

2) Определение основной погрешности на закапанном диапазоне показавий следует

проводить в контрольIlьD( то.п<ах Приложеrтия Б.

За вьrходной сипIrrл принимать показапия цифровьтх индикаторов.

Расчет основпой приведенной погрешности вести по формуле (1),

где N- показание испыryемого прибор4 соответствующее проверяемоЙ точке;

ly', - расчетное этаJIонное значение вьD(одного сигнала

Лt - номинальное значеЕие входного сипIiца.

3) Результаты поверки считllют удовлетворитеJъными, если ocпoвHaul приведеннш

погрешность, рассчитанншt по формуле (1), не превышает устalновленных пределов

допускаемой основной приведенной погрешности.

8.3.2 определение основной погрешности прибора при измерении частоты входного

сигнала

С помопъЮ генератора или истоIшика ка.lплброванньп< напряжений и токов задавать

частотУ в д{апазоне измереrтий от 45Гц до 65 Гц, со значением, равным |5% u 120 %

номинаJIьного значения входIого сигнала.

определение основной абсоrпотной погрешности при измерении частоты следует

проводить в контрольньD( токм Приложения Б.

13
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Значение абсоrпотной погрешности определяют по формуле:

A=N_N, (2),

где N - покiвzlпие прибора в прверяемоЙ контоJIьноЙ точке;

N, - расчотное показание в проверяемой ToIlкe, для которой определяется

погрешность (см. Приложение Б).

Прибор считalют вьцержtвшим испытание, если его основпая погрешность,

рассчитalннiu по формуле (2), не превьшает устalновленньD( пределов доrryскаемой

абсолютной основной погр€шности.

8.3.3 Определение основной погрешвости при преобразовании напряжения

переменного тока и силы переменного тока в вьп<одной аналоговый сигнал

Определение основной погрешности следует проводить методом прямых измерений

в KoHTpoJIbHbD( Tolкilx, приведенньпк в Приложении Б.

3а вьrходной сигнал принимать значение выходного аналогового сигнalла.

Значепие основной приведенной погршности опредеJIяют по формуле (1), гле

N* - нормирующее значение вьD(одного дlалогового сигнала (см. таблицу 5);

N - действительное значение вьD(одIого aшалогового сигнала определенное по

этzrлонному прибору, соответств},ющее проверяемой точке;

N, - РаСЧеТное значение вьжодного {шалогового сигнала, соответствующее

проверяемой точке (см. Приложения Б).

результаты поверки считают удовлетворительными, если основная приведеннм

погрешность, рассчитalннм по формуле (1) не превышает установленньD( пределов допус-

каемой основной привеленной погрешности.

8.3.4 Определение основной погрешности прибора при преобразовании частоты

входного сигпаJIа в вьrходной аналоговьй сигrrал

с помощю генератора или истоtlника каrпабрвшlньп< ншrряжений и токов зад:вать

частотУ в д{zшазоне измерения от 45 Гц до 55Гц, со значением, равньш 15 о/о Tl 120 %

номинального значениJI входного сигнала.

определение основной приведенной погрешности следует проводить методом

прямьж измерений в контольньD( точках, приведенньD( в Приложении Б,

Основн}то приведенную погрешность опредеJUlют по формуле (1), гле

N- действительное значение выходного аналогового сигнала, определенвое по

образчовому прибору, соответствующее проверяемой точке;

лfr-расчетrое значение вьIходlого анarлогового сигнarла, соответствующее

проверяемой точке (см. Приложение Б);

Nr - нормирlrОщее зпачение вьжодного аналогового сигнала (см, таблицу 5),

|4
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Прибор считают вьцержzrвшим испытание, если его ocнoBнlu погрешность, нс

превышает установленньж пределов допускаемой основной приведенной погрешности.

8,3.5 .Щопускается проверять основную погрешность при измерении на процентной

шкаIе.

Расчgг с использованием процентной шкмы вести по формуле (2)

где lй- показанllя испьгryемого прибора, %;

N, - расчетное значение пок rаншI прибор4 соответствующее проверяемой отметке,

для процеrrпrой шкапы, %о.

Прибор считают вьцержzlвшим испьттание, если основная погрешность,

рассчитаннм по формуле (2), пе превышаст установленньD( пределов допускаемоЙ

основной приведенной погрешности при измерении.

8.4 РезультаТ поверки считается положительным, а средство измерений

соответствуюIцим мецологlпеским требованияr,l, если:

- полученные значения метрологических характеристик не превышают

нормиров:lнньD( значений, указrrнньD( в таблице 5;

- поJIrrенЕые при проверке идентификационные данные соответствуют данным,

указarнным в таблице 4;

- результаты опробования и резуJIьтаты внешнего осмотра положительны,

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1 Результаты поверки оформляются в соответствии с приказом Ns 2510 от

З1.0'7 .2020 г. Минпромторга России.

9.2 Результаты поверки прибора передаются в Федера:tьный информационный фонд

по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком, устilновленным

действующиМ законодательством. При проведении поверки в сокращенном объеме (в

соответствии с зrшвлснием владельца средства измерений) в сведениях о поверке

указывается информация дJIя каких измерительIiьD( каналов, измеряемьrх величин

выполнена поверка.

9.3 По заявлению владельца прибора или лица, представившего его на поверку,

положителъные результатЫ поверкИ оформ:lяют свидетельством о поверке по форме,

установленной в соответствии с действ}тоIщлм законодательством и внесением в паспорт

прибора з:шиси о проведенной поверке, заверяемой подписью поверитеJUr и знаком

поверки, с указанием даты поверки.

9.4 По змвлению владельца прибора или Jшца, представившего его на поверку,

отрицательные результаты поверки оформляют извещением о Еепригодности к
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применению средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим

зчконодательством и внесением в паспорт прибора соответствующей записи.

9.5 Протокол поверки прибора оформляется в произвольной форме.

Начальник чентра 201

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Начшьник отдела 20ll2

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Инженер 1 категории отдела 201/2

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Ю,А. Шатохина

Е.И. Кириллова

П.И. Кузеленков
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Приложение А
(обязательное)

Схемы подключений приборов при поверке

к ПЭВМ

R R

Примечания
1 Наличие дискретньн (клеммы l1 16) и аналоговьD( (клеммы 20,25) выходов.

количество кчlнalлов измереЕия (клеммы 1 - 6) зависит от исполнения прибора.

2 РА - мультиметр чифрвой 34401А;
R - сопротивление.

Рисlнок A.l - Схема подключения приборов ЩК9б, ЩК120
(для исполнений с параметом с = l2BH, 24ВН)
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рт-мп- l 597_20]' 12-2025

к пэвм

L'пп

Примечшrия

l Нали.ше дискретньD( (к;lеммы ll - 16) и аЕzшоговьD( (клеммы 20 - 25) въл(оДов 3ависит от

исполнения прибора.

2 Uпrr - нtшрlDкение пшания от 80 до 305 В перменного юка частоюЙ 50 Гч (230В).

3РА- мультиметр цифровой 3440lA;
R - сопротивление.

Рисунок А.2 - Схема подключения приборов ЩК96, ЩКl20
(д;rя исполнений с параметром с = 230В)
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рт-мп- 1 597-20]l 12-2025

к пэвм

R R

UIIll

Примечания

l На,тичие дискретньD( (клеммы 1 l - 16) и ан.lлоговьD( (клеммы 20 - 25) вьнодов зависит от

исполнения прибора.

2 Un- - напрrDкение питllншI оr 80 до 305 В переменного Tolcl чilстоюЙ 50 Гц и.rпл от 100 до

430 В постояного mка (220ВУ).

3РА- мультиметр uифровой 3440lA;
R - сопротивление.

Рисlнок А.3 - Схема подк;rючения приборов ЩК96, ЩК120

с внешними трансформаторztми напряжения

с номинальным напряжением вторичной обмотки 100В

(для исполпений с параметром с = 220ВУ)
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рт-мп- 1 597-20l 12-2025

к пэвм

Примечание - Наличие дискретньD( выходов (клеммы 12 - 1'7), количество каналов

измерения (клеммы 1 - 6) зависит от испоJшения прибора.

Рисунок А.4 - Схема подкJIючения прибора ЩК72
(для исполнений с параметром с: 12ВН,24ВН)
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кпэвм
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Примечаrие - Наличие аналоговьгх вьD(одов (клеммы 12 - |7), коJIичество каналов

измеренrlя (клеммы 1 - 6) зависит от испоJIнения прибора.

Рисунок А.5 - Схема подключения прибора ЩК72
(дrя исполнений с парамегром с: 12ВН,24ВН)
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рт-мп- 1 597-20l l2-20z5

к пэвм

Uпи

Примечания

1 Нали.rие дискретньн или аЕалоговьrх вьD(одов (клеммы |2 - 1'l) зависит от исполнения

прибора.

2 Uпrт - нiшрюкение пит.lншI от 80 до 305 В пермеrтного тока часютоЙ 50 Гц (230В).

Рисунок А.б - Схема подшIючениJI прибора IIК72
(для исполнений с параметром с : 230В)
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к пэвм

Uпи

Примечания

1 Нми.п,rе дискретпьп или аналоговых выходов (клеммы |2 _ \7) зависит от исполнения

прибора.

2 Uпгr _ напрюкение питанIiя o.т 80 до 305 в перменною юка чаfiOтOй 50 гц и.rпr от l00 до

430 В постоянного тOка (220В9.

Рисунок А.7 - Схема подкJIючениJI прибора ЩК72
с внешними трансформаторами напряжениrI

с номинальным напряжением вторичной обмотки 100в

(для исполнений с параметром с : 220ВУ)
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Приложение Б РТ-МП-l 59'|-20112-2025
(обязательное)

Значения входных сигнЕtлов,

дощrскаемые показания в контрольных точках
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II одолжение таблицы Б.l
Номиналь-

ное
значение
входlою

сипrала (Nl)
(bl,b2,b3*)

Контроль-

Проверяемая
отметка в о%

от номиналь-
ного

значения
входного

сигнала (х)

}га.lIонное
значение
входного
сипlaша в
единицilх

измеряемой
величины (N,)

,Щопускаемые значения показаний прибора* *,

в единицЕlх измеряемой величины (ф

класс точности 0,2 класс точности 0,5 K;lacc точltости 1-0

()1, ,цо о,г до от Jlo

5А

l 2 0,10 0,090 0,110 0,075 0,l25 0,050 0,1 50

2 0,50 0,490 0,5 10 0,475 0,525 0,450 0,550
з 20 1,00 0,990 1,010 0 q75 1,025 0,950 1,050

4 30 1,50 l,490 l ,5l0 l,475 1,525 l,450 l,550
5 40 2,00 l,990 2,0l0 |,975 2,025 l,950 2,050
6 50 2,50 2,490 2,5l0 2,475 , ý)ý 2,450 2,550
,7 3,00 2,990 з,0l0 2,975 3,о25 2,950 3,050
lt 10 3,50 3,490 3,5 10 з,475 1 ýrý 3,450 3,550
9 80 4,00 з,990 4,0l0 з,975 4,025 з,950 4,050
l0 90 4,50 4,490 4,5 l0 4,4,75 4,525 4,45о 4,550
ll 100 5,00 4.990 5,0l 0 4,975 5,025 4,950 5,050
l2 110 5,50 5,490 5,5l0 5,47 5 < ý) < 5,450 5,550

l2о 6,00 5,990 6,0l0 ý q7ý 6,025 5,950 6,050

50в

l 2 l,00 0.900 1,100 0,750 l,250 0,500 l,500
2 l0 5,00 4,900 5,l00 4"750 5,250 4,500 5,500
з 20 l0,00 9,900 l0,l0 9,750 l0,25 9,500 l0,50
4 30 l5,00 l4,90 l5,10 l4,75 |5,25 l4,50 l5,50
5 40 20,00 l9.90 20,1 0 l9,75 20,25 19,50 20,50
6 50 25,00 24,90 25.10 24,75 25,25 24,50 25,50

7 60 з0,00 29,90 30,1 0 )q 7ý зо,25 29,50 з0,50
li 35,00 34,90 35,1 0 з4,75 з5,25 ]4,50 35,50
9 80 40,00 39,90 40,10 з9,75 40,25 39,50 40,50

l0 90 45,00 44,90 45,10 44"75 45,25 44,50 45,50

ll l00 50,00 49,90 50,1 0 49"75 50,25 49,50 50,50
ll0 55,00 54,90 55,1 0 54,7 5 ýý rý 54,50 55,50

lз 60,00 59,90 60,l0 59,75 60,25 59,50 60,50

'-]?
Ё.,l

ю
-J
t\)

tJ
ltJ
t!)

tý

HtUI точка

l0

60

lз

,70

l2
l20



lI должение таблицы Б.l

,Щопускаемые значения показаний прибора* *,

в единицilх измеряемой величины (ф

класс точности 0,2 класс точности 0,5 класс точности 1,0

от до от ло

Контроль-
liaul точка

Проверяемая
отметка в о%

от номин:lль-
ного

значения
входного

сигнала (х)

}гшlонное
значение
входвого
сигнtlла в
едrницах

измеряемой
величины (N,) от ,/(о

Номиналь-
ное

значение
входного

сигнаrrа (М)
(bl,ь2,ь3*)

2,200 l,500 2,500 l,000 3,000l 2 2,00 l,800
9,000 l 1,002 l0 l0,00 9,800 10,20 9,500 l0,50

l9,50 20,50 l9,00 2l,00) 20 20,00 l9,80 20,20
з0,20 29,50 з0,50 29,00 зl,004 30 30,00 29,80

40,00 39,80 40,20 39,50 40,50 з9,00 41,005 40
51,0050 50,00 49,80 50,20 49,50 50,50 49,006

59,00 б l,0060 60,00 59,80 60,20 59,50 60,50
69,00 7l,00t] 10 70,00 69,80 70,20 69,50 70,50

79,50 80.50 79,00 8l,009 80 80,00 79,80 80,20
89,50 90,50 89,00 9l,00l0 90 90,00 89,80 90,20

l00,5 99,00 l0l,0ll 100 l00,0 99,80 100,2 99,50
l09,5 l l0,5 l09,0 1l1,0l2 ll0 l l0,0 l09,8 1l0,2

l20,0 l l9,8 1,20,2 l l9,5 l20,5 l19,0 l21,0lз |20
0,57,7 1,7з22 1,15 l,0з9 1,270 0,866 1.443l

5,484 6,062 5,196 б,3502 l0 5,77 5,658 5,888
l 1,55 l 1,4з 1 1,66 |1,26 l 1,8з 10,9,7 12,12з 20

17,9030 |,7,з2 |7,2о 17,4з l7,03 |7,6| |6,744
22,80 2з,з8 22,5l 2з,6,75 40 2з,09 22,98 2з,2l

28,98 28,58 29,15 28,29 29,446 50 2It,87 28,15
з4,64 з4,52 з4,75 з4,з5 з4,9з з4,06 з5,227 60

40,9940,4l 40,з0 40,53 40,12 4о,70 39,83ll
45,6l 46,,7646,1 8 46,07 46,30 45,90 46,479
5 1,38 ý) ý?90 5 1,96 5l,84 52,07 5l,67 52,25l0

57,44 58,02 57,15 58,3lll l00 57,7з 57,6| 57,85
бз,62 бз,2| бз,79 62,9з 64,08|2 ll0 63,50 бз,з9

|20 69,28 69,l б 69,з9 68,99 69,56 68,70 69,85

57"7 в
фазное

для
трехфазных

четыр€х-
проводньD(

lз

Ё
Iz

;-.,1
l
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II должение таблицы Б.l

.Щопускаемые значения показаний прибора**,
в единицalх измеряемой величины (ф

класс точносr,и 0,2 класс точности 0,5 класс точltости 1,0

ло ло от до

Номинмь-
ное

значение
входlого

сигнала (Nл)

(bl,b2,b3*)

Кон,гроль-
IIilя,гочка

Проверяемая
отметка в %о

от номинztль-
ного

значения
входного

сигнала (х)

}га.понное
значение
входного
сигнaulа в
единицах

измеряемой
величины (ff")

о,г

2 2,00 1,800 2,200 l,500 2,500 1,000 з,000l

9,500 10,50 9,000 l 1,002 l0 l0,00 9,800 1о,20
20,00 l9,80 20,2о l9,50 20,50 19,00 2l ,00з 20
з0,00 29,80 30,20 29,50 30,50 29,00 31,004 з0

з9,00 4l,0040 40,00 39,80 40,20 39,50 40,505

50,50 49,00 5l ,006 50 50,00 49,80 50,20 49,50
59,50 60,50 59,00 бl,007 60 60,00 59,80 60,20
69,50 70,50 69,00 7l,0070 70,00 69,80

,70,20

80,20 79,50 80,50 79,00 81,009 80 80,00 79,80
89,80 90,20 89,50 90,50 89,00 9l,00l0 90 90,00

l00,2 99,50 l00,5 99,00 101,0ll l00 100,0 99.80
l09,8 l10,2 l09,5 l l0,5 l09,0 l l1,0l2 l10 l l0,0

l20,5 l19,0 121,0l20,0 l l9,8 120,2 l l9,5

100 в
линейное

для
трехфазных

четьрех-
прводrьD(

lз
3,750 6,250 2,500 7,500l 2 5,00 4,500 5,500

24,50 25,50
.)1 7ý 26,25 22,50 27,502 l0 25,00

52,5020 50,00 49,50 50,50 48,75 51,25 4,7,503
,76,25 72,50 77,504 75,00 74,50 75,50 71 7ý

l00,5 98,75 l01,3 97,50 102,55 40 l00,0 99,50
125,0 124,5 125,5 l2з,8 l26,з |22,5 |2,7,56 50

|47,5 |52,5l50,0 l49,5 l50,5 l48,8 l51,37

176,з |72,5 |77,5,70 l75,0 |74,5 175,5 l7з,8lt

20l ,3 l97,5 202,59 80 200,0 l99,5 200,5 l98,8
226,з )r) < ))1 sl0 orl 225,0 224,5 ))\ s 22з,8

250,5 248,8 25l,з 247,5 )\) \ll l00 250,0 249,5
275,0 274,5 215,5 27з,8 276,з 272,5 277,5l2 ll0

30l ,3 297,5 302,5l20 300,0 299,5 300,5 298,8

250 в
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II одолжение таблицы Б.l

.Щопускаемые значения показаний прибора* *,

в единицах измеряемой величины (ф

класс точности 1,0класс точности 0,2 класс точности 0,5

о,г до от до

эталонное
значение
входного
сигнала в
единицах

измеряемой
величины (N,)

()l, ло

Номиналь-
ное

звачение
входlою

сипlала (N*)

(ьl,ь2,ь3*)

Контроль-
HiUI точка

Проверяемм
отметка в 7о

от номиналь-
ного

значения
входного

сигнала (х)
4,157 5,081 з,464 5,774 2,з09 6,9282 4,62l

)л)< 2о,78 25,4о2з,09 22,6з 2з,56 21,942 l0
46,65 45 о] 47,з4 43,88 48,5020 46,19 45,7зз
69,74 68,l з ,70,44 66,97 7l ,5930 69,28 68,824

90,07 94,699l,91 92,84 91,22 q] s-l5 40 92,з8
116,6 |1з,2 l l7.81 l5,0 1 l5,9 114,36 50 115,47
lз9,7 1з6,з l40,9138,5б l38,1 l з9,0 1з7,47 60
l62,8 l59,з 164,0l61,66 161,2 |62,| 160,5ll 70

183,6 l85,9 |82,4 1 87,1l84,75 l84,3 l85,29 80
206,7 209,0 205,5 2|0,220,7,85 207,4 208,3l0
229,8 2з2,1 228,6 zэ5,z2з0,94 2з0,5 2з|,4ll i00
')<, о ,)ýý ) 25| 

"7

256,зl l0 254,0з 25з,6 254,5|2
274,8 279,4276,7 2,77,6 276,0 278,з1з 120 2,77,1з

2з0 в
фазное

для
трехфазных

четырех-
проводных

10,00 4,000 12,00,7,200 8,800 6,000l 2 8,00
з8,00 42,00 36,00 44,0040,00 з9,2о 40,802

84,0079,20 80,80 78,00 82,00 76,0020 80,00з
122,0 l l6,0 l24,01|9,2 l20,8 l l8,04 30 l20,0

l58,0 |62,0 156,0 l64,0l60,0 159,2 160,85 40
200,8 l98,0 202,0 196,0 204,050 200,0 l99,2

2з6,0 244,02з9,2 240,8 238,0 242,060 240,0
276,0 284,02,79,2 280,8 278,0 282,08 70 280,0

з22,0 з 16,0 з24,0з19,2 320,8 318,09 80 320,0
362,0 з56,0 364,0з59,2 360,8 з58,0l0 90 360,0

398,0 402,0 з96,0 404,0400,0
,laq ? 400,811 100

440,8 4з8,0 442,о 436,0 444,оll0 440,0 4з9,2l2
476,0 484,0479,2 480,8 478,0 482,0lз l20 480,0

г.J
со

90

l0

6
7

400 в
линейное

для
трехфазных
четырех-

проводньD(

l
7
-

\о
-l
N)

N)
t9
N)



п должение таблицы Б.l
Номиналь-

ное
значение
входвою

сигнала (Nl)
(ьl,ь2,ьз,t)

Контрольна

Проверяемая
отметка в %о

от номиналь-
ного

значения
входного

сигнала (х)

эталонное
значение
входного
сигнала в
единицalх

измеряемой
величины (N,)

,Щопускаемые значения показаний прибора* *,

в единицах измеряемой величины (ф

класс точности 0,2 класс точности 0,5 класс точности 1,0

до от до

500 в,
500 мА

l 2 l0,00 9,000 l 1,00 7,500 12,50 5,000 l5,00
2 l0 50,00 49,00 51,00 47,50 52,5о 45,00 55,00
з 2о l00,0 99,00 l0l,0 97,50 l02,5 95,00 105,0

з0 l50,0 l49,0 15l,0 147,5 |52,5 145,0 155,0
40 200,0 199,0 201,0 197,5 202,5 195,0 205,0

6 50 250,0 249,0 251,0 247,5 )ý) ý 245,0 255,0
,7 60 з00,0 299,0 30l ,0 297,5 з02,5 295,0 305,0
8 з50,0 з49,0 35 1,0 з47,5 з52,5 345,0 355,0
9 400,0 з99,0 40l ,0 з9,7,5 402,5 395,0 405,0
l0 90 450,0 449,0 45l ,0 44,7,5 452,5 445,0 455,0
ll 100 500,0 499,0 50l,0 497,5 502,5 495,0 505,0
|2 l10 550,0 549,0 551,0 547,5 ý ý) ý 545,0 555,0

l20 600,0 599,0 60l,0 597,5 602,5 595,0 605,0

600 в

1 2 12,00 10,80 13,20 9,000 l5,00 6.000 18,00

2 l0 60,00 58,80 6|,20 57,00 63,00 54,00 66,00
20 l20,0 l l8,8 |2|,2 1 17,0 123,0 l l4,0 126,0

4 30 l80,0 l7t],8 181,2 177,0 l83,0 l74,0 186,0

5 40 240,0 238,8 241,2 23,7,0 24з,0 2з4,0 246,0
6 50 300,0 298,8 30l,2 29,7,0 303,0 294,0 306,0
,7 60 360,0 з58,8 з61,2 1ý7 о 36з,0 354,0 з66,0

10 420,0 4l 8,8 421,2 417,0 42з,0 4l4,0 426,0
9 480,0 478,8 4tt 1.2 4,7,7,0 483,0 474,0 486,0
l0 540,0 5з8,8 541',2 5з7,0 543,0 534,0 546,0
ll 100 600,0 598,8 60l ,2 597,0 603,0 594,0 606,0
12 ll0 660,0 658,8 661,2 657,0 66з,0 654,0 666,0
lз l20 720,0 7l 8,8

,l21,2 ,71,1,0 72з,0 ] l4,0 726,0

ч
?
Ё.l

{
I

bJ

t.t)

t)
t\)

t\)

отдоот

я точка

4
5

70
,t0

13

_]

8

80
90



окончание таблицы Б.l
Номиналь-

ное
значение
входlою

сигнша (Nl)
(ьl,ь2,ь3*)

Контроль-
нaи точка

Проверяемая
отметка в Уо

от номиналь-
ного

значения
входного

сигнала (х)

Эга:Iонное
значение
входного
сигнtUIа в
едлницФ(

измеряемой
вели.п.tны (NI)

.Щопускаемые значения показаний прибора**,
в единицztх измеряемой величины (ф

класс точности 0,5 класс точности 1,0

от от до (),t, до

l 2 l5,00 l3,50 l6,50 ll,25 l8,75 7,500 22,5о
2 l0 75,00 73,50 76,50 ,71,25 ,78,,l5

6,7,50 82,50
J 20 150,0 l48,5 l51,5 l46,3 153,8 l42,5 l57,5
4 30 225,0 22з,5 226,5 22l,з 228,8 2l7,5 )1) \

40 300,0 298,5 301,5 296,з 303,8 )о) ý 307,5
6 50 375,0 з7з,5 з76,5 37l,3 378,8 з67,5 з82,5
,7 60 450,0 448,5 45l,5 446,з 453,8 442,5 457,5
lt 7о 525,0 52з,5 526,5 52l,з 528,8 5l7,5 5з2,5
9 80 600,0 598,5 60l,5 596,з 603,8 592,5 607,5
l0 90 675,0 67з,5 676,5 67l,з 678,8 667,5 682,5
ll l00 750,0 ,748,5

75 1,5
,746,з

753,8 742,5 7 57,5

|2 825,0 82з,5 826,5 82l ,з 828.8 8l7,5 8з2,5
lз l20 900,0 898,5 901,5 896,3 903,8 892,5 907,5

* Параметр кода условЕого обозначения ЩКа- bl,b2,b3 - с - d - е- f- g.
*+ flля определения основной погрешности на диапазоне показаниЙ, соответствующем диапазону измерениЙ входного сигнала.
Прuмечанuе - В tпаблuце прuвеdеньt расчеmные значенrlя dопускаелtьtх значенu , прu проверке прuборов учurfrьrваmь
усrпаr,оменное на прuборе коJ r u ч е с lп вa,, la aK()B,r () cJre, а пя mо u. 'trJ

?
Ё.l

I

\о
-J
tJ

bJ
ýJ
t-)

O.Jо

класс точности 0,2

до

5

ll0

750 в
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Таблица Б.2 - Проверка основной погрешности приборов при измерении частоты входного
сигнала

Контрольнм
точка

Проверяемм отметка,
Гч lх(/ф

.Щопускаемые значения показаний
прибора Гц,

l 45/0 от 44,99 до 45,0l

2 48/l5 от 4'7,99 до 48,01

3 50l25 от 49,99 до 50,01

4 52lз5 от 51,99 до 52,01

) 55/50 от 54,99 до 55,01

6 60175 от 59,99 до б0,01

7 65/100 от 64,99 до 65,01

Таблица Б.3 - Проверка основной погрешности приборов при преобразовании напряжений и

токов

Кон-
троль-

Harl

точка

Проверяе-
MaUI отметка

в о/о от
номиншIь-

ного
входного

сигнма (х)

расчетные значения
выходного

ан:шогового сигнала,
мА (Nх)

.I[опускаемые значения вьтходного тока, мА,
класс точности 0,5 (ф

mOдо
5мА

отOдо
20 мА

от4до
20 мА

отOдо5мА,
0...2,5...5 мА

от 0 до 20 мА,
0.,.l0...20 мА

от 4 до 20 мА,
4...12...20 мА

1 2 0,1 0 4 4,з2 от 0,075 до 0,125 от 0,30 до 0,50 от 4,22 до 4,42

2 1 4 7,2 от 0,975 до 1,025 от 3,90 до 4,l0 от 7,10 до 7,30

3 40 8 l0,4 от 1,975 до2,025 от 7,90 до 8,10 от 10,30 до 10,50

50 )ý l0 |2 M2,415 до2,525 от 9,90 до 10,10 от l1,90 до 12,10

5 60 3 l2 1 з 6 от 1 1,90 до t2,10 от 13,50 до 13,70

80 4 16 l 6 8 от 15,90 до l6,10 от 16,70 до 16.90
,7

100 ) 20 от 4,9'75 до 5,025 от 19,90 до 20,10 от 19,90 до 20.10

8 120 6 24 2з,2 от 5,975 до 6,025 от 23,90 до 24,10 от 23,10 до 23.30

Кон-
троль_

ная
точка

Проверяе-
мм отметка

в 0/о от
номинalль-

ного
входного

сигна,rа (х)

расчетные значения
напряжения на
нагрузке, В (Nх)

,Щоrryскаемые значения нiшряжения на пагрузке, В,
класс точности 0,5 (ф

отOдо
5мА

отOдо
20 мА

от4до
20 мА

отOдо5мА,
0...2,5...5 мА

2,5 ком

от 0 до 20 мА,
0...10...20 мА

0,5 ком

от 4 до 20 мА,
4..,12...20 мА

0,5 ком

1 2 0,25 0,2 2,|6 ог 0,188 до 0,313 от0,15 до0,25 от 2,1l до 2,2l

2
.)ý

?. з,6 от2,438 до2,56з от 1,95 до 2,05 от 3,55 до 3,65

J 40 ) 4 ý7 m 4,938 до 5,06з от 3,95 ло 4,05 от 5,15 до 5,25

50 6,25 5 6 от 6,188 до 6,3l3 от 4,95 до 5,05 от 5,95 до 6,05

) 60 7< 6 6,8 m7,438 до7,563 от 5,95 до б,05 от 6,75 до 6,85

6 80 l0 8 8,4 сrг 9,938 до 10,063 от 7,95 до 8,05 от 8,35 до 8,45

7 l00 l2,5 10 10 m 12У38 до 12"563 от9,95 до 10,05 от9,95 до l0,05

8 |20 l5 |2 l 1,6 m14938 до15,063 от 11,95 до 12,05 от 11,55 до l1,65

з1

20

2

4

от 2,9'15 до 3,025

6 от3,975 до4,025

20

20

4
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окончание таблицы Б.3

от 4 до 20 мА,
4...12...20 мА

0,5 ком

Таблица Б.4 - Проверка основной погрешности приборов при преобразовании частоты

входного сигнzrла в вьп<одrой ана.тlоговый сигнал

,Щопускаемые значения напряжения на нагрузке, В,
класс точности 0,5 (ф

расчетные значения
напряжения на

, В (Nх)

от 0 до 20 мА,
0. .. 10,..20 мА

0,5 ком

отOдо
20 мА

от4до
20 мА

отOло5мА,
0...2,5...5 мА

2,5 ком

Кон-
толь_

}tzUI

точка

Проверяе-
м:ш отметка

войот
номинмь_

ного
входного

сигнапа jt

отOдо
5мА

* fuя трехфазных четырехпроводньлt ЩК.
Примечаrrия
l Расчетное значение вьD(од{ого анzlлогового сигнала выllисJulют по формуле: У, = (IKIH

Iнач).х: l00+ Iнач,

2 Расчетное значение нzшряженпя на нагр}зке выtшсляют по формуле: у, = ((IKuH

Iнач).х: 100+ Iнач).R,
где .r - значение проверяемой отметки, Уо,

IKoH, Iнач - конечное и начальцое значение диzшазона:lналогового выхода в мА,
R-соп вjIение ки в ком

,I[опускаемые значепия вьD(одного тока, мА,
класс то.лrости 0,5 (ф

мА Nx
от 4 до 20 мА,
4...12.,.20 мА

от 0 до 20 мА,
0...10...20 мА

от4до
20 мА

отOдо5мА,
0...2,5...5 мА

отOдо
5мА

Кон-
троль-

ная
точка

роверяем{ul
отметка,
Гцlх,%

от 3,90 до 4.10от 0 до 0,10от 0 до 0,0250 445 l0 0

от 8,70 до 8.90от 5,90 до 6,108.8 от 1,475 до 1,5251,5 62 48/з0
от 1 1,90 до 12,l0от9,90 до l0,10от2,475 до2,525l050/50 2 )J
от l5,10 до l5,з0от l3,90 до 14,10от 3,475 до 3,52514 15,252 l70 J )4
от l9,90 до 20,10от 19,90 до 20,1020 от4,975 до 5,0252055 i 100 5

расчетные значения
напряжения на
нагрузке, В (Лk)

от 4 до 20 мА,
4..,l2.,.20 мА

0,5 ком

от 0 до 20 мА,
0...l0...20 мА

0,5 ком
от4до
20 мА

отOдо5мА,
0...2,5...5 мА

2,5 ком

отOдо
20 мА

отметка,
Гцlх"%

ро

отOдо
5мА

Кон-
троль-

нtц
точка

от 1,95 до2,05от0 до 0,05от 0 до 0,0б320 045 l01

от4,35 до4,45от2,95 до 3,05от 3,688 до 3,8l33 4,4
,l 7ý48/302

от 5,95 до 6,05от4,95 до 5,055 66,25J 50/50
от 7,55 до 7,65от 6,95 до 7,05от 8,688 до 8,8137 68,75 752 l704
от 9,95 до 10,05m 9,95 до 10,0510 ог 12,438 до 12,56310|2,5) 55 / 100

Примечания
1 Расчgгное значеЕие вьD(од{ого аналогового сипlала вьгIисJUIют по формуле: у* : (IKqH

Iнач).х: l00+ Iнач,

2 Расчетное значение напряжения на нагрузке вы.IисJIяют по формуле: Nx : ((IKoH

Iнач).х: l00+Iнач),R,
где .r - значение проверяемой отметки, 0/o,

IKoH, Iнач - Koнeтtoe и начаJъное значение диапазона ан,шогового вьп<ода в мА,

Л-соп в.,Iение

расчgгные значения
вьD(одного

zшалогового сигнаJIа,

отOдо
20 мА

l

l2

5

.Щопускаемые значепия напряжения на пагрузке, В,
класс точности 0,5 (ф

от6,188 доб,3l3

в ком
JL


