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ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

i-Iастоящая методика распрострaшяется IIа источники питаIIия постояIIIIого тока
АКИП- 1 l94 (ла,rее по тексту источники) и устанавливает методы и средства их поверки.

При trроведепии повсрки должпа быть обеспечепа црослеживаемость поверяемьж источ-
пиков к государственным первичным этzlлонам едиIIиц веJlичин в соответствии с:

- государствеIIIIой trоверочной схемой дJIя срелств измерений постоянЕого
эjIсктричсского IIаIIряжеIIия и ]Jtскгро,ltвижуItIей си:lы, 1r,верж7lепIrой прикtвом Росстандарта
от 28.01,2023 г. Jф l520, к l'осударствеIltlому IIсрвичIIому эт€tлопу едиIIицы электрического
tlапряжения - ГЭТ 13-2023;

- государственной поверочной схемой для cpellcTB измерений силы постоянного
элсктрического тока в диаIIазоне 1,10-16* 100А, утверждепной приказом Росстаfiдарта
от 01,10.2018 г. Jrlb 209l, к ГосударствеrIному первичному этаJIону единиl(ы сиJlы постоянного
электрического тока - ГЭТ 4-91 .

В рсзуль,гате rIоверки лоJIжIIы быть подгвсрждепы сле/l}топIие метрологические требо-
l]ания} привслеItпые в 11риложепии Д.

,Щля обесlrечетIия реа",Iизации метолики поверки хри оllредепении метрологичесКИХ
характеристик по пуItктам 9.1 - 9.б применяется метод прямых измерений.

Периолическая поверка источIIиков, в сл}п]ае их использования для измерений меtlьшеГО
чисJIа величин, чем указаllо в разделе <Метрологические итехIIические характеристики) опи-
саlIия тиIIа, не пpe.jlycMoтpelra.

1. оIIЕрАции поl]Ерки
Габлица 1 - оп иIl I lol]c ки

4 Оuрслсlrепие метрологических
харак гсрис гик срс;tсltJц и,*мсрсtIий и

полтвсрждеIIие соо,гl]етстl]ия срсllс,гI]а
из}lс ении !1 jIогичсским ,l боваttиялr

5 ОItрелелепие абсолtо,гIIой IIогреIпности

уO,г Iоl}ки и измереIIия fiапряксIlия
IIос,l,ояIIного тока

8 Опреде.ltение абсолlотIrой поtрешности

устаIIовки и измерепия силы rIос,гояIIпого
тока

обязательпос,гь выlIоJIllсlIия olIe-

раций поверки при
Номер раз-
lIела (пунк-
та) методи-
ки поверки

первичной по-
верке

периодической
поверке

I IаиrtеноtзаlIис операц}rи lIоверки

-) 4l
Раздел 6

2

Да Ща

Разлсл 7,(а.г{а

l ВIIешпий ocllo,r,p cpej
2 l{o](r,oToBKa к поверкс и оrlробовапие
сре.Itс,гва изN{ереlrий

(c,tBa измереIIии

Разлел 8лаjIaЗ Проверка программного обеспечепия
срелства измерений

Разлел 9

9.1.Ща flа

9,2Да/{а

6 Опрс)lе;lеltие Ilес,габи;Iыtос,ги выхолtIого
lIаllря)t(ения lIри измеIIсlIии сиjIы тока в
пагрузке от 0,9,In,,r* l1o 0

9.з!аДа
7 Опредслеllие rrсстаби;tыIости выхолlIого
IIаllряжеIIия при измеIIеIIии rIапряжения
rrи,гапия *1 00% о,г IlомиIlаJIыlого

9.4/{аЛа



I 2 J 4
9 Определеllие нестабильпости вьD(одного
тока при измеIlеIIии напряжеIlия IIа нагрузке
от 0,9,U.* ло 0,1,Urn.

Да 9.5

i0 ОlIределепие llесt,аби;tыlос,ги выхо/lпоlо
тока IIри измеtlении Ilапряжепия IIитаIIия
*l00Z от номипмыIого

!а !а 9.6

l 1 Оформление резуJIьтатов поверки Да Да Раздел 10

гI должепие таблицы l

2. трl]БоI]лIIия к усJlоl}Iлям провЕдЕния tIoBEPKlI

IIри lrровелеltии IlоRсрки l(о,jIжпы соблIолаться следуIощие условия:
- температура окружаtопIего воздуха от +18 ОС 

до +28 ОС;

- отIlосителыIilя влажIIость от 20 % до 80 %;

- атмосферrtое лавлеlIие от 84 до 106 кПа;
- папряжепие питаоtцей сети от 90 до 253 В;
- частота питаюшlей сети от 47 до 53 Гц.

3. срЕдстI]д IIовl]рки

3.1 При lIровелеIlии ltоl]ерки лолжпы применяться средства поверки, перечислеIIные в
таблицах 2 и 3.

З.2 ,Щопускается ItримеlIять другие средства поверки, обеспечиваIощие измерение
значеllий соо,гветс,t,вуIопlих l}еjlичиII с требуемой точIIостьIо.

3.3 I]cc cpcJlcl,l]a ltоI]срки ло.JIжIIы быгь исправны, поверены и иметь свидетельства
(о,гмс,гки в форпtулярах и;Iи rtacttop,t,ax) о lloвcpкe. Э,га:lоtlы едиIIиII величин, используемые при
поверке СИ, ло:Iжltы быть а,ггестоваttы.

l'аб;tиltа 2 - С с,гi}а Ilo KIi

Операции
повсрки,

требующис
примепепие

cperlcTB поверки

Меrролоt,ичсские и техIIические требования к
срсJlс,гваv IIовсрки, IIсобходимые дlя првеl(еIlия

Ilовсрки

Ilеречеrtь рекомендуем ьж
средстl] гlоверки

l J

9.1,9.2,9.3

Э,га.;IоIlы едиIlицы пaulряжения постоянного тока и
срелс,I,ва измсрений, соответствующие требовапи-
ям к рабочим э,r,а;lоIlам 3 разряла по госуларстt]ен-
ttой ltовсрочttой схсме дtя cpej(cTB измерсllий Ito-
с,l,ояIlIIоI,о ]JIск,l,рического IIаIIряжсIIия и э.IIек,t,ро-

Jltlижупlсй си..:Iы утвержденной приказом Росстан-
/царl,а от 28.0'7.202З г. Nq 1520, в диапазопе значе-
tIиli tlаtIряжеttия l1остоянIIого тока от 0 до 32 В.

Мультиметр цифровой
2002,

рег. J,,lЪ 25787-08

9.4,9.5,9.6

Э,гzutоlIы сllиIIиIlы силы постояIIIIого ,гока и срел-
crBa измсрсlIий, coo,l,Bc гс,l,вуIощис ,гребоваttиям к
рабочим ),l,mIoIIaM 2 ршряла tlo госу.lIарствепной
ttовсрочttой схсме ,,t':lя cpc]tc,l в измсреttий силы Ito-
стояIlIIого эJIек,tрического тока утвержденпой при-
казом РосстаIl;Iар,га о,г 01.10.20l8 г. Ne 2091, в диа-
Ilanollc зIIачсIIий силы постояtlного тока от 0 до 5

IIIуп,г ,гоковый

рсS-71000л,
рег. JФ 68945-17

Да

2



2 J

9.2,9.з,9.5,9.6
МаксималыIм моцIIiость 300 I],г. максимzuIыIое
IIапряжение
60 В, максимаlыIый ток б0 А.

I{агрузка электроннzuI
Акип-l302,

рег. JФ 72839-18

Раздел 7-9

flиаttазоlt 8ыхо/lIIого lIацряжеlIия о1, 0 ло 300 I}.

Максима..llыlая выхолIIая мошl}Iость l 500 В.А.
Предслы доIrускаемой основltой абсо.lпотttой по-
греlrпIости *(0,002,U,,].,+0,6) I]

Источrtик питания пере-
менного тока АКИП-

|202lз,
рег. Ns 63l32-1б

Примечание: .Щопускается исIIоJIьзовать другие сре/Iс,rва измереtlий утверждепIIого тип4
поверенные и обсспечиваtопlие соо,гIIоlцеIlие llогрсIпIIостей измереtlий пе более l/3
лопускаемой погрепIIIости оrrрс2lеляемой метроJIогической характеристики СИ.

tl доJlжеllис ,габлицы 2

'ГаблиItа 3 - IJспомогаrелыIыg с c,l,Ba IIов

TeMttepaTypa окруда-
ющего возд),ха, от}lоси_

тельная влажнос],ь

1. трЕБовдниrI к квдлиФиклции повЕритЕлЕЙ
К поверке допускаIотся лица, изучившис эксItJlуа,гациоIIII}rо локументацию па

поверяемые срсдства измсрсIIий. )ксllлуатаllиоllltуlо /IокумеlI,гаIlиIо на срелства поверки и
соотl]стстl]уюIIlие ,tрсбоваllиям к IIовсри,t,сJIям срслс1,1} измсрсtrий согласно ГОСТ Р 56069_20l4.

5. трt]Боl]АtlI.1rI БпзоIIАсI I()с,I,и

5.1 ГIри IIрове/lеции поверки .цолжцы бьrгь соблIодепы rребоваttия
I'OCT 12.З.019-80 с Измспениями Nl 1, требоваltиями правил llo охраIIе труда при эксплуатации
электроустацовок, у,1,I}ержлсIIIIых lIриказом Миttисr.ерс,гва ,грула и социа;tыlой защиты
Российской Фе,rlерации от 24 иIоля 20l3 г Ns 328II.

5.2 Срелс,rва повсрки, всIlомоI,а,гсJIыlыс cpe]lc,Il}a lIоверки и оборудоваltие лолжIlы
СООТВеТС'ГВОtsаТь требоваltиям безопасItости, изJIожеIIIlым l] рукоRолс,гвirх по их эксlIлуатации.

Изrtеряемая
t]еjtичиIIа

Мсrрологичсские и техпические тебоваIIия
к RспомогагеJIыIым средйtsllм поверки, не_

обхо.lимыс л;tя tIровс;(еIIия IIоltсрки

Перечеrlь рекомендуе-
Mblx вспомогателыIьв

срелств поверки

.Щиаtlазоll измерсIlий r,смпературы от
+15 оС ло +30 оС. flреде,ltы Jlоllускаемой
абсолIотной погрецпIости измерений тем-
tlературы +0,25 "С. ,Щиаrазон измерсItий
отllоси,гельпой вл:DкIlости окружiuощего
возд}ха о,r 20 Yо до 90 %. fIределы ,lцопус-
каемой абсолlо,гltой tlогрсIшпос,t,и измере-
ний отItоситсльпой влажIlости окружiшо_

щего возд}ха а2 Ой.

Термогигрометр
Flчkе мод. 1620A

DewK
фег. М 58l74-14)

Дтмосферпое
.lав-,IсIlис

Средства измереllий атмосферIIого дilвле-
ния в диапазоне от 84 до 106 кПа с абсо-
;rIoTlIoй погрешttостыо t5 гПа

Измеритель давления
Testo 5 l 1

(рег. Nо 53431-13)

НаrIряжеrrие tlитаlо-
щей сети, частота пи-

таюпIей сети

flиаlазоtl измсрсtlий IIерсмеIIIIого IIапря-
жсIIия от 60 ло 280 I}. [IрслеlIы лопускае-
мой о,r,ltоситсllыrой ttогрсtutlос,l,и измсрс-
lIий перемеlltrого наlIряжсtIия 0,2%. !иа-
пазоII измереIIий часто,гы о,г 45 до 55 Гц.
lIрелелы доIrускаемой отIlоси,гс.lIыlой Ito-
грепlllос,ги измереltий часr,оты 0,1 7о.

l Iрибор уIIиверсrшь-
яый измерительпый
параме,гров электри_

ческой сети DMG 800
(рег. JФ 75l30-19)

Примечание:

.Щопускается использовать llругие срелства измереIlий угвержлепного типа, поверенные и
имеlощие мстрологические характеристики, аналоl,ичIIые укшаlIпым в даllllой таблице.

l



5.3 IIовсриr,е,lIь ло.ltжеlt tlройти инструктzDк lIо,гехнике безопасности и иметь действу-
IoшIee улостоверсцие lla ttpaBo работы в элекlроусlаIlовкilх с напряжением до 1000 В с квали-

фикационной ryуппой по электробезоllасности не ниже III.

6. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Псрел поверкой ло;lжеtI бьгп, прведен вIIешншй осмотр, при коюрм должlrо бьгь

устаJIовлеIIо соо,l,tjslсгвис повсряемою прибора слелlrопцлм трбовшrиям:
- uе ло;Iжttо бьгtr, мсх Iичсских rIоврж,llсIмй корпуса. Все па.щIиси доюlоrы быь чgгlо,tми и

ясIlьL\lи;
- все разъемы, клеммы и измеритеJъные rIрвода не доlDюш иметъ поврсж,щеlrий и должны

бьгь ч-rст,lvи.
При паrмчии дсфекгов ttоверяемьй прибор бракуегся и подlежит ремонry.

7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕ,РКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Персл IIровсдением поверки долrкны быть выпоJпIеIIы следуlощие

lIодго,l,овитеJlыtые работы :

- lIроведепы тсхIIическис и организационные мероприятия по обеспечеIIиIо
безопасItости проволимых работ в соотвстствии с лействlтощими положениями
0-0C'l' 12.27.0-75;

- llровери1], IIIUIичис i(ействуIопtих свидетельсl,в поверки IIа основные и
t]сlIомоl,агеJIыlыс cpe/lcl,Ba lIоltсрки.

7.2 Срслс,гва IIоI]срки и поверяемый прибор до;tжны быть полготовлеIlы к работе
согласIIо их руковоl(с,tваý, IIо эксIIлуатации.

'7.З llpoBepcrIo IIаJIичие удостоверепия у поверитеJIя на право работы па
электроустаlIовках с IIаlIряжсItисм до l000 I} с группой допуска не ниже III.

7.4 КоIlтроль усJIоI.ий проведсlIия IIоверки по п}цкту 2 должен быть проведеlt перед
IIачалом поверки.

7.5 ОrrробоваIrие ис,гочIIиков проводят l]}"reм проверки их Ita фупкциоtlироваllие в со-
ответствии с руководс,гвом по ]ксплуатации.

fIри отрицательном результате проверки прибор бракуется и напраыIяется в ремонт.

8. ПРОВЕРКА ПРОГРЛММtIОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Номер версии llO опрсделяется согласllо методики описанпой в руководстве по

]кспjIуаtации.
Рсзу:rь,гагы IIроl}срки счи,га,гь IIоложите,IIьными, если версия IIО 1.000 и выше.

9. ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОJIОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕРЕ_
IIиЙ и подтl}ЕрждЕIIиЕ соотI]ЕтствиrI срЕдствА измЕрЕний мЕтроло-
ГИЧЕСКИМ ТРЕБОI}АIIИЯМ

9.1 Оlrре7це;lсllие aбco.;tloL,lloli lroгpeпrrrocтIl устаItовки и измсрепия rtапряжеrrия
rrос,r,ояlIIlоl,о,l,ока

Опрелелеltие абсолIотIIой tIогрсшности устаltоl]ки и измереllия l{апряжеIIия
llостояIIного тока проводить lIри lIомощи мультиметра цифрового 2002 (да.rее по тсксту -
мультиметр) ме,го/{ом lIрямых измерепий в следуlощей посJlедователыIости:

9.1.1 Собрагь измерительную схему, прелставленную на рисуtrке 1.

9.1.2 На источIIике llитаllия АКИП-1202/3 установить зIlачеIlие вьD(одного нalпряжеIlия

равIIым IIомиIIшIыIому зIIачсIIиIо IIаIIряжеIIия питаIlия ховеряемого ИП 2З0 I], 50 Гц в
соо,гвстствии с I)Э.

9. 1.3 На мультимсl,ре ус,t,аноltить слсдуошIие параметры:
- Режим измерсIrия DCV;
- Itange Auto.
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Рисуttок l

9.1.4 На поверяемоý{ ИП устаIIовить значеIIис выходного напряжения,
соответств}.ющее l 0% от верхней границы диапазоIIа, в соответствии с РЭ.

Значение силы тока устаIIовить равпым максимtlльно допустимому значению с у{етом
огрдIичения по мощIIости IIовсряемого ИП . Включить выхол повсряемого Иll.

9.1.5 Зафиксировагь измеренное мультиметром зIlачение вьtхолного напряжепия и
записать в графу <!ейс,r,вительное значенис IIапряжсlIия, В> таблиц 4 и 5.

9.1.6 Зафиксировать изNIерспIIое зlIачсIlие выхолItоl,о IIапряжепия поверяемым ИП и
заllисатL в графу <Измереппое значеllие, В> таблицы 5.

9.1.7 Рассчитать абсо.lпотпуtо погрешпость устаIlовки IIапряжения на поверяемом ИП
по формуле 1 и записать ts соотRетств}.Iощуrо графу таблицы 4.

(
;. ФФ
-a .i _)

фФФФёФ *
1..,__)с.--r(. ;t ;
(". ..} (* _..j (.i:;,ij.r

LIr", - устаповлеIlllос зllачение IIаIIряжеIIия на ИlI, В;
Uo - действительное значение напряжения, В,
9.1.8 Рассчитагь абсолrотнуtо погрешцость измерения цапряжения на поверяемом ИП

по формуле 2 и записать в соответств}lощуIо графу таблицы 5.

А -Ur.. - U.,,, где

А :Uu.u - Uo, где

(l)

Uиз, - измеренIIое значение tlапряжеtrия па ИlI, l};
U, - действитслыIое зIIачеIIис папряжеrlия, I}.

9.1.9 Повтори,гь оIIераIии IIоверки по п.9.1.4-9.1.8 в соо,l,ветствии с таблицами 4 и 5 дrrя
лругих точек диапазоIIа lla поверяемом ИП.

Б.,0 п.

l 9а.0,_-.т--*

(a

(2)

9+000.00г20-шUDг -



устаповленное
зIIачеIlие

IIапряжепия IIа

источнике, I}

!ейс,гви,гелт,rIое значение
tлаIrряжсrrия, В

АбсолIотttая
lIoI,pelцHoc,I,b

устаIIоl}ки
папряжепия, I}

ГIределы лопускаемьж
зпачений погрешности

ус,гаItовки напряжения, В

з,200 +0,036

9.600 +0,068

l6,000 +0 1 00
),4оо +0,13 5

28,800 *0 1 64

Таблица 4

'l'аб.lиIlа 5

Результаты повсрки по ланному пуlIкry сIIитатъ IIоложительными, есrпа абСОЛtОТПаЯ

IIоI,рспIIIость ус,[аIlоl]ки и измерсI{ия IIапряжения пахо,Iится в llрсделalх, приведенньD( в табЛ{ЦаХ 4

и 5.

9.2 0пределеrlце rrсстабилыIости выходlIого IrапряжеItшя rtри пзмеIrешии силы
,l,окд в IIдгрузке о,г 0r9,Ir.* до 0

Оttределение Ilестабилыrости вьD(одного папряжения при измеt{ении силы тока в

пагрузке прово](ить при помощи му";Iьтиме,гра цифрового 2002 (далее по тексту - мультиметр),
Ilагрузки э:IектроlIttой дкИП-l302 (/tmIee по,гексту-- IIаIрузка) методом tIрямых измереItий в

cJIei tуlопIей lIocJIелова,геJlыlосT,и :

9.2.1 Собра,гь измеритслыlуlо схему, предс,tавлеIIIIуlо на рисупке 2. 'I'оковые выводы
подклIочать к ИП rIол затяжку клемм.

9.2.2 tla источIlике АКИI1-1202/3 устzlновить зIIачеIIие вьIходIIого н{lпряжения равным
llомиllшtьному значеIIиIо IIапряжения питаIIия поверяемого ИП 2З0 В, 50 Гц В СООТВеТСТВИИ С

рэ.
9.2.3 Ila муjIь,l,име,гре ус,гаtlови,l,ь с.,Iс,itуIопlис lIараметры:
- Режим измереttия DCV:
- Rапgе Auto.

Ус,гаItов.llенное
зllачеIlие

напряжения на
источttике, В

,Щействительное
зпачение

патtряжения, В

Измерепное
значение на
источнике, В

Абсолlотная
погрешIIость

измереIlия
папряжеrrия, В

Ilределы допускаемых
значений погрешности

измерения напряжения, В

3,200

*(0,005. Uд+0,02)
9,600
l6,000
22,400
28,800
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РисчlIок 2

9.2.4 1,1a повсрясмом ИII устаltовить зIIачеIIис выходlIого ltапряжепия и зlIачеlIие силы
,гока, предстаыtсltllыс в,габлиIlс 6, в соо,гвстс,гвии с l)Э. l}к,,tlочи,гь выход поверяемого Иl'I.

9.2.5 На нагрузке в рсжиме кСС> ус,гаttови,гь зIIачеIIис сиJIы тока, !Iреllс,гавленное в
,t,аблице 6. в соответствии с РЭ. IJключить lltlгрузку.

Таблиltа 6

32,000

9.2.6 По истечении l минугы зафиксировать зIIачеIIие выходного
показаIIиям муJIьтиметра. Отклlочить Ilагрузку.

9.2.'7 По истечении l минугы зафиксировать зIIачеIIие выходного
покiваIIиям му.]Iь,гиме,гра. lJыклtочи,гь llыхо/l IIоверясмого ИП.

9.2.8 Оrrределить зIIачсtIие llсс,t,абилыIос,ги uо формуJtе 3:

IIШIРЯЖеНИЯ U| ПО

паIlряжения U2 по

^U=]Ul_tjr|, 
(3)

гле Ul - зIIачсIIие наI!ряжсIIия IIа выходс поDеряемого ИП при токе в пагрузке, В;
U2 - зIIачеllие It IряжеIIия lla вьноде lIоверясмого ИП при отключеIпIой па,рузке, В.
Рсзультаты lIоверки t(o JlaIIIoMy llylIKIy счиlапr IIоложи,геJьIIьIми, если значения

ttес,габи:tыIости IIе IIpcl}ыIlIalo,I,, указаIIIIых в,габ.lIиIlс 6.

9.3 Оrrрслсзrсrlис lIес,габилыtос,ги выхоllllоl,о trаItряжепия при измсIlеIrии
lIапряжсIIия питапия +l0yo oT llомиtIалыtого

Опрсделсние trестаби;lыlости вьlхо/Illого ItапряжеIlия IIри измеIIении напряжения
IIитаIIия llровоltить lIри llомоlци источllика IIи,гаIIия АКИП-l202/3, муJIьтиметра цифрового
2002 (лшrес по ,l,eкc,l,y - му;tы,имстр), Ilагрузки эjIск,l,роIIIlой АКИII- 1302 (/tzuIee rto тексту -
rrагрузка) Me,t,olloм tIрямых измерсltий в c.lIcltytotIlcй IlосJlсl(оltа,t,еJIыIости:

9.3.1 Собра,гь измери,гелыIуIо схему, lIреrlс,tавлеIIlIуIо Ila рисуIIке 2. 'l'оковые выводы
полклIочать к ИГI rrод затяжку KJteMI\{.

fu;оф

.Щопускаемое

ttссr,абилыtости, MI}

зllачеIIие

*8,25.4000

+000.00020 п|UOc

-_

в.,.'
||l
lll

Е

lа\:-/

гппп
о,ц U Ur
| о)пl J L.U,

-т-

6,0000



9.З.2На ис,гочIIикс lIи1, Iия АКИП-1202/3 устапоtsить значение выходного напряжения

равIIым помиIIаJIьпому зIIачсIIиIо папряжепия питаIIия поверяемого ИП 230 В,50 Гц в

соо,гвсr,с,гвии с РЭ.
9.3.3 IJa му.пьтиме,гре установить след}.ющис параметры:
- Режим измереllия DCV;
- Range Auto;
- INPUI,S гRоN],.
9.3.4 На поверяемом ИП устаllовить значеIIие вьD(одного напряжения и значеIlие силы

тока, представлеIIные в таблице 7, в соответствии с РЭ. ВклIочить вьD(од поверяемого ИП.
9.3.5 На IIагрузке в режиме <СС> установить значение силы тока, представленное в

таблице 7, в соответствии с РЭ. Включить Ilагрузку.

Таблица 7

9.3.6 tlo ис,l,ечеItии l миttlты зафиксировагь значепие вьrходIIого натtряжения Uo по
IIока]аIIиям муJIь,гиме,t,ра.

9.3.7 IIа ис,гочIIике IIи,I,аIIия ДКИII-1202/3 lIJtaBlIo увеjIичить значеIIие выхолпого
IIапряжения ло l l0 О% 

oT 
, lIомиlrаJIыIого.

9.3.8 ГIо истечсIIии l миllугы зафиксировать значеIIие вьD(одпого папряжения U, по
показаIIиям муль,гимеlра.

9.3.9 IIa источIIикс питаllия АКИП-1202/3 плавIIо р{ецьшить значение вьгходпого
IlаllряжсIIия ло 90 % oт IlомиllаJIыIого.

9,3.10llo истсчсIIии l миttу,гы зафиксировать значение выхолного IIапряжеllия U2 IIо

lIоказаItиям мультиметра.
9.3.1l lla ис,гочIIикс IlитшIия АКИП-1202/З установить llомипalльное зIIачеIIие

ltьшолIIого IIапряжсIrия. О,гк.:почить ltагрузку. ВыкJIIочить вьtход источника.
9.3.12 Опрелслить зllачеIIие llестабильности по формулам (4) и (5):

AU:|UO_UI|, (4)
AU:]UO_Ur], (5)

ryle Uo - зIIачсIIис папряжеlIия Ila вьD(оде поверяемоI,о ИIl при IIомиltалыIом
IIапряжении питаllия, В;

ul - зIlачеIlие папряжепия на выходе поверяемого Ип при повышенном нaшряжении
питаrия, В;

U2 - зIl1чеrIи€ ItапряжеlIия на выходе поверяемого ИП при понижеIlяом tlaшряжепии
питания, IJ.

Рсзультагы поl]срки по лапIому пуrкry сIIитатъ поrrо)IслгеJьньIми, ссли зIIачеIIия

ttестабилыtости IIе IIревышаIот, укirзанпых в таблице 7.

9.4 OIlpe;lc.llellиe абсоJltотttой погрешIIости устаIIовки и измсрсrIия силы
Irос,гояllllоl,о,I,ока

Опреllе.;tеttис абсолtо,гItой погрешIIости воспроизведения силы постояtIItого ,1,oKa

llроl]о,(ить llри IIомоII(и пIylrl,a ,r,окового PCS-71000A (дzutее потексгу - шун,г) метолом прямых
измсрсllий в с.:tслуIопlсй ltосJIс]lоваl,еJIыtос,ги :

9.4.1 Собрать измериl,ехыlуIо схему, llре/чставлеIIнуIо па рисунке 3. IIолклlочиr,ь
KaIlaJI llоltсрясмого ИГI (к KJleMMaM (INРU'Г 3 А> лля измсрсllия силы тока ло З А, к кJIсммаý{
кINРU'Г 30 А> лля измереIlия силы тока 3 А и выше). Выбор предела измерения на шуIIте
осуII(сс,IвJIять исходя из максимаJIыiого значеIIия силы тока IIа вьD(оде поверяемого ИП, Прелел

Зпачсttие lIаIIряжсltия,

установJIепIIое
tta ис,гочltике, I}

Зllачспис сиJlы ,гока,

устаповлепIIос
lla ис,гочнике, А

Значение силы тока,

устаповлеппое
на нагрузке, А

.Щопускаемое
зIIачеIIис

цестабильности. мв
32,000 6,0000 5,4000 +6,2



измсрения сиJIы тока ш!упта ;1олжся быть больше устаноl]ленного значения силы тока на
uоверяемом ИП.

9.4.2 |7а источIIике АКИП-l202lЗ устаIlовить зпачеЕие выходного Еапряжения рrшным
IIомиIIаJIыIому зItаqеIIиIо IIапряжеIIия IIитiuIия поверяемого ИП 2З0 В, 50 Гц в соответствии с
рэ.

9.4.3 I,Ia шуII1,е ус,I,аIIоRить слелуощие 11араметры:

- Режим измсрепия DCA;
- Предел измереIIия 30 А (лrя клемм (INРU'Г 30 А));
- Range кmА> (для клемм KINPUT' 3 А>).

Btlalв

f,
1!-

Il ? о о сс

a
I

I a

Рисуllок 3

9.4.4 IIa поверяемом ИlI усr,аIrови,гь зIIачеtlие сиJIы ltыхоJ(llого ,Iока соответСТВУЮIЦее

l 0 % от верхпей lраllиIlы ,ltиаlIазоIlа, в сооr,веr,с,t,вии с РЭ.
ЗlIачеItие ltапряжеI{ия устапови,l,ь равпым максимаJIьllо допустимому ЗнаЧеItИIО С

учетом огрlшичсния по мощ}Iости поверяемого ИП. Включить l}ыход поверяемого ИП.
9.4.5 Зафиксирова,гь измеренное ш}.нтом зIlачение и зшшсать в графУ к,ЩеЙствителЬНОе

зIIачеIIие силы тока, А) таблиц 8 и 9.

9.4.6 Зафиксировать измеренIlое значение поверяемым ИП и записать в графу

кИзмсреlItIое зIIачение, А> таблиIIы 8.

9.4.7 Рассчитать абсолIотllуIо поIрсшIIость устаIIовки силы тока па поверяемом ИП по

формуле б и заtlисать R соотвстствуIощуrо графу таблицы 8.

Д :Ir.. - I", где (6)

IycT - }с,tаIIовлсIlIIое зпачение сиJlы 1ока на поверяемом ИП, А;
In - действителыlос зIIачеIlие силы тока, А.
9.4.8 Рассчита,гь абсолtо,t,ttlrо ltогрсшIIос,l,ь измерсIIия сиJlы ,tока на поверяемом

исl,очIlике по формуле 7 и записать R соотвстсl,вуIоutую графу таблицы 9.

А =Iп.л, - Io, где (7)

Iп.л, - измеренное зIIачеЕие силы тока lla поверяемом ИП, А;
Io - действителыIое зIIачеIIие си:lы тока, А.
9.4.9 Ilовтори,гь операIши IIоверки по 11.9.4.4-9.4.8 в соо,гвЕгствии с таблицами 8 и 9 лля

,jtругих ,гочск лиаIIазоIIа lIa поверясмом ИП.

-0а08.g0 -,0аOg08

г ппп
o.U U Uл

t 9а.с,---г--



'Габлица 
8

l'аб;Iиttа 9

Резулы,аты Itоверки IIо дапIому tt},Ilкlу считатъ поJlожительнымщ есJIи абсолютttая
lIогрсшпость установки и измерения силы тока находится в пределrlх, приведеtIных в таблицах
8 и 9 соотве,гствеlпlо.

9.5 Опреде"rспцс lrесr,абилыlости выходrlого тока прп пзмеIrеrIии IIапряжеппя rta
lrагрузке o,r 0,9.Ur"* .,цо 0rl.Ur.,

Ottpe,t(c.lIcttиc ttссL,аби.'ltыtосt,и выхолltоl,о ,I,oкa llри измснеtlии наIIряжеIIия па наlрузкс
lIрово/{ить при llомопlи пIуII,1,а токовоI,о PCS-71000A (rtалес по ,t,cкcTy - tпуlгг), ttаtрузки
э:rск,гропной АКИП-l302 (далсе по тексту - нагрузка) метолом IIрямых измереIIий в следуощей
I IосJIеJ(ователыIости :

9.5.1 Собрать измерителыlую схему, представлеIlпую па рисунке 4, Выбор предела
измерсIIия па Iпунте осуlllествлять исходя из максимального значения силы тока на выходе
IIоверяемого ИlI. Пре.шел измерения силы тока шунта должеtI быгь больше установленного
зllачсlIия силIlI ,t,окд lta поверяемом ИП.

9.5.2 На источнике питаIIия АКИl I-1202lЗ установить зпачеIlие вьrхолпого напряжения
равIIым Itомипа,лыIому зlIачеtIию папряжения питtlния поверяемого ИП 2З0 I], 50 Гц в
соотвстствии с РЭ.

9.5.3 ГIa шуII,ге ус,l,аповить сJIедуIощие ltарамстры:
- Режим измереItия DCA;
- llреле.ц измсреItия 30 А (.lr;lя KreMM KINPU'I' 30 А>).

Устаltовлснное зIlачсIIис
сиJIы тока Ila
источпике, А

/{ейс,гви,гсльпос
зlIачсIIие силы

,t,oKa, А

Абсоlllо,гпая
IIОГРеППIОСТЬ УСТаIIОВКИ

силы ,гока, А

fIределы допускаемых
зlIачений погреппIости

установки силы тока, А
0,600 +0,0l з
l,800 +0,0l9

3,000 |) *0,025
4,200 +0,0з l
5,400 +0,037

l)- в дшltrой точке и выше А перекrr,о"п,iо измериiе;lьнЙ *ЙпrЙ -er"u, пrу*rl" П.tГUf ЗО
Д, выбрагь прсдел измереtrия 30 А

устаllовленное
зIlачение

сиJIы тока на
ис,гочtrике, А

!ействителыlое
зIIачсIIис сиJlы

тока, А

ИзмереlIltое
зIIачеIIие Ila
источllикс- А

Абсолtотная
погреtrIность

измерения
сизtы ,t,oKa, Д

Пределы допускаемых
зпачепий погрешtIости
измереIIия силы тока, А

000 6

*(0,005. Iд+0,0l)
1,800

000 ')J
4,200
5,400

I)- в,,1апltой точке и вышс А ttсреклtочить измсритеJIIIIIыс кабели IIа кJlеммы пrупта INРU'Г 30 А,
выбра,гь tIрсдсjI измсрсIlия 30 А
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Рисуlrок 4
9.5.4 IIа lIовсрясмом Иil ус,гаltовить l] соотt]етс,гItии с РЭ зllачспис сиJIы выхолIIого

l,ока и паIIряжепия, llре/(с,l,авJIеппые в,габ,пицс l0. I]к.lпочить IJыхо]( IIоверясмого ИП.
9.5.5 На IIагрузкс в режиме KCV> ус,галовитL зIIачение II lряжеIIия 0,9,Ur*,

IIредставлеIIIIое в таблице l0, в соответствии с РЭ. Вклtочить нагрузку.
9.5.6 По исlечепии 1 миlrугы зафиксировать зпачеlIие силы выходного тока I, по

ltоказ Iиям шунта. О,гк;почить нагрузку,

l'аблиItа 10

9.5.7 I]a IIагрузкс в рсжиме кСV> устаttовить значеIIие ll lрфкеllия 0,1,U**,
IIрс/{ставленное в таб.:Iиllе l0, в соответс,гвии с РЭ. Вк,:почить паlрузку.

9.5.8 По истсчеliии l мипlты зафиксировать зtlачеllис сиJlы выхо/(ного тока 12 по
IIоказаlIиям шунта. Отк.iпочить пагрузку.

9.5.9 Определить зI{ачение пестабилыlос,ги по формуле (8):

AI:lI1-I2l (8)

гле Il - зtIачсItис сиJILI ,гока IIа выхо,Ilе lIовсряемого ИII при максимаJIыIом папряжеIlии
rta rtагрузке, А;

12 - зIlачеlIие силы тока IIа выходе повсрясмого ИП при миIIимаJIыIом напряжении на
ltагрузке, А.

Резуль,гаты IIоверки llo даIшому п),IIкry счи,tа,ь положитеJъIlыми, если значения
tIестабильности пе прсвыIIIаIот, укaванIIых в таб;rицс 10.

9.6 опре;дс.llсllис llес,габиlrыIос,r,п выхо,iltlого тoкa IIри изпtепеllии lIапряжеrlия
llпгаllпя *l07o о,[ rrомиIlа",IыIого

Опрелелепис ttсстабильпости выходIIого тока при измеlIеIlии папряжения питаIIия
tlроt]олить при llомощи ис,гочIIика питаIIия АКИП-l202/3, шуIIта токового PCS-71000,,\ (лzuIсе
lto тексту - luунт), IIагрузки электропttой АКИП-1302 (.цшIее по тексту - нагрузка) методом
ltрямых измереllий в с.псдуlопlей послсдовагеJIыIос,ги:

9.6.1 Собра,rr, измсри,гелыIуIо схему, tlрс.I(ставлепItуIо IIа рисунке 4. Выбор предела
из\{срсIIия lla пIуII,1,е осуlltес,1,1]Jlя,l,ь исхо?lц из максимrUIыIоI,о зIIачсIIия сиJlы ,tока IIа ltыхоllе
llоl]еряемого Иl [. Ilрс,,tсл измерения силы lока шуIlта должеlI быть бо:Iьше установлсIIIIого
зttачеIIия силы 1,ока Ita Itовсрясмом И[I.

Зttачсtlие наllряжсIIия,

ус,гаlIовлеппос
Ita источrtике, IJ

Зttачсttие сиJIы тока.
ycTаIIoBJlclItIoe

tta источttике, А

Зltачеllие IIаlIряжеIIия,
ycTaIlo]]Jlelllloc
lla нагрузке, I},

(0,9.U."*/0,1 .U'n*)

flопускаемое зtlачеltис
tlестабильности, мА

32,000 6,000 28.800 / 3,200 +16,0

l

- оlаg аа0

г ппп
0UUUr
l о]пl J L,U,
---г--

I

I

I
I



9.6.2|fa источIIикс l1итаIlия АКИП-l202/3 уст.lllови,tь значение вьшодного напряжения

равным номинzlльному зIlачениIо напряжеIшя питaшия поверяемого источника 230 В,50 Гц в
соответствии с Рэ.

9.6.3 На шуIlте устаIIовить след}.ющие парarметры:
- Рсжим измерсния I)CA;
- Прелсл измсрепия 30 А (для mreMM <INPU'|' 30 А>),
9.6.4 IIа повсряемом ИП ус,гаllовить в соответствии с РЭ зttачсцие силы вьIходIIого тока

и IIапряжепия, представлеtlные в таблице 1l. Включить вьпол ховеряемого ИП.
9.6.5 На lIагрузкс R режиме <СV> устшrовить значение напрлкепия 0,9,Ur*,

прелставлеlIшос в таблице 11, в соответствии с РЭ. Включить нагрузку.
9.6.6 По истечеIIии l мипlты зафиксировать зпачеIIие силы выходпого тока 19 по

показаIIиям lItуlt,га. Оr,к.:почи,l,ь IIарузку.
9.6.7 Lla ис,l,очItике llи,mIIия АКИl l- l 20213 lulaвllo )л]еJIичить зIIачсlIие вьнодIlоI о

lIаlIрфкеция

lto 1 l0 О% от номин,ulыIого.
9.6.8 По истечеIIии l мипугы зафиксировать зЕачение силы вьIr(одIIого тока I1 по

IIокiваIIиям шупта.
9.6,9 На источItикс питalIIия АКИП-1202/3 плzвпо уменьшить зпаче}rие вьD(одного

IIапряжеIlия ло 90 % о,г IIомиIIаJIыIого.
9.6.10llo ис,гечеIIии l миltуты зафиксировать зIIачеIIие силы выхолIIого тока I, по

tlоказаliиям шуIIта.
9.6.1l I]a источIIике IIитания АКИП-l202/3 установить IIоминальное значение

]]ыхо,цIIого IIапряжеIIия. О,гклIочить нагрузку.

'l'аб;tиrtа l l

AI=|Io IrI

^I=|I0lrI

(9)
(l0)

где I0 - значеIIие силы тока на вьD(оде поверяемого ИII при номинальном llatлряжеЕии
tlитшtия, А;

11 - зIIпчеIIие силы ,гока на выходе поверяемого ИП при повышенном нalпряжении
llитаltия, А;

12 - зIIачсIIие сиJп,l ,гока IIа выходс IIовсряемоl,о ИI1 при IlоlIиже}Iном паl]ряжеIlии
питаtlия, А.

Резулыtагы tlоl}срки tto дапIому пункту сIмтатъ IIо,]Iо)Iс,IтеьньIми, если зIlачения
llестабилыtос,ги IIе превыllIаIот, указанных в таблице l 1.

Зпачсttие паllряжеlIия,
yc,гaItol]"tcIItIoc

lla источItикс, I}

Зllа.lсttие сиJIы,гока-
yc,l,aIIol]jleIltIoc

lIa источlIике, А

Значение tIаlIряжеIIия,
yc,гaIIoB.jlctItIoe

rra пагрузке, I},

(0,9.U'nu,)

.ЩоtIускаемос зIIачеIlие
llес,габильнос,l,и, мА

32,000 6,000 28.800 9+ 0

9.6.12 Опрслели,гь зIIачение }Iестабильности по формула,v (9) и (l0):


