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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящм методика поверки распрстр:tняется на манометры пок }ывающие Y
(далее - маномегры) и устанавливает методы и Федсгва первичной и пФиоди.Iеской поверк.
Поверка маномgгров должна прводиться в соответствии с требованиями насюящей методики.

1.2 При прведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость поверяемою
манометра к юсударственному пФвичному этirлону ГЭТ 2З-2010 <Госуларсгвенный первичный
этaшон единицы давления - паскаляD в соответствии с Государсгвенной поверочной схемой лпя
средств шмерений избьпочною давления до 4000 МПq угвержленной приказом Федерального
аг€нгства по техническому реryлированию и метрологии от 20.10.2а2 г. Ns 2653.

1.3 В настоящей мgюдике поверки реалrвованы следующие мgгоды:

- непосредственною сличения с эталоном единицы давления;
- прямьгх измерений на этatлоне единицы давления.
1.4 В рвультате поверки должны бьгь подгвермены метрлогические харiжтеристики,

приведенные в таблице A.l приложения А.

2 ПЕРЕЧЕЕЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 ,I|,ля поверки манометров должны бьпь выполнены операции, указанные в таблице l

Таблица l - П чень оп }lи пов Kll

2.2 При пол)лiении отрицательньж результатов в процессе проведения mй или иной

операции поверка прекращается.
2.3 Поверка манометров в сокращенrtом объёме не предусмотена.
2.4 Последовательность проведения операций поверки обязательна.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3. 1 При проведении поверки доJDкны соблюдаться следующие условия:
- темпераryра окружающей среды, ОС от +21 до +25;

- относительнм влажносгь, 7о от 30 до 80;

- атмосферное лавление, кПа от 84 до 106,7.

3,2 Вибрация (тряска) не доJDкна вьвывать размах колебаний стрелки, превышающий
0,1 предела допускаемой основной погрешности манометра.

3.3 Маномегр должен быть прифединен к усгройству для создания давления
и нn1(одиться в положении, соответgгвующем обозначению, имеющемуся на манометрq или
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7ДаВнешний осмотр манометра Да

Да 8Да
Подютовка к поверке и опробованлrе
манометра

9Да
Определенrtе метрологических
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Подтверждение
манометра
требованиям

соответствия
метрологическим

llДаДаОформление результатов поверки

Да
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указанию в документации. Если обозначение рабочего положения отсуtствует, то при поверке
манометр должен бьrть установлен так, чгобы плоскость циферблата бьlпа вертикальна, а цифры
и знаки должны быть расположены без накJIона.

3.4 В качестве рабочей среды, передающей давление MaHoMeTpzlI\.l, использовать среду,

допускаемую к применению в соответствии с экспJryатационной док)ментацией на манометры.

3.5 Рабочие среды эталонов единиц величин, используемьD( при поверке, должны
соответствовать их документации.

3.б В слуlае если невозможна поверка на средarх, }казанньж в п. 3.4, M{lHoMeTp должен
поверяться с применением разделительной камеры на рабочей среде или среде, не реагирующей
с рабочей средой, В этом сл}чае погрешность, вносимаJI разделителъной камерой, не должна
превышать 0,2 предела допускаемой основной погрешности поверяемого манометра и должна
бьпь yrTeHa при выборе эталона давления с целью соблюдения п. 8.1.3.

3.7 Если рабочей средой при поверке является жидкость, то торец штуцера манометра и

торец шт}цера (поршня) эталона давления должЕы находиться в одrой горизонтальной

плоскости.
3.8 При отс}тствии технической возможности вьшолнениJI требований п. 3.8, в

покalзания этzlлона t,rJIи поверяемого Malнoмeтpa должна быть внесена поправка ДР, Па,

у{итывающая влияние столба рабочей жидкости:

ДР-р.g,ДН, (1)

где р - плотность рабочей жидкости, кг/мЗ;

g - ya*op"nr" aвободного падения в месте поверки, л,t/с2;

ДН - разница между высотой торца штуцера манометра и торца поршшI грузопоршневого

манометра (или торца шцтlера эт.rлонного деформационного манометра), взятrц по абсолютной

величине, м.
Поправку прибавлять к показаниям того устройства, }товеЕь расположения торца

которого выше.

4 трЕБовднItя к спЕциАлистАм, осущЕствляющим повЕрку

4.1 К проведению поверки допускzlются лица, явJU{ющиеся специалистами юридического

лицаилииндиВидУаJrьногопредпринимателя'аккредитоВанногонаправопроВеденияповерки'
непосредственно осуществляющие поверку средств измерений (далее - СИ), прошедшие

инструкт:Dк по технике безопасности и изrшвшие настояцtуо методику поверки,

эксплуатационную документацию на средства поверки и поверяемые манометы,

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯМ К СРЕДСТВДМ
повЕрки

5.1 При прведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные

в таблице 2,



Операции поверки,
требующие применение
средств поверки

Мgгрологические и техяические

тебования к средсгвам поверки,
необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средсгв поверки

п. 8. 1 Коrrтроль условий
поверки
(при подютовке к
поверке и опробовании
средств измерений)

СИ температуры окружающей среды в
диапазоне измерений от +21 ОС до
+25 "С с абсолютной погрешносгью
Hg ýgлgg а1 ОС]

СИ относлrгельной влажносги воздуха
в диапазоне
от 30 до 80 % с абсолютной
погрешностью не более +5 %о;

СИ атмосферною давления
в диапазоне от 84 до 10б,7 кIIа
с абсолютной погрешностью не более
+0,5 кПа.

Приборы
комбинированные
Testo 622, рег. М 53505-1З

п. 8.2 Опробование
средства лrзмерений
(при подготовке к
поверке rr опробованиlr
средств измерений)

Раздел 9 Определенrtе
метрологIlческих
характерист}rк средства
измерений

Рабочие эталоны l-ю, 2-го, 3-ю и 4-ю
разрядов в соответствии с
государсгвенной поверчной схемой для
средств измерений избьrrо.rного
давления до 4000 МПц утвержденноЙ
приказом Федерального агентства по
техническому реryлированию и
метрологии m 20 окгября 2022 г.
Ns 2653.

Маномегры
грузопоршневые

рег. Nч 52l89-16;

Преобразователи давления
эталонные
пдэ-020, пдэ-020 и,
рег.Nч 58668-14;

Калибраторы
срс, срн
рег. Nя 59862-15

мп

давления
и др.,

Примечания:
1. При выборе средств поверки необходимо руководствоваться п. 8.1.3 насгоящей

методики поверки-
2. ,Щогryскается применение других средств поверки с метрологическими и техническими

харакгеристиками, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц величин
поверяемому манометру в соот!етствии с государственной поверочной схемой по разделу l
настоящей методики поверки.

3. Все срелства поверки дол;кны быть исправны, а таюке поверены или аттестованы.
Сведения о результатах их поверки ши аттестации доJDкны быгь вкJIючены
в Федеральньй информационный фонд по обеспечению единства измерений.

Таблица 2 - С едства по ки

б трЕБовлния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзопАсности провЕдЕнI{я
повЕрки

6.1 При прведении поверки необходимо соблюдать требования бвопасносги,
установленные в следующих документах:

- общие правила техники безопасносги в соответствии с требованиями ГОСТ 12.2.003

4



(Система стандартов безопаспости труда. Оборудование производственное, Общие требования
безопасности>;

- <Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей>, угвержденные
приказом Минэнерго РФ от 12,08.022 г. Ns 81 1 ;

- <Правила по охране труда при эксплуатации электоустtlновок), угвержденные
приказом Министерства труда России от 15.12.2020 г. Ns 903н;

- ,гребования техники безопасности согласно Федера.пьным HopM{lM и правилаý{ в

области промьппленной безопасности кПравила промышленной безопасности при

использовalнии оборудования, работающего под избьпочным давлениемD, угвержденные
Приказом Федера.тьной службы по экологическому, технологическому и атомномУ надзорУ

от 15 декабря 2020 года N 536;
_ требования разделов <Указания мер безопасности)) эксплуатационной документации

на примеIrяемые средства поверки.
б.2 Требования эксплуатации:
- зaшрещается создавать давление, превышающее верхний прдел измерений манометра;
_ зalпрещается отсоединять Mzlнoмeтp от устройства для создания давления при нtlличии

избыточпого давлениJr в системе.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР МАНОМЕТРА

7.1 При проведении внешнего осмотра должно бьпь установлеЕо соответствие
поверяемого манометра следуюrчим,требовшrиям :

- соответствие внешнего вида описtlнию типа;

- нiшичие на манометре заводского номера в виде буквенно-цифрового обозначения;

- отс}тствие на манометре механических повреждений и дефектов корпуса, штуцера
(препятствуюuшх присоединению и не обеспечивающих герметичность и прочность
соединения), сlрелки, стекJIа и циферблат4 влияющих на работоспособность и метологические
характеристики;

- защитное стекло чифербЛата манометра должно бьпь чистьп,t и не иметь дефектов,
препятствlтощих прilвильному отсчЕту показаний;

- соединение корпуса с держателем должно быть прочньrм, не допуск:лющим смещение

корпуса.
манометры, не отвечающие перечисленным тебованиям, признаются непригодными к

применению и да-гlьнейшей поверке не подлежат.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании манометров).

8.1.1 Провести контроль условий поверки с помощью средств поверки в соответствии
с таблицей 2.

8.1.2 Манометры должны предварительно вьцерживаться в нерабочем состоянии при

температуре окрухalющсго возд}ха, указанной в п. 3.1, не менее:

- 12 часов - при разнице температур воздуха в помещении для поверки и местом, откуда
вносится манометр, более 10 ОС;

- 1 час - при разнице температур возд}ха в помещении для поверки и местом, откуда
вносится манометр, от 1 ОС до 10 ОС.

При разнице 1казанных температур менее 1 ОС вьцержка не требуется.
8.1.3 При выборе эталонов для определения погрешности поверяемого манометра

(в каждой поверяемой точке) должно соблюдаться след}тощее условие:

1^е=+ 
Ае," 

).100 s а.yдоп, (1)
\ р-"* /

)



где 
^р 

- предел абсолютЕой допускаемой погрешносги эталона, контролирующего входную
величину (лавление), МПа;

Ар,х. - пр€д€л абсолютноЙ доrrускаемоЙ погрешности разделительноЙ KaMepbL используемоЙ
при поверке (при наличии), МПа;

Р'n.* - верхний предел измерений маномегра, МПа;
о - соотношение пределов основньж доrryскаемых погрешностей средств поверки и

поверяемою манометр4 коюрый опредеJиется в соответствии с дейсгвующей юсударственной
поверочной схемой для СИ шбьгючною давлениJI,

1доп - пределы доrryскаемой основной приведенной погрешносги поверяемою манометра, О%.

Значения Аr, Ар,". и Pmax должны бьlть выражены в одних и тех же единицм давления-
8l4 Устройсгво для создания давления доJDкно обеспечивать плавное повышение

и пониженllе давления, а также постоянство давления во время отсчета показаний и выдержке
манометров под давлениец равным верхнему предеJry измерений.

8.1.5 Сисгема" состоящм из соединительных линий, этzlлона давления
и вспомогательньD( средств дJIя задания и передачи измеряемого давления (далее - сисгема),
должна бьпь герметична.

8.1.5.1 Проверку герметичности сисгемы прводить при давлении, равным верхнему
пределу измерений маномегра в закрьпой системе без подключенного маномегра. При
необходимосги на место подкJIючения маномсгра догryскаfiся установить СИ давления,
герметичность которого проверена, либо загrryшку.

8.1.5.2 Коrпроль герметичности осуществJIять с помощью эта.лона давлениJl.

.Щоrryскасгся осуществJuтть ко}rгроль с применением СИ давления, установленною на место
манометра, мсгрологические характеристики которю позвоJUIют определr{гь изменение
(палевие) давлениJI на 0,5 % от заданною значения давлениJI.

8,1.5.3 В систему подают давление, равное верхнему пределу диапазона измерений
манометра, и вьцерживают не менее трех миtтуг. Затем систему откJIючают от устройства дJIя
создания давленIrя. В течение последующих двух минуг опредеJIяют отсугствие падения
давления в системе.

8. 1.5.4 Систему считают гермегичной, если падение давления не наблюдается.
8.1.5.5 В слуrае негерметичности сисгемы проводят операции по поиску и устранению

источников угечки давления и проверяют герметичность заново.
8.2 При опрfoвании поверяемою мапометра прверяют рабоюспоюбносгь

и герметичность.
8,2.1 Работоспособность манометров проверять, изменяя измеряемую величину

давления 0т нюкнею до верхнего пределов измерений, при этом до.rпtно наблюдаться откJIонение
стрелки манометра в соответствии с задаваемым давлением в системе. .Щвижение сгрелки доJDкно
происходить плавно, без заеданий и скачков. Стрелка не доJDкна касаться циферблата и
защитного сгекла. После снятиJl давления в системе стрелка манометра доJDкна возвратиться на
нулевую отметку шкllлы с откJIонением не более предела основной допускаемой приведенной
погрешности, если иное не оговорено в эксплуатационной докумеrrгации на манометр.

Прuмечанuе: У .uаномеmров, лL.'леюлцuх упор, cmpe:lчa dо.lэrна бьtпь на упоре.
!опускаеmся оmюlоненuе сmрел^1l оп упора на зHcttleчue, не превьluлаюrцее преdела основной
dопускаемой прuвеdенной поzрешноспu.

8.2.2 Манометр считается работоспособным, если выполнJlются требования, указанные
в п. 8.2. l.

В сlryчае признаниJl манометра нерабоmспособным, он признается неприюдным к
применению и дапьнейшей поверке не подлежI4т.

8.2.3 Проверку герметичности осуществлять с помощью этalлона давления.
8.2.4 Провесги выдержку манометра на верхнем пределе измерений не менее трех миц.т,

при этом по пок}заниям манометра не должно наблюдаться падения давления на 0,5 oZ от
заданного значения давления в течение последующлD( дв}т мин. (при условии герметичности
системы). При необхолимосги время вьцержки под давлением можег быть увеличено,
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8.2.5 Маномегр считать герметшшым, если после трехмиrгугной выдержки под
давлением, в течение послед}тощих 2 мин падение давления не наблюдаgгся.

В с.тryчае обнаружения негерметичности маномсгрц он прлlзнается неприюдным к
применению и да;rьнейшей поверке не подлежит.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХДРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРВНИЙ

9.1 Определение основной погрешности измерений давлениJI и вариации показаний.
9. l .1 Поверка маномgгров должна проводиться одним из способов:
а) заданное давление устанавливalют по эталоЕу давлениJI, а показание сrгсчитывают по

поверяемому манометру;
б) стрелку поверяемою манометра устанавливают на проверяемfуtо отметку шкtlлы, а

деЙgгвительное давление отсчrfгывalют по этllлону давлениJr,
9. 1.2 Огсчег показаний поверяемою манометра доJDкен проводиться с точностью до 0,1

цены деления. ,Щля усгранения пармлакса при отсчсге показаний направление зрения должно
проходить через указательный конец стрелки перпендикулярно поверхности циферблата
манометра- Если qгрелка имеет ножевой конец, направление зрения доJIжно быть в плоскосги
лезвиrI ножа.

9.1.З Основную приведенfi}tю погрешность измерений опредеJиют по результатам
измерений давления не менее чем при пяти значениrтх измеряемой величины, palBнoмepнo

распределенньж в диапазоне измерений, вкJIючм нижнее и верхнее предельное значенлrl
диапазона измеревий. В обоснованньrх сJryчаях допускается откJIонение от верхнего предела
измерений на значение не более 5 0/о от диапазона измерений в пределах диапазона измерений.

9.1.4 Измерения проводrlть при значении !вмеряемой величины, поJrr{енной при
приближении к нему как от меньцих значений к большим, так и от больших к меньшим (при
прямом и обратном ходе соответственно), Щавление плавно повышают и проводят отсчет
показаний на каждой коrrгрольной отметке. Затем маномсгр выдерживают в течение не менее
ruпи мин под давлением, рIlвным верхнему пределу измерений. После чею давление плавно
понижают и проводят 0тсчет покаj}аний при тех же значениях давления, что и при повышении
давления. Скоросrь изменениJI давлениJI не доJDкна превышать 10 о% диапазона показаний в
секунду.

9. 1 .5 Обработку результатов rвмерений выполЕять в соOтветсгвии с п. l 0. l
9. 1.6 Вариачию показаний опредеJIяют при каждом проверяемом значении измеряемой

величины, кроме значений, соотвегсгвующих нижнему и верхнему пределам измерений, по
покaLзаниям, полгIенным при определении основ}rой погрешности (п. 9. 1 . l ).

10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ МАНОМЕТРА МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Основная приведеннм погрешность lсмерений давления в каждой поверяемой
точке т, 7о, рассчитываегся по формуле:

,D _D l
y ={'"'" '"),100.- \ в-"* ,/ ^"* (2)

Ризм - изм€ренное значение давления с помощью маномегра, МПа;
Р,. - измеренное значение давленIя с помощью этzлJIона давления, МПа;
Рmах - знзч€IIие верхнего предела измерений маномегра, МПа.

Значенuя Р*", Pr.u Р.* йлltсньt быmь вьrрсlэlсеньl в йнuх u tпех lсе еduнuцсв велuчuньt.
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ГДе Ризм,обр. - И3МеРеННОе ЗНаЧеНИе ДаВЛеНИЯ С ПОМОЩЬЮ ПОВеРЯеМОГО МаНОМеТРа ПРИ

понижении давления (обратпом ходе), МПа;
Pn.".np"", - ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе ДаВЛеНИЯ С ПОМОЩЬЮ ПОВеРЯеМОГО МtЦ{ОМеТРа ПРИ

повышении давления (пряr.rом ходе), МПа.

- при поверке по способу б) п. 9.1.1

. 100 (4)

где
МПа;

Р..,пр"лr, - измеренное значение д:вления с помощью этalлона давлен}u при прямом ходе,

рэт,обр, - измеренное значение давления с помощью эталона давления при обратном ходе,

10.3 Результаты поверки считаются положительными, если значения приведенПОЙ

погрешности У, Уо, и вариации показаний Y., 7о, Во всех поверяемых Totкax не превышalют

предельньж допускаемьIх зЕачений, установленньrх при }тверждении типа и приведенItьD(

в таблице А.1 приложения А.
10.4 Результаты поверки с!штаются отицательными, есJIи значен!rя приведенной

погрешности Y, 
О%, и вариации показаний \r, О/о, Мя любой из поверяемьD( точек превышают

предельпые допускаемые значения, установленные при угверждеЕии типа и приведенные

в таблице A.l приложения А.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Сведения о результат:lх поверки средства измерений передаются в Федера,lьныЙ

информационный фонд по обеспечению единства измерений.
1 l .2 При положительньж результатах поверки средства измерений призltzlются годными

и допускzlются к применению. По заявлению владельца манометра или лица, представившего его

на поверку, на стекJIо манометра наносится знак поверки, и (или) вьцается свидетельство о

поверке средства измереЕиЙ, оформленное в соответствии с действующим зalконодательством, и

(или) в паспорт манометра вносится зiшись о проведенной поверке, зtшеряемtц подписью

поверителя и знzком поверки, с указанием даты поверки.
l1.3 При отрицательЕых результат,lх поверки средства измерений признаются

непригодными и не допускalются к дa1,1ьнейшему применению. По зauвлению владельца

маномета или лица, представившего его на поверку, оформляется и3вещение о Еепригодности к

применению в соответствии с действ},ющим законодательством.
1 1.4 Ведение протокола осуществJIяется в соответствии с действ}.ющими нормативными

докуN{ентzl}.tи и системой менеджмента качества организации поверитеJIя. .Щополнительные

требования к оформлению протокола поверки не предъявляются.

| Р rr.по"*, - Р.r.обо,
I г- | Р-.*

МПа.
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10.2 Вариация показаний в каждой поверяемой точке yг, %, кроме значений,
соответствующих верхнему и нижнему пределалt измерений, рассчитывается по формулам:

- при поверке по способу а) п. 9,l .l
l Рrз".обо. - Р"з".по"п.l . ллY'.=|ff|'lOU, (3)



Приложение А
(обязательное)

Таблица д.1 - гические
Нмменование харaжтеристики Значение

Лиапазон измерений избьпоцlого давления, МПа l) отOдоб0
Пределы основной доtryскаемой приведенной
погрешности измерений давления, ^у, О/о от диапазона
измерений 2) +' ý

Вариачия показаний, у1, 
О/о |т|

В соответствии с зitкiвом допускается изготовление манометров, отград}l{рованньIх в других
единицuж измерений давления, допущенньIх к применению в Российской Федерации.
)l п-, lrределы допускаемои основнои допускаемои приведеннои погрешности измерений

на
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