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l Общие положения

Настоящая методика поверки применяется для поверки arнализttторв спекtра и
СИГЕалов lnfosteraluna IFL4082 (дшtее - маlпrзаторов), испоJБзуемьD( в качестве рабо.п{х
средств измерений.

При опрлелении метрлогических характеристик в рап{кaD( проводимой поверки
обеспе.п.rваgгся:

- передача единиtФI часюты в соответствии с государственной повертrой схемой,
утверlкденной приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 г. Ns 2360, полгверlцающей
прслеживаемость к государственному первичному этаJIону ГЭТ 1-2022:'

- передача ед{ницы моццIости элекгромагнrпrьп< колебанпй в воJIноводньD( и
коaжсиiIльньD( TpaKT:lx в диапазоне частот от 9 кГц до 37,5 IТц в соответствии с
государственной поверчной схемой, лвержленной приказом Росстацарта от 30 лекабря 2019
года Ns 3461, полгверlклающей прслежимемость к государственному первичному эталону
ГЭТ 2б-2010;

- ПеРедача ед{Еицы мощlостп электромагпитЕьп< колебанrй в,щtапазоне частот от 37,5
до 50 IТц в соответствии с государственной повер.пrой схемой, уrверждеЕной приказом
Росстандарта от 9 ноября 2022 года м 2813, подгверждающей прослеживаемость к
юсудартвенному первичному эталону ГЭТ 167 -202l.

-передача единицы коэффициента ампплryдной модуляции высокочастотньD(
колебанпй в соответствии с ГоСТ р 8.717-2010, подтверщдающпм прослежпваемость к
государственному первиItЕому этаlону ГЭТ l 80-201 0;

_ передача единицы девиацип частоты в соответствии с государственной поверотtой
схемой, утверllqденной приказом Росстандарта от l февра.llя 2022rодаNэ 233, подтверждающей
прсле)юr&rемость к государственному первичЕому эталону гэт l66_2020.

При опрделении метрологических харiжтеристик поверяемого средства измерний по
пункгам l0.1, l0.2, l0.5 - 10.7, l0.10 применяется метод прямьD( измерний, по rryвкгаrrr l0.3,
10.4, 10,8, 10.9 применяется метод непосредственного слllчения.

На основании письмеЕного заJIвлешtя владельца СИ допускается прово.щтть
периодическ}то поверку анlrлизаторв в сокр2ценном объеме:

_ на меньшем числе подддzшазонов измерений: в ограниченном поддl:шазоне частот до
верхнеЙ граничноЙ частоты rпобой из мод.rфrжаций irнализатора (Ло 8,4; 18; 26,5;45;50 IТц) в
части операций по пунктам 10.1, 10.3, l0.5 методики поверки;

- для меньшего tшсла измеряемьD( веJп{Iшн:
а) без опрлеленшr метрологических характеристик в pe)rcr'e анаJплза

аналоговой модуJIяции по пyIlKTaM l0.8, l0,9 мегодики поверки;
б) без опрлелеЕшя метрлогическю( характеристик в pexorмe векторного

анализа сигнаJIов по пункту 10.10 методики поверки.
В резуьтате поверкй доn'IсIы бьпь полгверждены метрологические трбования,

приведенные в таблице l.

Таблпца l - вания
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наименование стики Значение
IЕделы допускаемой относительной погрешносги частоты вцлц,еннего

оп ого боп

п
+(1,83.10'.D-

ределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерний частоты с
помощью частотом Гц
п

+(ъп.Fвх + 0,1)"
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Спектральная плотность мощности фазовьп< ш}ъ{ов, в полосе обзора не
более 2,5 '. offset---, дБ относительно несущей в полосе 1 Гц, не более:

при отстройке от несущей 1 ГГц:
l00 Гц
1 кГц
10 кГц
20 кГц
100 кГц
l МГц

лжение таблицы 1

Срдий уровеЕь собствеЕнь,D( шумов, прЕведеншй к полосе
прIryскшшя 1 Гц, прп ослабленш вхо.щого аттепюаmра 0 лБ, в

,щапазоЕе чiюmт, дБ (1 мВт), ве более:

Дrя модлфикаd IFL,4082B:
преdусtlлuпель выключен uлч оmсупсmвуп
от l0 МГц до 100 МГц вшпоч.
св. 100 МГц до 1,2 IТц вкrпоч.
св. 1,2 до 2,2 IТц вкJIюч.
св.2,2 до 3,25 IТц вкrпоч.
св. 3,25 до 5,25 IТц вк.lпоч.
св. 5,25 ло 6,5 IТц вк.lпоч.
св. 6,5 до 8J IТц
преdусшшmель включен
от l0 МГц до 100 МГц вк.lпоч.

св. l00 МГц до 3,25 [Тц вкlпоч.
св. 3,25 до 5,25 fТц вкlпоч.
св. 5,25 до 8,4 IТц
Дп модификащй IFL4082D/ЕЛД:
преdуааlumель вымючен uлu оmсуmспвуеп
от l0 МГц до 100 МГц вк:поч.
св. l00 МГц до 1,2 IТц вкrпоч.
св. 1,2 до 2,2 [Тц вк:поч.
св.2,2 до 325 ГГц вк.lпоч.
св. 3,25 ло 5,25 [Тц вкrпоч.
св. 5,25 до 6,5 IТц вкrпоч.
св. б,5 до 8,2 IТц вкlпоч.
св. 8,2 до l8 ГГц вкrпоч.
св. 18 до 26,5 [Тц вк.tпоч.

св.26,5 ло 40 [Тц вкrпоч.
св. 40 до 50 IТц
преdусuлumель включен
от l0 МГц до 100 МГц вкrпоч.
св. l00 МГц до 3,25 IТц вкrпоч.
св.3,25 до 5,25 ГГц вкrпоч.
св. 5,25 до 8,4 IТц вкrпоч.
св. 8,4 до 18 IТц вк.lпоч.
св. 18 до 26,5 IТц вк.тпоч.

св. 26,5 до 40 IТц вкlпоч.
св.40 до 50 IТц

-l49
-|52
-151
-150
-l48
-|44
-l42

_ 156
_161

_ 160
_15б

-147
_l51

-l50
_148

_l45
-|42
_140

-143
-1з7
- 130
-\27

_l5б
-|62
-160
-156
-|57
-l54
-l51
_148

J
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-l47
-l50
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-l45
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_l43
-|3,1
-l30
-l2,|
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-157
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-lбl
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_l45
-l4б
-l42
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.Цдя мощфш<аlцли IFL4082L:
преdусчлuпель выключен члч оmсупсrпвуеп
от l0 МГц до l00 МГц вкlпоч.
св. l00 МГц до 1,2 ГГц вкrпоч.
св. 1,2 до 2,2 IТц вкrпоч.
св.2,2 до 3,25 [Тц вк.lпоч.
св. 3,25 до 5,25 ГГц вк.lпоч.
св. 5,25 до б,5 ГГц вк.тпоч.

св. 6,5 до 8,2 IТц вк.lпоч.
св. 8,2 до l8 [Тц вк.rпоч.
св. 18 до 26,5 [Тц вкrцоч.
св. 26,5 до 40 ГГц вк.lпоч.
св. 40 до 50 IТц вкпоч,
св. 50 до 54,8 ГГц вк.тпоч.

св. 54,8 до 63,6 [Тц вкrпоч.
св. 63,6 до 67 ГГц
преdусuлumель включен
от 10 МГц до l00 МГц вкlпоч.
св. l00 МГц до 3,25 [Тц вrстпоч.

св. 3,25 до 5,25 IТц вкrпоч.
св, 5,25 до 8,2 ГГц вкrпоч.
св. 8,2 до 18 ГГц вкпоч.
св, 18 до 26,5 IТц вкrпоч.
св. 26,5 ,чо 40 IТц вклтпоч.

св. 40 до 48 IТц вкrпоч.
св. 48 до 54,8 ГГц включ.
св. 54,8 ло б3,6 ГГц вк.rпоч.
св. б3,б до 67 ГГц

лжение таблицы 1

Неравномерность амп;IЕтущо-чaютотЕой хараrrеристlпоl (А)
oтносптеJIьно уровIrя опорною сигЕала па частоте 500 МГц, при
ослабленrп входlого ,штеЕюатора l0 дБ, дБ:
.Щ;rя молификшши IFL4082B :

преdусuлuпе ль выключен uлu опсуrпспвуm
от l0 МГц до l00 МГц вкrпоч.
св. l00 МГц до 3,25 IТц вкrпоч.
св. 3,25 до 5,25 IТц вкrпоч.
св. 5,25 Гч ло 8,4 ГГц
преdучлuпель вмючен
от l0 МГц до l00 МГц вкrпоч.
св. l00 МГц до 3,25 ГГц вкrпоч.
св. 3,25 до 5,25 ГГц вк.lпоч.
св. 5,25 Гц до 8,4 ГГц
Для моддфш<ащй IFL4082D/ЕЛЛ:
преdусuлшпе ль выключен uлu опq)rпспвуе п
от 10 МГц до l00 МГц вк;поч.
св. l00 МГц до 3,25 ГГц вкlпоч.
св. 3,25 ло 8,2 IТц вюпоч.
св. 8,2 до l8 IТц вктпоч.
св. 18 до 26,5 IТц вк.lпоч.
св. 26,5 до 40 IТц вкrпоч.

+0,5
+0,4
+0,5
+0,5

+0,8
+0,7
+0,8
+0,9

4

+0,5
+0,4
+0,5
+1,5
+1,8
+2,5



таблицы 1

2l

+0,5
+0,7
+0,8
+0,9
+2,0
+2,з
+2,8
*3,0

*0,5
+0,4
+0,5
+0,5
+1,5
*1,8
+2,5
+2,8
+3,0

+0,5
+0,7
+0,8
+0,9
+2,0
+2,з
+2,8
+3,0
+з,5

св, 40 до 50 IТц
преdусuлшпель ваrючен
от 10 МГц до l00 МГц вкrпоч.
св. l00 МГц до 3,25 IТц включ,
св. 3,25 до 5,25 IТц вк.lпоч.
св. 5,25 до 8,2 IТц вкrпоч.
св. 8,2 до 18 ГГц вкrпоч.
св. 18 до 26,5 ГГц вк;поч.
св. 26,5 до 40 ГГц вк;поч.
св. 40 до 50 IТц
,Щля модrфикации IFL4082L:
преdусuлuпель выключен члu опсуmспвуеm
от l0 МГц до l00 МГц вкrпоч.
св. l00 МГц до 3,25 IТц вк.lпоч.
св. 3,25 до 5,25 ГГц вкlпоч.
св. 5,25 ло 8,2 ГГц вк;поч.
св. 8,2 до l8 IТц вкrпоч.
св. l8 до 26,5 ГГц вк.lпоч,
св. 26,5 до 40 [Тц вк.rпоч.

св. 40 до 48 ГГц вкrпоч.
св.48 до б7 ГГц
преdусчлшпель включен
от l0 МГц до l00 МГц вк.lпоч.
св. l00 МГц до 3,25 IТц вк.lпоч.
св. 3,25 до 5,25 ГГц вкrпоч.
св. 5,25 ло 8,2 [Тц вк.lпоч.
св. 8,2 до l8 [Тц вкrпоч.
св. 18 до 26,5 ГГц вк.lпоч.
св. 26,5 до 40 ГГц вк.rпоч.

св. 40 до 48 ГТц вкrпоч.
св.48 до б7 IТц

+0,24

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерепий мощности
входного сипlzlла от -50 до -l0 дБ (1 мВт) на частоте 500 МГц (при
ослаблении входного атIенюатора l0 дБ, полосе пропускllния от l Гц до
l МГц и выкJIюченном предуси;штеле), лБ:

l
1

l

2
,|

6

Относитеrьньй уровеЕь помех, обусловленньD( интермодуJIяционнми
искiDкениями 3-го порядка, выраженный в виде точки пересечения 3-го
порядка в ди.шазоне частот, дБ (1 мВт), не менее:
от 10 до 200 МГц вк.lпоч.
св. 200 МГц до 4 ГГц вк.lпоч.
св. 4 до 50 ГГц

_90

Уровень остаточIlьD( сигна.пов комбинационнь,D{ чzютот, в диtшtх}оне
частот от 1 МГц до 8IТц, при ослаблении входlого СВЧ атгенюатора 0
лБ, лБ (l мВт), не более

Ана.пиз анмоговой мо.ryляции (опчия 4082-509)

+(0,01.кдм + 0,1)Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерениЙ Кд\.i при
частоте модулирующего сигнlлла от З0 Гц до l МГц, %

+(0,01.^/+ 5)
Прделы допускаемой абсоrпотной погрешпости измерний Д/при
частоте модулир},ющего сигнала от 20 Гц до 1 МГц, Гц

5

+2,8



п е таблицы 1

2 Перечень операIц,rй поверки средства измерений

2.1 При првелении поверки вьшолIlяют операции, указанные в табrшце 2.

Таблица 2 - Оп по

l 2

Векгорный ан.lлиз сигнllлов (опция 4082-Sl2)
Осгатошое ср,шеIвадlвпrческое зпачеЕrе векторЕой оЕIпбrg
модуJIщ дIя моryлщш QPSK и частоты весущей l IТц в завпсlп,Iостп
от скорсти мо.ryляцпп, О/о, не более
скорсть модулqциq:
- l00кГц
-lМГц
- l0 МГц

0,8
0,8
0,9

' Т - колrчеэтrо ле, с даты выIц/скч -* .rо"оеддей подстроfuш опорпого г€Есратора',
округленЕое в боlьшую сторry;

F,о,. - звачение частоты изм€ряемого сшпа;tц Гц;
"' offset - значевпе отстройюr от Еесущей Еа частоте l IТц.

обязатеlьность выпоJIненrrя
операций поверки при

Наименование операции

перви.лrой
поверке

периодической
поверке

Номер
пylrIсга

методlки
поверки

1 2 J 4
Внешний осмотр средства измерний .Ща !а
Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений) ,Ща Да 8.1

Опробовапие (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений) Да Да 8.3

Да 9
Проверка програьпrного обеспечения средства
измерний Да

Опрделение метрлопlческих характеристик
срдства измерний 10

Опрделение относитеrьной погрешности
воспризведения частоты вЕутреннего опорного
генератора и абсо.тпотной погрешности
измерений частоты с помощью маркера
частотомера

.Ща Ща l 0 l

Определение спектрмьной плотности
фазовьп< шуtrловмощности Да .Ща l0.2

Определение неравномерности rмплитудrо-
частотной харакrеристики !а 10.3

Опрделение абсоrпотной погрешности
измерний мощ{ости входlого сигнала от
минус 50 до мппус l0 аБ (l мВт)

Да !а 10,4

Опрделекпе срдЕего уровня собственнъп<
шупrов Да !а 10.5

Определение }ровня остаточньD( сигна.лов
комбинационньп< частот Да Нет l0.6

6

Да

7|



l 2 з 4

Нет l0.7
Определение относитеJIьного уровItя помех,
обусловленньтх интермодуJIяционными
искакениями 3-го порядка

Да

.Ща l0.8
Опрделение абсоrпотной погрешности
измерний коэффициента амплитудной
модуляц{и

!а

l0.9Опрделение абсоrпотной погрешности
измерний девиации частоты ,Ща !а

l0.10Да !а
Определение остаточного
средЕеквадратпческого зЕаченЕя векrорной
опшбки модуляIци для модуJIяции QPSK

Да 1lПолгверждение соответствия средства
измерний метрологичесrс,rм требованrlям Да

Примечания
1 Операции по пунктaлм l0.8- 10.9 выпоJIняются только для анаJIизаторов с

установленной оrпrией 4082-509.
2 Операции по пyrrкту 10.10 вьшlоlпlлогся ToJrьKo дIя аIrаJIизаторов с устlшовлеЕIIоЙ

опцией 4082-5l2.

п таблицы 2

3.1 При проведении поверки должны собJIюдаться нормаJIьные условItя, уст:lновленные
ГОСТ 8.395-80 (Государственная система офспечеЕия единства измерний. Нормапьные

условtrя измерений при поверке. Общие трбования>:
- температура окружающей среды, ОС от 20 до 30;

от 30 до 80.- относительнrц влаDкность воздуха, Ой

4 Требование к специалистчlм, осуществJIяющим поверку

4.1 К проведеЕию поверки анаJIизаторв допускаются специалисты, имеюще
необход.rмую квалификацию, освоившие работу с анaшизаторап{и и примеЕяемыми средств:llt{и

поверки, изrл{вIIIие настояtrIую методику поверки.

5 Метрологические и технические требования к средствtlь,t поверки

5.1 При проведеЕии поверки анаJI}lзiлторв спекIра и сигн:lлов lnfosteraluna IFL4052
применяют средства поверки, указанные в таблице 3.

,|

3 Требования к условиям проведения поверки



Таблица 3 - С п
Перчень

рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требуюшие применениJI

средств поверки

Метрологические и техIlические тр€бования
к средств:м поверки, необхо,щ!rые дlя

проведения поверки
3l 2

Термогигромегр
1JNITESS тнв l,
рег. Nэ 70481-18

8.1 Контроль условий
поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Средство измерений температуры
окружаощей среды в диaшазоне
от IuIюс 20 ОС до пrпос 30 ОС с абсоrпотной
погрешностью а0,3 ОС

Средство измерений относительной
влФкностп воздуха в диапазоне
от 30 % до 80 7о с абсолютной
погрешностью не более +3,0 О/о

Стандарт частоты

рубилиевь,пi GPS-
l2RG, рг. IЪ 70172-18

ЭтшIоны единшIы частотьц
соответствующие трбовапиям к этatлон:li{

не Еиже 3 разряда в соответствии с fПС,
утверж,денной прикaвом Росстандарта
N9 2360 от 26.09.2022, частота 10 МГц

Частотомер

универсальньй CNT-
90, рег. Ns 41567-09

Срлство измерения частоты
сиtlусоидaшьного сигнша l0 МГц

Геператор сигна.ltов
SMAIOOB с опцшIми
Bl67,
рг. Nэ б8980-20

Средство воспроизведения
сиЕусоидального сигнtlла в диап lоне
частот от 2 Гц до 67 ГГц; с уровнем
мопшости вьD(одного сигнilла
от минус 30 до 0 дБ (1 мВт)

l0.1 Определение
относительной
погрешности
воспризведения
частоты внугреннего
опорного генератора и
абсолютной
погрешности измерний
ч:tстоты с помощью
маркера частотомера

Генератор сrтrrалов
SMAlO0B с опциями
вlб7, B7l l,
рг. Nя 68980-20

Срлство воспризведения
сиrrусоидzлльного сигIIаJIа с частотой l ГГц;
спекгр:шьная плотЕость мощности фазовьп<
шумов при отстройках l00 Гц / l кГц / l0
кГц / l00 кГц / 1 МГц не более -1l l дБ / -
l30 дБ / -l39 дБ / -14l дБ / -l45 дБ
относительно несущей в полосе 1 Гц

l0.2 Опрделение
спекгра:rьной плотЕости
мощности фазовьп<
шумов

Эталоны единrпIы мощности
элекгромагнитlьпt колебаний,
соответствующ{е требовапиям к эталонIlIt{

не Еиже 3 разряла в .шлапазоне частот от l0
до 30 МГц и не ниже 2 разряла в диапазоне
частот от 0,03 до 37,5 ГГц в соответствии с
ГПС, угверхиепной приказом Росстандарт,а
от 30.12.2019 N 34б1 в диапазоне значений
мощtости от минус 20 ло 0 лБ (1 мВт).
Эта:rоны едлнrтrlы мощности
элекгромllгнитЕьп< колбаний,
соответствующrе трбованиям к этаJIонilм
не ниже 1 разряда в соответствии с ГПС,
рверlценной приказом Росстшrдарта от
09.|1.2022 Nр 2813 в диапазоне частот от
37,5 до 67 ГГц, в диапазоне значений
мопшости от минус 20 до 0 дБ (l мВт)

l0.3 Определение
нер:вЕомерности
ампrшryдrо-частотной
характеристики
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Пробразователь
измерительньй
NRP-Zs7,
рг. N 48356-1l



п олжение таблицы 3

l 2

10.3 Опрделение
неравномерности
амплптудно-частотной
характеристики

Средство воспроизведения
синусоид:rльного сигнzlла в диапдlоне
частот от l0 МГц до 67 ГГц; урвнем
мопшости вьD(одного сигнала
от минус 30 до l0 дБ (1 мВт)

Преобразователь
измерительньй
NRP-Zs7,
рег. JФ 48356-11

Эта.поны единиlрI мощности
элекгромагнитньп< колебаний,
соответствующие требованияrr к этмон:lIr,
не ниже 2 разряда в соответствии с ГПС,
угвержденной приказом Росстандарта от
30.12.2019 М 3461 в диапазоне значепrдi
моцшости от минус 30 до 10 дБ (l мВт), на
частоте 500 МГц

Аттенюатор
ступенчатый
R&S RSc,
рг. Nэ 48368-1l

l0.4 Опрлеление
абсоrпотной
погрешности измерений
мопшости входIlого
сигнала от минус 50 ло
минус 10 дБ (l мВт)

эта;rоны единиrЕr ослабления
элекгром:tгнитньrх колебаний,
соответствующие требованияr.r к этiл"лон:lм

не ниже 2 разряда в соответствии с ГПС,
угверхсденной прикiвом Росстандара от
30.12.2019 Ns 3383, в диапазопе значений
ослабления от 0 до 50 дБ на частоте
500 МГц

Генератор сигналов
SMAIOOB с опцией
B167, рг. М 68980-20

10.4 Опрелеление
абсоrпотной
погрешности измерний
УРОВЕЯ МОЩНОСТИ

входного сигнала от
минус 50 ло
минус l0 дБ (l мВт)

Срлство воспризведения
синусоидчrльного сигнала с частотой
500 МГц; уровнем мощности вьD(одного
сигнzlла от минус 20 ло 10 дБ (1 мВт)

Генератор сигналов
векторньrй SMMlO0A
с опцией Bl044,
рег. Ns 82791-2l
Генератор сигн:tлов
SMAIOOB с опцией
В167, рег. Ns б8980-20

l0.7 Определение
относительного }?овня
помех, обусловленньп<
интермо.ryляIионными
искажениями 3-го
поря,ща

Средство воспроизведения
синусоидaшьного сипlала, диiлпазон частот
от l0 МГц до 50 ГГч, уровень мопцости от
минус 20 до 0 лБ (l мВт)

Калибратор
Sмвч_Ам-Fм,
рг. N 5б540-14

10.8 Определение
абсоrпотной
погрепlности измерений
коэффшrиекга
амплиryдной
модуляции

Эталоны едлншщr коэффиIцента
амплиryдной модуJuIции высокочaютотньD(
колебаний, соответствующ{е тебованияt{ к
этlл"лонам не ниже l разряда по Гост Р
8.7t7-20l0, на несущей частоте 25 МГц

Кшtибратор
SMBV-AM_FM,
рег. JФ 5б540-14

l0.9 Опрелелепие
абсоrпотной
погрешности измерений
девишIии частоты

Эгалоны единшФr девидIии частоты,
соответствующие цебоваrияu к этlллонaм
не ниже l разряла в соответствии с ГПС,
угвержленной приказом Росстандарта от
0l,02,2022 J,,|! 233 на несушей частоте
50 МГц

9
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SMAIOOB с опцией
Вlб7, рг. Ns 68980-20
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Генератор сигна.ltов
векторньй SMMlO0A,
рг. Nч 82791-2l

10,10 Опрлеление
остатоIIного
средноквад)атического
значения векrорной
ошибкя модуJIяции дш
модlляции QPSK

Срлство воспроизведения
синусоид:uьного сигнала с частотой 1 ГГц,
уровнем мощности от миЕус l0 до 0 дБ (l
мВт), полосой модуJuIции не менее l0 МГц,
модуJuциеЙ QPSK с абсоrпотноЙ
погРеШНОСТЬЮ +0,8 7о

Примечание -.Щопускается использовать при поверке д]угие угвержденные и

атIестовzlнные этalлоны единиц велиIшн, средства измернпй угвержденного типа и
гическим требованияu, укrrзанным в таблице.поверенные, удовлетворяющие ме,гроло

п таблицы 3

таблица 4 - Вспомогательное об вание
Рекомендуемое

вспомогательное
оборудовапие

Трбуемые технlr.Iеские
характеристики

вспомогатеJIьного
оборудования

Номер пlrrкга
доку {ента по

поверке

наименование
вспомогательного

оборудования

Деrпrтель мопцrости
Keysiфt ll636D

.Щиапазон частот
от l0 МГц до 67 [Тц

l0.3, l0.4,
l0.7

Делитель мощности
рзистивньй

Zy-Z2|8из набора мер
Нагрузка согласованнм.Щиапазон частот

от 10 МГц до 67 ГГц
Нагррка

согласованная 50 ом
l0.5, l0.6

Аттенюатор
коаксиальньй

д2м_50-10_05р_05

,Щиапазон частот
от 0 до 50 ГГц

10.7 Атгенюатор
фиксирваtшьй

l0 дБ
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6 Требования (условия) по обеспечению безопасносм проведеЕия поверки

б.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:
- общие правила техники безопасности в соответствии с цебовани.шrrи

МежгосударстВенного стандарта госТ 12.2.003-9l <Система стандартов безопасности труда.

Оборуловпrие производственное. Обшле трбования безопасности>;
- <правила по охране туда при эксшryатации элекtрустановокD, уIвержденные

ПриказоМ Министертва труда и социаJIьной защиты Российской Федераuии от l5 лекабря 2020

г. JtЪ 903Н <Об 1"гвержлеНии Правил по охране труда при экспJryатации электрустановок));
- }кtlзaцrия по технике безопасности, приведенные в экспJryатационной докуt*ентации

на средсткл поверки;
- указаниЯ по технике безопасности, приведенные в экспJryатационной документации

на анализаторы.
6.2 К проведению поверки допускаются специалисты, ИЗ}лIившпе требовfirия

безопасностИ по ГоСТ 2226|-94 <МелсосударТвенньЙ стандарт. Срлства измерений

электрических и магнитных величин. Общие технические условlrя. с Изменением Nql> и ГоСТ
IEc 610l0-1_20l4 <БезопасНость электрическж контроJIьно-к}меритеJIьньл< приборв и

лабораторного оборудования. Часть 1. Обшше требованиJI>), имеюпце 3 .рупrrу допуска по

элекгробезопасности и проше,щие инстуктФк по TexHrrKe безопасности на рабочем месте.

6.3 На рабочем месте доJDкны бъггь принягы меры по обеспечению защиты от

воздействия статического элекгричестм,
6.4 ТребовмиЯ к колп.IествУ специalJшстоВ в целЖ обеспечения безопасности работ и

возможности выполнения прцедур поверки отсугствуют-



7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При прведении впешнего осмотра установить соответствие ltндмзаторв
следуюпшм тр€бованияrrr :

- внешний вид средства измерний соответствует описанию и изображенияrr,
приведенпым в опис:lЕии типа;

- нllличие маркировки, подтвер)r<дающей тип и серийньп1 номер;
- налшше пломб от несанкц{ониркrнного достда уст:lновленнь,D( в местах согл:ЮНО

описzlнию типа на данное средство измерений;
- нарулсrая поверхЕость не имеет следов механическD( поц)еrrцений, которые могуг

влиягь на рабоry прибора и его органов управленая;
- отсугствуют шумы вIIугри корrryс4 обусловленные Еал{tшем ЕезtlкрепленЕьD(

дсталей;
-отсуrcтвуют механи.Iеские повреждения соедшпителей (вмггины, забоlшы,

отсл:мваншI покрьrпrя) и заусенцы на контiжтнъD( и к)конесущ{х поверхностл(;
- отсугствуют посторонние частпцы в соедrнитеJIж.

7.2 Результаты выполнения операtIии сrштать поло)IсlтеJьными, еСЛИ ВЫПОJIНЯЮТСЯ

вышеукaвlшные требования.
Устдtовлеl*tьй факт отсугствия пломб от несанкционировчrнного доступа при

периодической поверке не явJIяется критерием неиспрllвности средстм измеренrrя и носит

информашrвньй харакIер.
Факг отсуrcтвия пломб от несанкциоIlирванною доступа при перио,щческой поверке

фиксируется в протоколе поверки в соответствующем реlделе.

7.3 При поJryчении отрицательньD( результатов по данной операции процедуру поверки

необходшО прекратитъ, результаты поверки оформить в соответствии с разделом 12 дапяой
методики поверки.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 KoHTporb условий поверки
8.1.1 проверrrгь собrподение условrfr прведения поверки на соотв€тствие раздеJIу 3

настоящей методики поверки.
S.1.2 Дш коЕтоJIя условий прведения поверки испоJIьзовать средство пзмернпй

температурЫ окружающей средщ И средствО измерншi относитеJьной вл.DкЕости воздух4

}казапные в табJпrце 2,

8.2 Подготовка к поверке
8.2.1 ознакомиться с порядком устчшовки alнаJшзатора на рабочее место, поряд(ом

вкJIючения и управления .lнаJшзаторм, приведенными в руководФвztх по эксп.rryатации РЭ
26.51.43.1б2-005-01013173_2025 <Анаlпrзаторы спекгра и сигналов Infosteraluna IFL4082.

Руководство по экспJryатации).
8.2.2 ВьцержаТь lмiллизатоР в выкJIюченноМ состояниИ в условил( прведеншI поверки

не менее дFух часов, если он на(одlлся в отJIичнь,D( от HID( условItя(.
8.2.3 Подк.lпочить rrнаJшзаmр к сети питанIlя. Вкrпо.пrть iшаJIизатор согласно

рlководству по экспlryатации. Выдержать анtrлизатор во вюIюченном состоянии Ее менее

45 минуr.
8.2.4 ВылержаТь средства поверки во вкJпоченном состоянии в течение времени,

указанного в их руководстваr( по экспJIуатации.

l1



8.3 Опробование
8.3, 1 При опробованиrr прверяется работоспособность анаJшзtrтора.

8.3.2 Проверить отсугствие сообщений о неиспрzлвности после вкJIючения анllJIизатора.

8.3.3 На ана.пизаторе уст.lновить его заводскую конфигурачlпо.
8.3.4 Проверить возможность уст:lllовки значений полос проIryскания па уровне минУс

3 дБ от l до 20,106 Гц с шагом 1-2-3-5.
8.3.5 Призвести процедуру вrrугренней самокаlпrбровки.
8.3.6 Вьпrолнить сле.ryюпце установки Еа :мlлJIизаторе:

[Preset|
[Аmр]
RefLevel: -l0 dBm
[Freq]
Center Frеq: 500 МГц
Sрап: l0 MHz
Вклтпо.пrгь внугренний ка;шбровошlьпi сигндI с частотой 500 МГц, ycTaHoBIrTb маркер

на пик сигнала.
8.3.7 Результаты опрбования сIштать удовлетворитеJБItыми, есJIи после вкJIючеЕпя и

загрузкИ прогрrммного обеспечения анаJmзатора не возникают сообцения об ошибках; после

загрузки заводской конфиryрашии отображается спекгр шумов; обеспе.птвается устаЕовка всех

зпачений полос прпускания от l до 20,10" Гц с шагом 1-2-3-5; по завершеЕии прцедуры
вrrугренней самокаlrибрвки не возникают сообщеяпя об ошпбках; значение уровня
кшtибрвочного сигнала н (омтся в пределж от минус 22 до минус 18 дБ (l мВт).

8,3,8 При поJryчении отшIатеJIьньD( резуJьтатов по данной опердIrп, прцедуру
поверкИ необходимо прекратить, р€зультаты поверки оформить в соответствии с разделом 12

данной мgгодтки поверки,

9 Проверка идеЕтификации програп,rмного обеспечения

9.1 Илентификаrионное наименокtние, номер версии пРГРаItп.tНОГО обеспечениЯ

анаJшзатор4 а тшоке информачия об установлевньD( опIц.D( отображаются во вкJIад(е <About>

системною меню <System>.
наименованпе и номер версии прогрtммного обеспеченrtя доJDкен соответствовать

указанному в описllнии типа на давЕое средство пзмерний.

9.2 При получении oTиIIaTeJIbIlb,D( результатов по данной опердщи, прце,ryру
поверкй необiодrлrrо прекратить, результаты поверки оформrrть в соответствии с разделом 12

данной мето,щrки поверки.

l 0 ОпределеНие метрологИческшх харЕктеристик средства измерен}rй

10.1 Опрлеление относитеJIьной погршности воспризведениrr частоты вЕугреннего

опорногО геператора и абсолютной погрешности измерений частоты с помопЕю маркера

частотомера
10. 1. 1 Опрелелепие относитеJъпой погрешности воспроизведения частоты вЕугреЕЕего

опорного генератора проводят методом прямьD( измерений при помощи частотомера

универс{цьного см_90 и стандарта частоты рубидиевого GPS-I2RG, испоJIьзуемого в качестве

источника опоРного сигнала l0 МГц, по схеме соединений, изображенноЙ Еа рис}нке l.
вкrпочrть рабоry от вЕешнего источЕйка опорной частоты на чаФотомере.

3афиксировать действительное зпачение воспроизведения частоты опорного генерalторa,

измеренное частотомером /ч, МГч.
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GPS-l2RG
Вьг<од 10 МГц

cNT-90
l0 MHz In

КаншА

Аналпзатор

l0 MHz Ref Out

l0.1.2 Опрелеление абсолютной погрешности измерний частоты с помощью маркера
частотомера проводят методом прямьD( измерений с помощю генератора сигналов SMAIO0B
(да;lее - SMAIOOB) и станларта частоты GPS-12RG, используемого в качестве источника
опорного сигнarла', по схеме соединений, изображенной на рисунке 2.

Рисунок 2

l0,2 Определение спекгр:rльной плотности мощности фазовьuс шумов
Опрделение спекгра.ltьной плотности мощности фазовьп< пrу}rов относителыlо

несущеЙ 1ГГц в полосе проIryскания l Гц проводят методом пряlr{ьD( измеренЕй с помопIью
SMAIO0B по схеме, приведенной на рисунке 3.

Рисунок 3

Выполпить следующие устaшовки на aшализаторе:

[Preset]
шоl
FreqRef: Iппеr

[Апрl
RefLevel: 0 dBm
Mech Atten: 0 dB
[FrеqI
Center Freq: 1 GHz

GPS-l2RG
Вьrход 10 МГц

SMA1O0B
10 MHz In

RF Out

Анализатор

РЧ-вход

Апалпзатор
РЧ-вход

SMAlO0B
RF Out
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Рисчнок 1

Установить на SMAIO0B частоту l00 кГц, уровень вьп<одной мощiости
минус 10 rЁ (l мВт), режим работы от внешнего источника опорного сигпма,

На анализаторе уст rовить полосу обзора l0 кГц, полосу фильца ПЧ l кГц,
ценФаJIьную частоту 100 кГц, опорньrй }ровень 0 дБ (1 мВт), ржим работы от внугреннего
истоtlпика опорного сигнiша [UO|: FreqRef: Iппеr.

Активиромть вьп<одrой сигпiл"л на SMAIO0B.
На аншtизатор выбрать маркер частотомера и дождаться прохоr(дения дв),х разверток

на экране zrнаJшзатора. Зафиксировать показания маркерц как fIFL, Гц.
Повторить измерениJI на цент:uIьной и конешrой частотalх рабочего диапазона

alнiллизатора.



Sрап,. 2,5* offset

lBw]
Res BW: 0,|* offset

На SMAIO0B установить уровень выходною сигнала 0дБ(1 мВт), частоry l ГГч.
Вк;почить вьп<од SMAI 00В.

.Щалее установить на анализаторе:

[Peak|
peak search
MkI->CF
[Тrасе|
Туре: Average

[Меаs Config|
Average Тlре: Log-Pwr Avg
Times: l00
[Маrkеr|
Мkr Function: Phase Noise оп
Х Axis: offset

.Щождаться усредненrrя трассы, затем определить действrпельные зЕаченrrя

спектральной плотности мопшости фазового шума Lрц, дБ отrrосительно несущеЙ в полосе l Гц,
с помощью маркеров анilлизатора в строке Phase Noise при всех отстройках offset (100 Гц, 1 кГц,
l0 кГц, 20 кГц, 100 кГц, l МГц), устанzвливtul соответствующие Span и Res BW.

l0.3 Определение нерarвномерности zli.lплитудrо-частотной харirктеристики
10.3.1Опрлеление неравпомерности амплшryдно-частотной хар стеристики

относительно }ровня опорного сигнzша на частоте 500 МГц проводл методом
непосредственного сличения с помощью SMAIOOB, преобразоватеJIя измеритеJъного NRP-Z57
(дмее - NRP-Z57) и делителя моцщости по схеме, приведенной на рисунке 4.

Рисунок 4

l0.3.2 Вьшолнить следующие устzlновки на анzlлизаторе:

[Ргеsеt]
lUo]
FreqRefi 10 MHz
[Аmрl
Ref Level: -l0 dBm
Mech Atten: 10 dB
PreAmplify: ОFF
IFreq]
Сепtеr Freq: 500 MHz
Span: Zero Span

IBwI

Аналпзатор

РЧ-вход
l0 MHz Ref In

RF oUT
RefOUT

,Щелитель

l4

SMAlO0B

NRP-257



Res BW: 30 kHz
VBWRBW: Man-0.1

10.3.3 Установить на SMAlOOB уровень мощности Mr+ryc 4дБ(lмВт), частоту
500 МГц.

Огреryлировать вьп<одrой уровень сигнtша SMAIO0B TaKrпr образом, чгобы уровень
входной мощпости по показаниялr NRP-Z57 составлял рвно микус l0 дБ (l мВт),

1 0.3,4 Установить маркер aшaллизатора на пик сигнilла и зафиксиромть результат
измерения )Фовня мощности Lквг, дБ (1 мВт).

10,3,5 Подстраивм уровень входной мощности минус 10дБ(1 мВт) по показ.шиям
NRP-Z57, провести измерения уровня входной мощности на анаJIизаторе в диапазоне частот Lг,
лБ (1 мВт), уст:lн.lвливая Еа анIlлизаторе и SMAIO0B значепия частот из табrшцы 5.

Таблица 5

.Щля анапrзаторов без установленной опции пре,ryсцJIит€JIя прIryстпть выполнение
операчий по IryпKT:lM 10.3.6 - 10.3.7.

10.3.6 YcTaBoBrrTb на SMAIO0B уровень мощlости Mllнyc 14 дБ (l мВт), частоту
500 МГц.

10.3.7 Подстрмвая урвень входrой мощности rrпrHyc 20 дБ (l мВт) по показшшям
NRP-Z57, повторить измер€нrlя по пункгам 10.3.4- 10.3.5 с вкrпочеЕным предусиJштелем (при
налиrши опции), вьшоJIнив след/ющие установки на анализаmре:

[AmpI
RefLevel: -20 dBm
Mech Atten: l0 dB
PreAmplifr: ON

Значения частот измерения уровня входной мопцrости
l0 МГц 5,25 ГГц 19 ГГц 45 ГГц
50 МГц 5,3 IТц 2l ГГц 46 ГГц
100 МГц 5,5 ГГц 23 ГГц 48 ГГц
l01 МГц б ГГц 25 ГГц 48,1 ГГц
200 МГц 6,5 ГГц 26,5 ГГц 50 ГГц
800 МГц 7 ГГц 2б,6 ГГц 52 ГГц

1ГГц 8,2 ГГц 28 ГГц 54 ГГц
1,5 ГГц 8,3 ГГц 30 ГГц 56 ГГц
2 ГГц 8,4 ГГц 32 ГГц 58 ГГц

2,5 ГГц 9 ГГц 34 ГГц 60 ГГц
3 ГГц 10 ГГц 36 ГГц б2 ГГц

3,25 ГГц l2 ГГц 38 ГГц б5 ГГц
3,3 ГГц 14 ГГц 40 ГГц 67 ГГц
3,5 ГГц lб ГГц 40,1 ГГц
4 ГГц l8 ГГц 42 ГГц
5 ГГц l8,1 ГГц 44 ГГц
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10.4 Опрделепие абсоrпотной погрешности измеркrй мощности входlого сигнаJIа от
минус 50 до минус l0 лБ (l мВт)

Опрделение абсо.тпотной погрешности измерний уровнJI мощости входIого сигнала
прводят методом непосредственIrого сJIичения с помоцФю SMAIOOB, NRP-ZS7, аттенюатора
ступенчатого R&S RSC (лшее - RSC) и делитеJIя мощяости по схеме, приведенной на
рисунке 5,



Апализатор

sMA1O0B

RF oUT
RefOUT

R&S RSc

Ав .Ще:пrтель

NRP_Zs7

Рислтrок 5

Вьшолнить следrющие уст:lновки на анzrлизаторе:

lUo]
FreqRef: 10 MHz
lАmрl
RefLevel: -l0 dBm
Mech Atten: 10 dB
IFrеqI
Center Freq: 500 MHz
Span: 30 kHz
IBwl
Res BW: l0 kНz

Установить ослабление RSC 0 дБ, на SMAlO0B урвень мощности минус 4 дБ (1 мВт),
частоту 500 МГц.

Отреryлировать вьrходrой уровень сигнала SMAIOOB таким образом, T гобы уровень
входrоЙ мощости по показаниям NRP-Z57 L.lo сост:lвлял ровно миЕус 10 дБ (1 мВт).

Установить маркер анlrлизатора на пак сигн!lла и зафиксиромть результат измерения

уровня мощности Lдс, дБ (l мВт).
Повторить измерения, устанавrпrвая ослабление RSC от I0 до 40 дБ с шагом 10 дБ.

l0.5 Определение среднего уровня собственньж шумов
10.5.1 Опрелеление среднего уровня собственньD( шр(ов проводят методом прямьD(

измерний с помощью нагрузки согласомнной 50 Ом.
Пощrпочить к РЧ-вхо,ry анализатора нагрузку согласованrrуо 50 Ом.
l0.5.2 Выполнить следующие устllновки на анаJIизаторе:

IPresetI
lUol
FrеqRеi Iппеr

lAmp]
RefLevel: -50 dBm
Mech Atten: 0 dB
РrеАmрlifu: ОFF
[Frеq]
Sиrt Frеq: /нач
Stop Frеq:fiбg
tBч
Res BW: l00 Шz
ITraceI
Туре: Average
Detector: Sample
[Meas Config]
Average Туре: Log-PwT Avg

lб

РЧ-вход
l0 MHz Ref In



Times: l00
[Маrkеr]
Mkr Function: Маrkеr Noise Status: оп

устанавrп,rвать зЕачения нача.lьной й{ч и конечной _ftон частот обзора соглlлсно
табrшце 1.

,Щождавш,rсь усредFеЕия ц)ассы, поместить маркер на максимllJIьЕое зЕачение
шумовой дорошm. По измерпшо маркера определЕть зЕачеЕие сре.щего уровпя собствеш*л<
шумов Lц9l5в, лБ (1 мВт).

10.5.3 Дш ан:uшзаторов с устаЕовленной оrщией предусиJIитеJIя повmрить измеренrlя
по пункry 10.5.2, вкlпош его:

lАпрl
РrеАmрlifu: ON

l 0.6 Определение уровня остаточных сип{aIлов комбинационньrх частот
Определение уровня остатотшьD( откJIиков проводят методом прямьD( измерений, с

помопФю нагрузки согласов,lнной 50 Ом.
Подключить к РЧ-вхо,ry анализатора нагрузку согласованкую 50 Ом.
Вьшолнить след/ющие установки на анarлизаторе:

IPreset]
mol
FreqRet Irrner

lAmpl
Reflevel: -70 dBm
Mech Atten: 0 dB
РrеАmрlifu: ОFF
[Frеq]
Sиrt Frеq: 1 MHz
Stop Freq: 8 GHz
lBw]
Res BW: l kHz

Дождавшись отисовки трассы, установитъ маркер на пик и зафиксировать значение
уровня остаточньD( откJIиков ана.lпiзатора La,gT, дБ (1 мВт).

10.7 Определение опlосительного уровня помех, обусловлепньп<
интермодуJIяционными искzDкениями 3-го порялка

Определение относительного }ровIIя помех, обусловленньш интермодуляциопными
искaDкеЕиJIми 3-го порядка, вырaDкенного в виде тоrки пересечения 3-го порядк4 проводят
методом прямых измерений путем подаIш на вход анализатора двух гармонических сигналов с
уровнем минус 20 лБ (1 мВт) и отстройкой по частоте 1 МГц.

Вьшолнить следующие установки на анализаторе:

[Preset]
IUo1
FreqRefi Inner

[Mode]
Charrnel: TOI
[Аmр]
Ref Level: -l5 dBm
Месh Atten: 0 dB
PreAmpliý: ОFF
[Frеq]

1,7



Center Freq: f*^. из ряда 2l; 400 МГц; 2,99;8,49; 12,99:' |7,99;2З,99;29,9;39,9; 43,9 ГГц
Span: 5 MHz
IBwI
Res BW: 3 kHz

Вьшоrпrить соедlнеЕие средств измерний в соответствпи со схемоf,, прlrведекной на

рисунке 6,

Рислнок 6

l0.8 Определение диzшазопа и абсолютной погрешности измерний коэффиIшента
амтгштудной модуJIяции

Определение диапазона и абсоrпотной погрешности 1.1,змерний коэффициента
амп;шryдной модуJIяции прводят методом непосредственного сJIичения с помощью
ка;шбратора SМВV-АМ-FМ по схеме соединений, прпведённой на рисупке 7.

Рисуяок 7

Установrrгь вьпrодrой урвеЕь сIlгfiаJrа каrшбратора 0 дБ (l мВт), частоту вьD(одlою
сигпала 25 МГц.

Вьшолнrrть следдопц.rе установки на анаJшзаторе в режиме <Analog Demod>:

IPresetI
Ivo]

RF очt
Аттенюатор

10 дБ

Аяялпзатор
RFlIn

Аrтевюатор
10 дБ

Sмл1O0в

RF Out

l0 MHz Ref In
Аlrалпзатор

РЧ-вход

RefOUT
Sмвч-Ам-Fм

RF oUT
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Установить вьп<одной уровень генератора сигнiл"лов векторного SMMlOOA (далее -
SMMlO0A) минус 3 дБ (l мВт), частоту fl = f"., - 500 кГч.

Установить вьпrодной урвень сигнала SMAlOOB лшус 3 лБ (l мВт), частоту
fz = f".* * 500 кГц.

Вrспочить мощностъ SMMIO0A. Органами реryлировки генератора установить уровень
на входе анаJшзатора минус 20 дБ (1 мВт). Вьп<rпо.плть мощность SMMIO0A, вкJIючить
мопIностъ SMAlO0B и его }ровень уст:lновитъ аналогичным образом.

Вклю.шть вьп<одrую мощrrость SMMIOOA,
Зафикспрмть значеЕие относитеJIьЕого урвня помех, обусловленньоt

инт€рмодуJIяционными искакениями 3-го порядкц выршкенного в виде точки персечешля 3-го
порядкц TOI, дБ (l мВт), в стоке KThe Worst> окпа <Metric>.

SMMlO0A



FreqRei l0 MHz
[Аmр!
RefLevel: l0 dBm
[Freql
Center Frеq: 25 MIlz
[Меаs Сопfig]
Demod Тур: АМ Demod
Meas BW: (пrирша полосы апаJIпза доJIхЕа бьrь около 6.F"*)
Demod Time: (врмя апаlшза доrпrсrо быгь около l0Л"oJ

Устанавливать на ка.гtибратор значения коэффпчиента амплиryдной модуляции (Кдм)
и модулирующей частоты (F*ф в соответствии с таблицей б.

Таблица 6
Кдм, % F"од, кГц

l; l0;50;90;95; l00 1

0,03; 0,09 l 0 100; l000

Зфпксировать результаты измерний Кди в пол€ +Реz/к/2 (дIя значешя Кдl,l l Уо - в

поле RMS,{2).

l0.9 определение дпапазона и абсоrпсrпrой погршности пзмерпrй девишцrп частоты
Опрделение диапазона и абсошотной погрerпности пзмершЙ девияци' чzlстОты

прводят методом Еепосредственного слIr.Iения с помощю капибртор SMBV-AM-FM по
схеме сое.цднений, прrведённой на рисунке 7.

Установить вьD(о.щой уровеЕь сипIала ка:rпбратора 0 дБ (l мВт), частоту выхо.щого
сигва;rа 50 МГц.

Вьпrоляrпъ следдощlе устlшовки Еа анаJIrзаrcре в режиме <Analog Demod>:

[Рrеsеt|
шо]
FrеqRеf: l0 MHz
[Аmр|
RefLevel:10dBm
[Frcql
Сепtеr Frеq: 50 MHz
[Меаs Config|
Demod Тур: FМ Demod
Meas BW: (ширшrа полосы arнаJIиза должна бьгь около 6,(F*д + 

^r)Demod Time: (врмя ава.llиза доллсно бьгь около lOЛ..J

Устанавливать на калибратор зЕаченllя девпации частоты (Д/) и мо,ryлирующей
частоты (Frф в соответствии с таблицей 7.

Таблица 7

Зафиксировать результаты измерний Д/ в поле +Peak/2 (для значений Д/ 0,005 и

l кГц - в поле RMS"{2).

Дl кГц F*од кГц
0,005; 1; l0; l00; l000; l0000 l

100 0 02 0 09 1 0 l 00 1000

l9
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10.10 ОПРеЛеление остаточного среднеквадратического значения векторной ош,rбки
модуJIяции для модуляции QPSK

Определение остатоtIЕого средrеквадрати.Iеского значения (СКЗ) веюорной ошибIФ
модуJIяции для модуJUIции QPSK проволят методом прямьD( измерений с помощью SMMIOOA.

вьшолнить соедlнение средств измерений в соответствии со схемой, приведешrой на
рисупке 8.

Рисlъок 8

На SMMIO0A установить вьжодной },рвень сигнала 0 дБ (1 мВт), частоту 1 ГГц с
молул.шдией QPSK, скоростью l00 кГц, фильтром Root Cosine и коффшц.Iентом сглiDкивмия
0,35.

На анатпrзатор в режиме <VSA> установить настроfuи для измеренrlя модуляIии с
параметр:лми, иденпдIными устчшовленным на генераторе.

с.штать измеренное Скз веюорной ошибки модуллци 4,rзм на экрiше ап:uшзатора в
окне кЕrrs Table> в строке кЕVМ> значение <Avg Value>.

Повторить измерения дп скорости модуJIяции l и 10 МГц.

11 ПодтверждеЕие соответствиrI средства измерений метролоrическим
требовдrиям

11.1 Для поJryченньD( в IIункте 10.1.1 рзультатов измерений fi опrосительную
погрешность воспроизведения частоты опорного кварцевого генератора бог рассчитать по
формуле

бог = д _1, (l)

фtя поrrученньD( в пункте 10.1.2 результатов измерений frгr_, Гц, рассIIитать
абсо.тпотrгуо поцрепшость измерний частоты маркером частотомера ан:rлизатора АFол,, Гц, по
формуле

А4." = firь- fsMb (2)

ГДе frNlд - частота, УстilновленнаJI на SMA 1 00В, Гц.
Результаты поверки по длrной операции ctrиTaTb поло)ш/rтельными, если рассчитlшные

зЕачеЕия относительной погрешности воспроизведения частоты опорного кварцевого
генератора бОГ и абсолютной погрешности измерений частоты маркером частотомера
анапrзатора АFизм Ее превышalют предеJIы, указаrrные в таблице l.

11.2 Резуrьтаты поверки по п}ъкту l0.2 с.штать положительными, если измеренные
значения спектраьной плотности мощности фазовьrх шумов относительно несущей в полосе
t Гц (на отстройке offset) LpN, дБ относительно Еесущей в полосе l Гц, не превышalют зЕачения,
}казанные в таблице l.

10 MHz Ref In
Апалпзатор

RefOUT
SMM1O0A

RF oUT
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11.3 Для поJIучеЕньD( в пункrе l0.3 рзультатов pacclmTaTb IrepiвHoмepнocтb
:tмплитудно-частотной харакгеристпкп А, дБ, по формуле

А=Lг-Lпвг. (3)

Резуrьтаты поверки по данной операции сlштать полоr(итеJIьными, если рас$штанные
значенrlя не превышают пределы, указrrнные в таблице l.

11,4 Дя поJIуtlеннъD( в rryrкTe l0.4 рзультатов рассIштать абсоJпопrую погрешнОСТЬ

измеренпЙ уровЕя мощности входIого сигнала от минус 50 до минус l0 дБ(l мВт) AL, лБ, по

формуле

где Д/*" - рзультат измерения девиации частоты, Гц;
А/- установленпiu девиация частоты, Гц.
Результаты поверки по даrной операции счптать положЕтеJьными, есJIи рассчитанIlые

значепия 
^чи 

не превышaют пр€делы, указапные в таблице 1.

l 1 .l0 Дя поJI}лrеннь,D( в пyIrкте 10.10 зваченrй pacctшTaтb зЕачеЕхя остатоtlною

2|

ДL = Lдб - L_lj + Дц5с-, (4)

где L_l0 - показапЕя NRP-Z57 прп ослабленIш RSC 0 дБ, дБ (l мВт);
ARýc - действитеJьное значение ослабления RSC, дБ.
Резуrьтаты поверки по давноfi опердши cImTaTb положитеJIьными, есJIи рассIштапные

значения ДL не превышalют предеJIы, указiшные в табrшце l.

l1.5 Резуrьтаты поверки по IryЕкry l0.5 счrтать положгтеJьцыми, если значевпя

среднего уровня собственньD( шумов в полосе прrryскания l ГЦ LmorsB, дБ(l мВт), не

превLттпают предеJIы, указанвые в таблице l.

11.6 РезуrьтатЫ поверкИ по пункгУ 10.6 cTtTaTb положатеJIьЕыми, если значенпя

уровЕя остаточнь,D( откJIиков [,ocT, дБ (l мвт), не более прдела, указапною в таб,шще l.

l1.7 Резуrьтаты поверки по пункгу 10.7 с.штать положЕтеJьЕыми, если значения TOI

не меЕее пределов, указlшньD( в таб:шце l.

l l .S Дш ПОJI}пIеЕньD( в пункте 10.8 рзуrьтатов измершrЙ Кизм, %, раосчитать

абсоrпmrrуrо погр€шность пзмернtd коэффшlиеята llшшlr:ryщой моryл,пцИ ДКдrr, Уо, ПО

формуле

АКди=Кизм-Кдu, (5)

где Кцзц - р€:lзtльтат измершя коффичиента амп.шrry,шrой мо.rylrшпи, %;

Кди - уст:lновлешьЙ коэффиrчrеЕт амIIJштудiоЙ мо,ryллци, %.

Резуrьтаты поверки по ддrной операщrи ctrrтaтb положитеJБными, если зваченИя ДКд\,

не превь,шrtют предеJIы, указапные в таблrце 1.

l1.9 ДлЯ ПОл}лlеЕпьD( в IryIrKTe l0.9 рзуlьтатов пзмеренrй Д/рассштать абсоrпсrгпую

погрепrность измерний девиацrш частоты Д.пц, Гч, по формуле

^ч-l=^й"-М 
(6)



средrеквад)атFlеского значения векrорной ошибки модуJrяции для модуляции QPSK фн, %:

- если измеренное СКЗ веrгорной ошибки модуллци фзу менее 0,8 %, по формуле

где 4jзм - измеренное СКЗ векmрноЙ опшбrcл мо.ry ляlшl, Yо

- в ост:UьнъD( сlrуrа.п< по фрмуле

фlзм
r,4фн (7)

(8)0вн Oiru - 2
ГЕнl0

где фвн = 0,8 о/о _ допускаемьй прлел скз векrорной ошибки модулrщriи SммlO0д.

РезультатЫ поверки по данной операции считalются удовлетворrтеJьными, если

значения остаточпого средrеквадrатического значен11я векторной ошибкп модуляцrи дп
модуляции QPSK не првышают пределы, указанные в таблице 1.

l1.1l Критериямп пршrятия специllлистом, проводивIIIим поверку, решения по

полгверждениЮ соответствия средства измерений метрологшIеским тфовalншш,
устalновлепным при угвер)I(дении типа' явJIяются:

- обязатеJьное выполнение всех процедФ, перечисленньD( в раздела)( 8.3; 9; l0 и

соответствие действительньпr зпачений метролоплческих характеристик анмизаторв спектра и

сигнаJIов lnfosteraluna IFL4082 цебованиям, указанным в Irу{кI:D( l1.1 -11.10 настоящей

метод{ки;
- обеспечение прслеживаемости поверяемьD( аЕiлJшзаmрв спешра и сиIналов

lnfosteraluna IFL4082 к государственным первичным этаJIоном единиц веJIrчин:

а) к ГЭТ 1-2022 кГосуларственньй первIrцrьй этltлон ед{ниц BpeMeIlи, Iастоты

и наIц,Iонzлльной шкzrлы времениD;
б) к ГЭТ 26-2010 <ГосударствеIrпьшl первичЕьй этдIоII е,щницы мощности

электрм:lгнrтньD( колебаЕий в воJп{оводlы)( и коаксиаJIьньD( т сгах в диiшазоне

частот от 0,03 до 37,5 ГГц>;
в) к ГЭТ |67-202| <Государственньшtr первичньй эталон единшIд мощIости

элекгром.lгнитньо< колебаний в.щiшzlзоне частот от 37,5 до l l8,1 IТч>;

г) к ГЭТ l80-20l0 (Государственньпi первrr*rьшi эталон едлницы

коэффичиента амплитудной модуJIяции высокочастотньп< колебаний>;

д) к ГЭТ 166-2020 <Государственньй первичньй эт.шон единицы девиации
частоты).
1 l .l2 При поJryчении оцицательньD( резуJьтатов по лобой из прцедуР,

пере(шсленньD( в разделах 8.3; 9; 10 или несоответствии деЙствительньD( значений

метрологических характеристик zшализаторв спектра и сигналов Infosteraluna IFL4082
требованиям, }казzшным в пунктах 11.1 -11,10 принимается решение о Еесоответствии

средства измерений метрологическим требованиям, установленным при угверждении типа,

12 Оформление результатов поверки

l2.1 Результаты проверки внешпего осмот4 опрбованпя, идеrrгификацшr ПО,

условпй поверки и окоЕtIатеJIьItые резуJIьтаты измерний (расчетов), поJrrIенные в прцессе
поверки, зilпосят в протокол поверки произвоJъной формы.

1,2.2 Сведе;ятlЯ о резуJIьтатах и объеме проведенной поверки средства измерений в

22



цеJIях ее подгверждения передаются в Федеральньй информационный фонд по обеспечению
единства измерний в соответствии с Порядком созд:lния и ведениJI Федера.пьного
информационного фонда по обеспечению единства измерений. При оформлении свидетельства
о поверке знzж поверки нltносится на свидетеJьство о поверке.

12.3 Прп положитеJъньп р€зультатalr( поверки по з:lявлению ыIадеJIьца средства
измерtшй иJIи лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке
средства измерений, при отицательньD( результатФ( поверки вьцается извещение о
непригодlости к применению ср€дства измерений. СвидЕтельство о поверке иJIи извещение о
непригодlости к примепению средства измерний должны быгь
тебованиями действующих правовьD( IrормативньD( документов.

Начальник лаборатории N 441
ФБУ <HИЦ ПМ - Ростест>

Начальпик секгора лаборатории Ns 44l
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>
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