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Государственная система обеспечения единства измерний.
Системы измерительные контур4 прфиля поверхности и
объема насыпного (и навалочного) прлукта LaseBVB.
Методика поверки

мпl24_26l _2025

1 общше положения
1.1 Настоящая методика поверки (дшrее - МП) распрстр:lнJIется на системы

измерительные контура профиля поверхности и объема насыпного (и навалочного)
пр,ryкга LaseBVB (даrrее - системы), предназначенные дtя измерний расстояншl до
поверхности скlнируемою объеrга и продоJъною положения крана-перегрркателя.

Системы изготовлены LASE Industrielle Lasertechnik GmbH.
Настоящая МП устанавлимет процедуру перви,шой и периодlт.Iеской поверк

систем, Поверка должна производЕться в соответствии с требоваrrиями настоящей

методики.
1.2 При проведении поверки обеспечиваgгся прослежимемость систем к:

- ГЭТ 199_2024 <Государственный перви.пrый специальныЙ этarлон единицы длиньD)

согласно JШС l3-2025 <Системы измеритеJIьные коrrryрц профиля поверхности и объема

насьшного (и нава.пошrого) продукга LaseBVB. Лока.пьная поверочнlrя схема)),

утвержденной УНИИМ - фи.rпrалом ФГУП (ВНИИМ им. ,,Щ.И. Менделеева>, струкryра
которой приведена в приложенпи А.

1.3 В настоящей МП рализована поверка методом пепосредственного сличения.
1.4 Настоящм МП применяется для поверrc,t систем, используемых в качестве

рабочих средств измерний.
В рзультате поверки доJDкны бьпь полгверждены мgгрологические требомпия.

приведенные в таблицах 1, 2.

Таблица l - Метрологические характеристики лазерного 2D-cKaHepa

Таблица 2 - М огические стики ого 1D-дшlьном

Наименование харакгеристики Значение

Диапазон измерений расстояния*. м от 1,0 до 40,0

Прделы допускаемой относительной погрешности
измерений расст ояния, О/о

+2,0

' Указан максимальньй диапа}зон измерний, рабочий диапаrон измерний
устalнаыIивается при введении в экспlryат Iию нового экземпляра системы и вносится в

руководство по эксплуатации

наименование истики Значение

,Щиапазон измерний расстояния*, м от 0,5 до 200,0

Пределы допускаемой относительной погршности
измерений расстояния, О%

+1,0

* 
Указан максимальньй диапазон измерений, рабочий диапазон измерений

устанавJIимется при введении в эксLпуатацию нового экземпJIяра системы и вносится в

руководство по экспJryатации
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2 Норматпвпые ссылки
2,l В настоящей МП использовtlны ссылки на следующие докумеЕты:
- Приказ Федера.пьного чгентства по техлическому регулированию и метрологии

Nsl374 от 0'1.06.2024 г. <Об утвержлении Государственной поверочной схемы для
коордиЕатно-временньIх средств измерений>.

Примечание - При пользовании настоящим документом целесообразно проверить

действие ссылочных докуменmв. Если ссылочный документ заменен (изменен), то при

использовании настоящим документом сле.ryет руководствоваться замененным (измененным)

стацдаргом. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в которм дана ссылка
на него. применяется в части. не ]атагивающей эry ссьtлку.

3 Перечень операцпй поверкп средств измерепий
3.1 При проведении поверки систем должны выполняться операции согласно

таблице 3.
Таблица 3 - оп ипо ки

З.2 Если при вьшолнении той или иной операции вьивлено несоответствие

установленным требовшrиям, поверка приостанавлимется, вьясняются и устрalяяк)тся
причины несоответствия, после этого повторяется поверка по операции, по которой

вьшвлено несоответствие. В случае повторного выявления Еесоответствия устzlновленным
требованиям поверку прекраlцают и выполняют операции по п. l2.3.

3.3 На основании письменного змвления владельца Си, оформленного в

произвольной форме, допускается проводить периодическую поверку систем дчя

отдельных измерительньD( канiллов из состава средстм измерений. Соответствующая
зaшись должна бьпь сделalна в свидетельстве о поверке.

4 Требовапие к уеповппм проведення поверкц
4.1 При проведении поверки в лабораторньIх условиях должны соблюдаться

следующие условItя:
- температура окружающей среды, ОС от +15 до +25;

- относительнalя влtt]кность воздухц 7о, не более 80,

4.2 При проведении поверки на месте устalновки системы поверка должна
проводиться при отсутствии осадков и температуре окружшощей среды в пределм,

укiванных в руководстве по экспJryатации.
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Наименование операции

Обязатеrъность проведения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операцItя поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства
измерений

Да 8

Да 9

Проверка прогрalммного
обеспечения с

Да !а 10

Определение мfiрологических
харtктеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

Да ll

.Ща

ДаПодготовка к поверке и
опDобование средства измерений

Да



4.3 Перл прведением поверки системы и средстм поверки следует подготовить к

работе в соответствии с эксшrуатационной докумеrrгшIией,

5 Требовавпя к спецпдJIпстам, остществJIяющпм шоверку

5.1 К првелению измерний при поверке допускаются лица из тшсла специ:lJIистов,

доrryщеIrны)a к поверке, работающrх в оргllниз щи, аккредитомЕной на право поверки

СИЪ соотвегствующей области, и ознiлкомивцшеся с экспJryатационной документлtией на

системы и настоящей Мп.

б Мегрологпческпе п техпшчоскпе цrебованпя к средствам поверкп

6.1 При проведении поверки примеIшют сле.ryющие средства измерений, указ.rнные

в таблице 4.
Таб:пrца 4 - МетрлогиIIеские и техншIеские требов:lяr[я к средствам поверки

7 Требоваппя ýсловпя) по обеспеченпю безопаспостп проведения поверкп

7.| При провелении поверки систем должяы соблюдаться требоваrия по

обеспечению безопасности предприятшl, на территории которго проводится поверка,

требования, указilнные в п. 2 руководства по эксплуат lии (далее - РЭ),

6

Перчень
рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические
,гребования к средствам поверки,

необходлмые для прведения поверки

Операчии поверки,
трбующие

применение средств
поверки

Термогигрометр
автономный ИВА-6
модификации
ивА-6н_д,

. Nq 82393-2lрег

Срдства измерний темпераryры и
относительной вJI:Dкности с

д{lшазонlми измерений,
охмтымющими условия по п. 4

Раздел 9
Подготовка к поверке и
опрбовшrие средства
измерний

,Ща.тьпомер лазерньй
Leica DISTO D810
touch, рег.Nо 56285-14

Рабочее средство измерений единицы

дшны по Приказу Росстандарта от
07.06.2025 г. Nsl374 с диtшазоном
измерний от 0,5 до 200 м,

^L 
= 0,003з,L мм, где L - измеряемая

дJIина в мм;
Переносной щит из непрозраrшого
материtша прямоугольной или
квадратной формы с размерами не

менее 700х700 тrдл;

Пластина дIя rдr.rитации сканируемой
поверхяости: матоваJI поверхность, не

темная (избегать черного цвета), не

гJIянцекrя, не зеркальЕая;
пряrrоугольпой иrпл квадратной формы

и не менее 500х500 ммс

Раздел 1 1 Определение
метрлогическш(
характеристик и
подIверждение
соответствия средства
измерний
метрологическим
трбоваrrиям

Примечание - .Щопускаегся испоJIьзомть при поверке

аттестовilнные этапоны едипиц вели.Iин, средстм измерний
другие утвержденные и

утверrцеЕного типа и

поверенные (иметь зшrись в ФедераTьном информационном фонле), удовjIетворяющие
в таблице.гическимм



8 Внешнпй осмотр средства пзмеренпй
8-1 При внешнем осмотре систем устанавливают:
- соответствие внешнего вида описанию и изображению, приведенному в описании

типа;

- отсутствие видимьIх повреждений систем и их сост€lвньtх частей, отсутствие
следов коррзии на металлических частях;

- соответствие комплекгности систем информации, указанной в РЭ.
8.2 В случае, если при внешнем осмотре систем выявлены повреждения или

дефекты, способные оказать вJlияние на безопасность проведепия поверки иJIи результаты
измерний, поверка может бьпь прдолжена только после устр:lнения этих поврждений
или дефектов.

9 Подготовка к поверке п опробование средства rrзмерений
9.1 Прводят контоль условий поверки с помощью термогигрметра автономного

ИВА-6. Условия поверки должны соответствовать трбованиям п. 4.1 настоящей МП.
9.2 Мя опробования систем необходимо проверить прllвильЕость подкJIючения

системы в соответствии с рЭ. при входе в По LaseBVH+BVB Machine в окне ошибок не

должно бьпь записей. Провести измерение расстояния до скzшируемой поверхности, в

результате чего в окне ПО доrпкны отобразиться результаты измерний.

10 Проверка программЕого обеспечеппя средствr пзмерепrrй
l0.1 Для идентификации внешнего програIt{много обеспечения (лалее - ПО)

(наименования и версии), устzшовленного на системном промыцшенном компьютере
(LCU) в шкафу управления (LCC), необходимо открыть <АЬочD в меню <Help>.

l0.2 Результаты поверки сtшт:lются положительными, если идентификационные

данные внешнего ПО соответствуют указанным в табллце 5.

таблица 5 Иденти икlщионные данные По

1 1 Опрелелепве метрологпческшх харiктеристпк и подтверrцепше соответствпя
средства измеренпй метрологпческим требовапиям

11.1 Определепве относптельной погрешпостп пзмеренпй расстояtIпя лазерным
2D-cKaHepoM

Проверка системы при измерении расстояния лазерным 2D-cKaHepoM может бьггь

про""д"па либо в лабораторньгх условиJIх, либо на месте эксплуатации системы, без

демонтажа.
Проверку системы в лабораторньrх условиях проводят согласно 11.1.1 настоящей

методики.
проверку системы на месте экспJryатации проводят согласно 11.1-2 настояшей

методики.

-|

Идентификаlионные дirнные (признаки)

LaseBVH+BVB MachineИдентификационное нмменование ПО
1.0.10.x*Номер версии (идентификапионньй номер) ПО

Щифровой илентификатор ПО

огически значимой части ПО и принимает значения от 1 до 99*Х не относится к метрол

Значение
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11.1.1 Проверка спстемы в лабораторпых усJtовllях
опрделение относительной погрешности измерений расстояния лазерным

2D-скаяёром проводяг с помоuъю дzL,Iьномера лазерного Leica DISTO D8l0 touch (да.тее -

дальномер Leica), в качестве вспомогатеJIьного оборудовzшия испоJьзуют пластшrу для

имитации сканируемой поверхности.
Лазерньй 2D-скаяер и д:Uьномер Leica устанаьтив.lют на горизоЕтальн},ю

поверхпость таким образом, чгобы Mo)IGo бьшо обеспечить расстояние до поверхности

скalниркlния во всем диrшar:}оне измерений.
в По системы выбирают духмерное представление зоцы ск,rниркlяия с

отображением коордиIrат (Х; Y).
С помопlью дzUIьномера Leica устанавливzlют пластш{у вдоJь оси Y на расстояние

1,0 м (коорлинаты 0,0; 1,0). Принимают это положение цlита за (Еулевую поверкlость),

от которой лазерныIi 2D-cKaHep и дzrльномер Leica бу,ryт измерять расстояние до

сканируемой поверхности.
O"n коордrrrа, лазерного 2D-скшrера и схема расположения лазерного 2D-cKaHepa,

да:lьномера Leica и пластины приведены на рисунке 1.

а)

Y

Y

б)

Рисунок l - Схема расположенЕя лазерного 2D-cKaHepa и оборулования при

определении погрешности измерений расстояния до_ск,lнируемой поверхности

а) Оси коордиват лазерЕого 2D-cKaHepa;

б) Схема расположения оборудов{lния

8

Месm ycTrBcBB
лазсщоrо 2D-сrщ в

даввоrсрr Lcica

<lIрсзая воlсршость>

z

l

х

,;}

Ф



Последомтельно сдвигllют пластиIlу вдоJIь оси скдшровaшия Y па расстояния 10, 20,

30, 40 м, измеряя рtюстоянrlя по да.itьномеру Leica.
в каждой прверяемой Totlкe сIlимают коорд,tнаты (х; y) показшrий системы на

экрше По. Результаты измерний заносrr в пртокол измерении,

измерния расстояний до скшrируемой поверхности првести
направлен}iях В пределчrх всего поJIя сканироваЕиJI в соответствии с рисунком

относительную погрешность измерний раюстояния лазерным

61;, О/о, расс.штывают по формуле

6,_ _ (i-h):.ЦcJd. t00,
"' (Li-lo)

в четырех
l.
2D-cKaHepoM

(l)

где !i - расстояние до сканируемой поверхности, измереЕпое с помоцью

лазерного 2D-cKaHep4 м;
l9 - РаССТОЯНие до (Еулевой поверкIости), измереЕное с помощью лазерного

2D-cKaHepa м;
L; - РаССТОЯНИе до сканируемой поверхяости, измеренное с помощью дT льномера

Leicц м;
Lg - расстояние до <нулевой поверхяости)), измеренное с помощью дальномера

Leicц м;
i - точка измерений фасстояния l0, 20, 30, 40 м),

Измерния провести дlIя каждого лrrзерного 2D-сканеръ входящего в комплектность

системы.
относительнаЯ пофешностЬ измерний расстояниJI лазерным 2D-cKaHepoM должна

нахОДитьСЯ В пРеЛеЛаХ +2,0 7о,

11.1.2 Проверкl спстемы па месте экспJIуатацпп
при поверке системы на месте экспJIуатации дzлJьномер Leica устrшiвлив:lют рядом с

л:lзерным 2D-cKaHepM, под которыми укладыкlют перпосной Iщrт для созд,lния рвной
горизоЕгаIьной поверкrости. На щит устtцI.IвJIив:lют пластиЕу и принимllют это

положение Iшастины за (кулевую поверхпость), от которой дiUьномер Leica и лазерный

2D-скшrер бу.ryт измерятъ рlюстояние до скllнируемой поверхности,

ВПосистемывыбираютдВУхмерноепредстаВлеIrиезоныскzмирокlнияс
отображением коордцнат (Х; Y).

ftпастику последомтельно под,имilют Ir4ц уровЕем <нулевой поверхностиD с

помопью подставок, таким образом, чгобы обеспе,пrть измереЕие расстояний не менее

чем в тр€х точк!lх диапазона измерний, в которм эксЕтrуатируется поверяемая система

вкJIючzlя наибольшую высоту нiлсыпного (и-тш нава;rошою) прryкrа
В каждой проверяемой точке снимiлют показ lия системы на экране ПО

(коорлинаты Сх; y-ll и показания дlчьномера Leica. Результаты измерний заносят в

пртокол измерний.
Относительную погрешность измерний расстояIr}rя лазерным 2D-cKaHepoM

бд;, 7о, рассчитымют по формуле (1),- 
Иiмерния провести дя каждого лазерного 2D-cKaHepa входящего в комплектность

системы.
относительнаяпогрешностьизмеренийрассТояflиJIлазерным2D.сканеромДолжна

нiD(одпться в прлелах +2,0 7о.
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11.2 Определеппе отЕосптеJIьной погрешносги взмереппй расстояпия радrрпым
1IЬдальпомером

Прверка системы прЕ измерении расстояЕиJI р4дарЕьш lD-дшьномером (далее -

1D-дальномер) можgr бьгь проведена rпrбо в лабораторньD( условIrях, rплбо на месте

экспJryатации системы, без демонтажа.
Прверку системы в лабораторньD( условиях проводяг согласЕо 11.2.1 настоящей

методики.
Проверку системы на месте эксплуатации прводл согласно 11.2.2 настоящей

методики.

11.2.1 Проверкд системы в лабораторных условпях
Определение относительной погрешности измереяий расстояния 1D-да.пьномером

прводят с помощью дzUьномера Leic4 в качестве вспомогатеJьного оборудования

используют пластпЕу для имитации сканируемой поверхпости.
lD-да.ltьномер и даJьномер Leica устанавливают Еа горизонтaIJьIrую поверхность

таким образом, .rгобы можно было обеспечить расстояние до поверхпости сканировllния
во всем дlапазоне измерний,

с помощью даJIьвомера Leica устанавrпrкlют пластияу вдоJь оси ск:lнирвarнпя
l D-да.льномера на расстояние 0,5 м. Принпмtlют это положеЕие Iшастины за (нулевую

поверхностъ>, от которой 1D-да:ьномер и даJIьномер Leica буrцrг измерять расстояние до
скаrируемой поверхности.

Схема расположеIпя lD-да.lьномерц дllльномера Leica и щrта приведена на рисунке
2.

Рисунок 2 - Схема расположения lD-да.пьномера и оборудования при определении

погрешности измерпий расстояния до сканируемой поверхяости

Последомтельво с.щигtlют пластину вдоль оси сканироваяия ва расстояния 25; 50;

75; 100; l25; 150; 175;200 м, измеряя расстояния по дальномеру Leica,

В каждой прверяемой точке снимают показаниJr системы Еа экр rе ПО. Результаты

измерений заносят в протокол измерепий.
Относительrryrо погрешпость измереrrий расстояпиЯ lD-дшlьномерО М бgi, О/о,

рассtlитывают по формуле

бHi =
(ni-ho) -(Hi-Ho) . 100, (2)

(Hi-tlo)

где h; - рlюстояпие до скапируемой поверхяости, измереЕное с помощью

l D-да.пьномерц м;
hg - расстояяие до кrтулевой поверхностиD, измеренЕое с помощью l D-ла,пьномера,

м;

<dllтеэаr позqrхrrость>Место уставовrп
lD-яа*волtсера в
даввомера Leica
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Н; - расстояние до скilпируемой поверхяости, измеренное с помоuФю даJьномера
Leic4 м;

lI9 - расстояяие до <нулевой поверхности>l, измереЕное с помощью дatльномера
Leicц м;

j - точка измерений (расстоянllя 25 501'75; 100;125; l50; 175;200 м).
Измерния провести дlя каrIцого лазерного lD-дальномерц входящего в

комплектность системы.
Оrноси:тельная поФецшость измерний расстояЕия lD-дшlьномером должна

ЕIжодиться в прелелах +1,0 О/о.

11.2.2 Проверка спстемы пд месте эксплуатацпи
При поверке системы на месте эксплуатации дiшьномер Leica устапавливают рядом с

1D-даьномером, нaшротив которых на расстояЕии не менее 0,5 м располагаот пластину,
имитирующую измеряемую поверхность. Принимают это положение пластины зil
(нулевую поверкtость), от которой дaшьномер Leica и лазерный 2D-cKaHep булут
измерять расстояние до сканируемой поверхности.

Последоватеrьно сдвигtlют пластину вдоJIь оси ск:lпировllния таким образом, тгобы
обеспечить измерение расстояний не менее чем в трех точкalх диапzrзона измерений, в
котором эксLтryатируется поверяемaц система.

В каждой проверяемой точке снимztют показания системы на экрiше ПО и показания
да.тьномера Leica. Результаты измерний зiшосят в пртокол измерний.

Относительную погрешность измерений расстояния 1D-дальномером
61;, 7о, рассчитывtlют по формуле (2).

Измерения провести для каждого лазерного lD-дa.ltbHoMepa, входящего в
комплектность системы.

Относительная погрешность измерений расстояния 1D-да.пьномером должна
находиться в пределах +1,0 %.

12 Оформлеlrне результатов поверкя
12.1 Результаты поверки оформляются протоколом произвольной формы.
12.2 Прл полохительньD( результатах поверки система признается пригодной к

применению. Нанесение знака поверки па средство измерний не предусмотено.
l2.3 При отрицательньD< результатах поверки систему призпzrют непригодным к

применению,
12.4 По зtulвке з:казtшка при положительньD( результатах поверки оформляется

свидетельство о поверке, при отицательньж - извещение о непригодности.
12.5 Сведения о результатalх и объеме проведенной поверки передают в

Федеральньй информационньй фонл по обеспечению единсткl измерний в соответствии
с установленным порядком.

исполнители:

И.о. зав. лаб. 26l

Старший инженер лаб.2б1 a.z-
т

1l

И.С. Цай

А.М. Кпошина
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Рабочий эталон 2-го разрядаt согласно ГПС,
утвержденной Приказом Росстандарта от 07.06.2024 г. Nsl374

комплексы базисные эталонные
от 0 до 5000 м

Дl = (0,б+1,10-6,L) мм, где L - расстояние между пунктatJt{и, мм

Непосредственное сличеЕие

Средство измерений согласно ГПС,
утвержденвой Приказом Росстандарта от 0'1.06.2024 г. N1374

Светода.пьномеры, дальномеры, тахеометры электронный
(да.пьномер лазерный),

от 0,5 до 200,0 м
Al = 0,0033,L мм, где L - измеряемaul длина в мм

Непосредственное сличение

Системы измерительные контура, профиля поверхности и объема насыпного
(и навалочного) пролуrга LaseBVB

Расстояяие, измеряемое лaверньтм 2D-cKaHepoM:
от 1,0 до 40,0 м Б = +2,0 Yо

Расстояние, измеряемое радарным lD-дальномером:
от 0,5 до 200,0 м Б = +1,0 %

t)д
0)

ý'
tо
о)ао

* согласно ГПС, утвержленной Приказом Росстандарта от 07.06.2024 г. Npl374, для передачи единицы рабочему этzrлонУ моryт
использоItаться абочие этатlоны 1-го или Г нныи ый специальный эталон единицы длины ГЭТ 199-2024


