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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Насгоящм методика поверки распространяется на манометры показывающие Y
(далее - манометры) и устiлнавливает методы и средства первичной и лериодической поверок.
Поверка манометров должна прводиться в соответствиIl с требованиями насгоящей методltки.

1.2 При проведении поверки должна оfuпечиватюя прослеживаемость поверяемою
манометра к государственному пФвtrчному этzrлону ГЭТ 2З-2010 кГосуларсгвенный первичныl'i
этмон единицы давления - паскаJIя) в соответствии с Государсгвенной поверчной схемой дIя
средсгв к}мерений избьпочноm давления до 4000 МIIц угвержленной приказом Федерального
агеlrгства по техническому реryлированию и метрологлrи от 20.\0.2022 г. Ns 2653.

1.3 В настоящей мсгодике поверки реaUIIвованы следующие методы:

- непосредственною сличения с этaшоном единицы давления;
- прямых измерений на эталоне единицы давления.
1.4 В рсзультате повФкIl должны бьпь подгверхчены метрологические характеристики,

приведепные в таблице А- 1 приложения А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 Щля поверки манометров должны бьпь выполнены операц}Iи, указанные в таблице 1

Таблица 1 - ень оп Il пов ки

2,2 При поJryчении отрицательных результатов в прцессе прведения юй или иной
операции поверка прекращается.

2,3 Поверка манометров в сокращенном объёме не предусмотрена,
2.4 Последовательность проведения операций поверки обязательна.

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3. 1 При проведении поверки должны собrподаться следующие условия:
- температура окружающей срелы, ОС от +21 до +25;

- относительнм влажносгь,7о от 30 до 80;

- атмосферное лавление, кПа от 84 до 106,7,

3.2 Вибрачия (тряска) не доJDкна вьвывать размах колебаний сгрелки, превышающий
0,1 прелела лоrryскаемой основной поФешности манометра.

3,3 Маномегр должен бьггь присоедиtlен к усгройсгву для создания давления
и находиться в положении, соответствующем обозначению, имеющемуся на манометре, или

обязательносгь выполненлlя
операций поверки при

Наименование операции
первичпой

поверке
периодическои

поверке

Номер раздела
(rryнкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операциJI поверки
Внешний осмотр манометра Да Да 7

Подгоmвка к поверке и опробование
манометра Да Да 8

Определение метрологическID(
характеристик манометра Да Да 9

Подтверждение
манометра
требованиям

соотвgгствия
метрологическим Да Да 10

llОформление результатов поверкtr Да Да
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указанию в докр{ентации. Если обозначение рабочего положения отсутствует, то при поверке
маноме,гр должен бьrгь установлен так, тгобы плоскость циферблата была вертикальн4 а цифры
и зн:ки долlлоlы бьпь расположены без наклона.

3.4 В качестве рабочей среды, передающей давление Maнoмeтpa},t, испоJIьзовать среду,
допускаем},ю к применению в соответствии с экспJryатационной документацией на ммометры.

3.5 Рабочие среды этzrлонов единиц веJIичин, используемьD( при поверке, должны
соответствовать их док),}{ентации.

3.6 В слуrае если невозможна поверка на средах, указанньD( в п. 3.4, ммометр должен
поверяться с применением разделительной камеры на рабочей среде или среде, не реагирующей
с рабочеЙ средой. В этом слrrае погрешность, вносимая разделительной камерой, не должна
превышать 0,2 предела допускаемой основной погрешности поверяемого MarнoмeTpa и должна
бьпь утгена при выборе этдIона дtвления с целью собrподения п. 8.1,3.

3.7 Если рабочей средой при поверке явJIяется жидкость, то торец шryцера манометра и
торец штуцера (поршня) этalлона давления должны находиться в одrой горизонтальной
плоскости.

3.8 При отс}"тствии технической возможности выполнения тебований п. 3.8, в
показания эт:lлона иJIи поверяемого M:lHoMeTpa должна бьrть внесепа поправка АР, Па,

учитывающaul влияние столба рабочей жидкости:

ДР - р.g.АН, (l)

где р - плотность рабочей жидкости, кг/м3;
g - ускорение свободного падения в месте поверки, йс2;
АН - разница междr высотой торца штуцера MtlнoмeTpa и торца поршшI грузопоршневого

маномегра (или торца штуlера эталонного деформluцоЕЕого манометра), взятlц по абсолютной
величине, м.

Поправку прибавrять к покalзtlниям того устройств4 уровень расположения торца
которого выше.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведепию поверки допускalются лицц явJIяющиеся специалистaми юридического
лица или индивидуаJьного предприниматеJlя, zжцредитованного на прarво проведения поверки,
непосредственно осуществл,{ющие поверку средств измерений (далее - СИ), прошедшие
инструктaDк по технике безопасности и из).iмвшие настояшую методику поверки,
эксплуатационIIуIо документацию на средства поверки и поверяемые манометры.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И
повЕрки

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯМ К СРЕДСТВАМ

з

5.1 При проведении поверки должны применJIться средства поверки, цриведенные
в таблице 2.



Таблица 2 - С gтва по Kll

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При прведении поверки необходимо соблюдать требования безопасносги,
установленные в следующих документах:

- общие правила техники безопасносгrr в соответствии с тебованиями ГОСТ 12.2.003

4

Операции поверки,
требующие применение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,
необходимые для проведен}fi поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 8.1 Ковтроль условий
поверки
(при подюювке к
поверке и опрfuвании
средств измерений)

СИ температуры окружающей среды в
диапазоне измереЕий от+ 21 ОС до
+ 25 "С с абсолютной погрешностью
не более +l оС;

СИ относrгельной влажносги воздуха
в диапiвоне
от 30 до 80 0/о с абсолютной
погрешностью 

"" 
69л99 +5 О/о,

СИ атмосферною давления
в диапазоне от 84 до 106,7 кПа
с абсолютной погрешносгью не более
+0,5 кПа.

Приборы
комбинированные
Testo 622, рег- Л! 53505-13

п. 8.2 Опробование
средства измерений
(при подютовке к
поверке и опробовании
средств измерений)

Раздел 9 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Рабочие эталоны 1-ю, 2-го, 3-го и 4-го

разрядов в соответствии с
государственной поверочной схемой для
средств измерений избьпочною
давления до 4000 МПа" угвержленной
прик:вом Фелерапьною агеtпства по
техническому реryлированию и
мgтрологии m 20 окгябр я 2022 г.
Ns 2653

Маномегры
грузопоршневые

рег. Nэ 52l89-16;

Преобразователи давления
этiшонные
пю-020, пдэ-020ц
рег.Nэ 58668-14;

Калибраторы
срс, срн
рег. .IФ 59862-15

мп,

давлениrI
и др.,

Примечания:
1. При выборе средств поверки необходимо руководствоваться п. 8.1.3 наgгоящей

методики поверки.
2. Щопускаегся применение других средств поверки с метрологическими и техническими

характеристиками, обеспечивающими тебуемую точность передачи единиц величин
поверяемому манометру в соответствии с юсударственной поверчной схемой по разлелу l
насгоящей методики поверки.

3. Все средства поверки должны бьrгь исправны, а также поверены или аттестованы.
Сведения о результатах их поверки или аттестацнн доJDкны бьггь вкJIючены

формачионный фонд по обеспечению единства измеренийв Фелермьный ин



(Система стандартов безопасности трула. Оборулование производственное. Общие требования
безопасности>;

- <Правила технической эксплуатации электроустilновок потребителей>, 1"гверхденные
прик.вом Минэнерго РФ от 12.08.022 г. Ns 8l l;

- <Правила по oxprlнe туда при экспJIуатации элекгроустановокD, угвержденпые
приказом Министерства трула России от 15.12.2020 г. N 903н;

- требования техIIики безопасности согласно Федерагьньпл нормам и прalвилtl}t в
области промьтшленной безопасности <Правила промышленной безопасности при
использов:rнии оборудовшrия, работающего под избьrгочньп{ давлеЕием )), угвержденные
Приказом Федерапьпой сrryжбы по экологическому, технологическому и атомному падзору
от 15 декабря 2020 года М 536;

- 1ребования рiвделов <Указания мер безопасности)) эксIшуатационноЙ докулrентации
на применяемые средства поверки.

6.2 Требования эксплуатации:
- з:tпрещается создiвать давление, превыш:lющее верхний предел измерений Maнoмeтpai
- запрещается отсоединять Malнoмeтp от устройства для создllнлul давления при нalличии

избьпочного давлеЕия в системе.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР МАНОМЕТРА

7.1 При проведении внешнего осмота должно бьгь установлено соответствие
поверяемого манометра следующим требов{lниrlм:

- соответствие внешнего вида описанию типа;

- наличие на манометре заводского номера в виде буквенно-цифрового обозначения;

- отсутствие на манометре мехzlнических повреждений и дефектов корпуса, штуцера
(препятствующих присоединению и не обеспечивilющих герметичность и прочность
соединения), стрелки, стекJIа и циферблата, влияющих на работоспособность и метологические
характеристики;

- защитное стекло циферблата мzlпометра должно быгь чистьпr и не иметь дефектов,
препятств},ющих прalвильному отсчету покaваний;

- соединение коргryса с держателем должно бьrгь прочньпr, не допуск:lющим смещение
корпуса.

Манометры, не отвечающие перечисленным требованиям, признzlются непригодными к
применению и дальЕейшей поверке пе подлежат.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 KoHTporb условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании манометров).
8.1.1 Првести коЕтроль условий поверки с помощью средств поверки в соответствии

с таблицей 2.
8.1.2 Манометры должны предварительно вьцерживаться в нерабочем состоянии при

температ}ре окружающего воздух4 указанной в п. 3.1, не менее:
- 12 часов - при рzвнице температ}р воздуха в помещении дIя поверки и местом, откуда

вносится маномет, более l0 ОС;

- l час - при разнице температур возд}ха в помещении для поверки и местом, откуда
вносится манометр, от 1 ОС до 10 ОС.

При разниче 1катшньrх температур менее 1 ОС вьцержка не требуется.
8.1.3 При выборе эта,rонов дJlя определения погрешности поверяемого манометра

(в каждой поверяемой точке) должно соблюдаться след}ющее условие:
zД" * Д_.. r
(ff/,100 <c,yoon, (l)
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где Ар - предел абсолютноЙ допускаемоЙ погрешности эталон4 контролирующего входную
величину (давление), МПа;

Ар.*, - предел абсолютной доrryскаемой погрешности разделIrтельной камеры, исполшуемой
при поверке (при наличии), МПа;

Pn ,- верхний предел измерений манометрц МПа;
о - соотношение пределов основttых догryскаемых погрешностей средств поверки и

поверяемого манометра который опредеJrяется в соответствии с дейсгвующей юсударственной
поверочной схемой дJIя СИ избыточного давления;

}юп - прод€лы .ttопускаемой основной приведенной поФешности поверяемою манометра, о/о.

Значения Дц Ар.*, и Рn,,"* должны быть вырzDкены в одних и тех же единицalх давления.
8.1.4 Усгройство для создания давления доJDкно обеспечивать плавное повышение

и понижение давления, а также постоянство давления во время отсчета показаний и выдержке
манометров под давлением, равным верхнему пределу измерений.

8.1,5 Сисгемq состоящм из соединлтельньrх линий, этllлона давления
и вспомогательньж средств для задания и передачи измеряемого давления (дмее - система),
должна быть гермgгична.

8.1,5.1 Проверку герметичности системы прводить при давлении, равным верхнему
пределу измерений манометра в закрыюй системе без подключенною маномегра. При
необходимости на место подкJIючения манометра допускается уgгановIlть СИ давлешля,
герметичность кOторого проверена, либо загrryшку.

8.1.5.2 Кокгроль герметичности осуществJить с помощью эталона давления.

,Щогryскаегся осуцествлять контоль с применением СИ давления, установленного на место
манометра, метрологические харакгеристики коmрою позвоJIяют определить изменение
(падение) давления на 0,5 % от заданною значеrrиJl давленлur.

8.1.5.3 В систему подают давление, равное верхнему пределу диапазона измерений
манометра, и выдерживают не менее трех минуг. Затем систему откJIючitют от усгройства для
создания давления. В течение послед},ющих двух мин}т определяют отсугствие падения
давления в системе.

8.1.5.4 Сисгему считlлют гермегичной, если падение давления не наблюдаgгся.
8.1.5.5 В слу{ае негерметичности системы проводят операции по поиску и устранению

источников угечки давления и проверяют гермегичность заново.
8.2 При опробовании поверяемою манометра проверяют работоспособность

и герметичность.
8,2.1 Работоспособность манометров проверять, изменяя измеряемую величину

давлениrI 0т нюкнего до верхнею пределов измерений, при этом должно наблюдаться отклонение
стрелки манометра в соответствии с задаваемьм давлением в системе. .щвижение стрелки доJDкно
происходить плавно, без заеданий и скачков. Стрелка не доJDкна касаться циферблата и

защIrгного сгекла, После снятия давленIur в системе стрелка манометра должна возвратиться на
нулевую отметку шкалы с откJIонением не более предела основной догryскаемой приведенной
погрешности, если иное не оюворено в эксплуатационной докумеrrгации на маномfiр.

Прtмечанttе: У маномепров, лLuеюlцuх уlор, сmрелка dолэкна быmь на 1mоре,

!оttускаепся оmкlоненuе спрелкч оm упора на эначенrrc, не превьлuлаюлцее преdе-ла ocHoBHoti

dопус каемой прuвей нной поzреulносmu.
8.2.2 Маномgгр счIrгается работоспособным, если выполняются требования, указанные

в п. 8.2, 1.

В слуlае признания Maнoмfipa неработоспособным, он признается непригодным к
применению и дальнейшей поверке не подлежит.

8-2.3 Проверку герметичности осуществлять с помощью эталона давления.
8,2.4 Првести вьцержку манометра на верхнем пределе шмерений не менее трех минуг,

при этом по покц,аниям манометра не должно наблюдаться падения давления на 0,5 Оz от
заданною значения давления в течение последующих двух мин. (при условии герметичЕоСти
сисгемы). При необходимости время вьцержки под давлением можег быгь увеличено.
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8.2.5 Маномgгр считать герметичным, если после техминуIной выдержки под
давлением, в течение последующ}D( 2 миЕ падение давлениJI не наблюдаgгся.

В случае обнаружения негерметичности манометр4 он признаgгся непригодным к
применению и дальнейшей поверке не подлежиг.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ
ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХЛРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ

9.1 Опрелеление основной погрешности измерений давления и вариации показаниЙ.

9. 1.1 Поверка манометров доJDкна првод}lться одним из способов:
а) заданное давлеЕие устанавливzlют по этllлоЕу давления, а показание отсчитывают по

поверяемому манометру;
б) сгрелку поверяемого манометра устанавливilют на проверяемую отметку шкzlлы, а

действительное давление отсч!rгывают по эталону давления.
9.1.2 Огсчег показаний поверяемою манометра доJDкен проводиться с точносгью до 0,1

цены делениrl. ,щля устранения параллакса при отсчете показаний направление зрения должно
проходить через указательный конец стрелки перпендикуJIярно поверхности циферблата
манометра. Если сгрелка имеgг ножевой конец, направление зрения доJDкно быть в плОСкОСги

лезвиJl ножа.
9.1.3 Основtгуlо приведенную погрешность измерений опредеJиют по результатам

измерений давления не менее чем при пяти значениях измеряемой величины, равномерно

распределенных в диапазоне измеренй, вкJIючм нижнее и верхнее предельное значения

диапазона измерений. В обоснованньD( сJтrIаях доrryскается откJIонение от верхнего предела

измерений на значение не более 5 О% от диапазона измерений в пределzж диапазона измерениЙ.
9.1.4 Измерения првод}rть при значении измеряемой величины, по.lryченной при

приближении к нему как от меньших значений к большим, так и от больших к меньшим (при

прямом и обратном ходе соответственно). Давление плавно повышают и проводят отсчет

показаний на калцой коrrгрольной отметке. Затем маномsгр выдерживalют в течение не меЕее

пяти мин под давлением, равным верхнему пределу измерений. После чею давлеЕие плавно

понижают и проводят сrгсчет показаний при тех же значениях давления, что и при повышении

давлениrI. Скоросгь изменения давления не доJDкна превышать 10 о/о диапазона показаний в

секунду.
9. 1 .5 Обработку результатов измерений выполнrrть в соответствии с п. l 0. l
9.1.6 Вариацию показаний опредеJuют при каждом прверяемом значении измеряемой

величиньL кроме значений, соответствующих нижнему и верхнему пределам измерений, по

пок&}аниJlм, поJIученным при определении основной погрешности (п. 9. 1.1).

10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
ТРЕБОВДНИЯМ

МЛНОМЕТРЛ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

l0.1 основнм приведеннаJI погрешность измерений давления в каждой поверяемой

точке Y, 7о, рассчитывается по формуле:

р _р
у

изм эт . 100,
р,паl

(2)

Р".., - измеренное значение давления с помощью маномегр4 МПа;
Р1 - измеренное зЕачение давленIrя с помощью эт:iлона давления, МПа;
Рmах - зЕ2чение верхнего предела измерений маномgгрq МПа.

Значенuя P*n, P,nu Р r* doLolcHbl быmь выраJrень' в odHux tt mех Jre еduнuцж велччuньt,
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10.2 Вариация показаний в каждой поверяемой точке тг, %, кроме значений,
соответств},ющих верхнему и нижнему пределам измерений, рассчитьвается по формулам:

- при поверке по способу а) п. 9.1 .1

Y.=
D-_Dr изм.оор, r изм,пря!i. . 100 (3)

Р.""

ГДе Р"зм.обр, - ИЗМеРеПНОе ЗНаЧеНИе ДаВЛеНИЯ С ПОМОЩЬЮ ПОВеРЯеМОГО МrU{ОМеТРа ПРИ

понижении давления (обратном ходе), МПа;
P*r.np"*. - измереЕное значение д:вленtlя с помощью поверяемого мдrометра при

повышении дlвлеЕия (прямом ходе), МПа.

- при поверке по способу б) п. 9.1.1

Y.= . 100 (4)
Р,n"*

где
МПа;

МПа.

11 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

11.1 Сведепия о результатчD( поверки средства измерений передtlются в Федеральный
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

1 1.2 При положительньD( результатах поверки средства измерениЙ признаются годными
и допускllются к применеЕию, По змвленшо владельца манометра или лицз.' предстiвившего его
на поверку, на стекJIо Mzlнoмeтpa паносится знarк поверки, и (иJи) выдается свидетельство о
поверке средства измерений, оформленное в соответствии с действующим закоподатеJьством, и
(или) в паспорт манометра вносится запись о проведенной поверке, зzlверяемм подписью
поверитеJIя и знаком поверки, с }казанием даты поверки.

11.3 При отрицательIlых результатах поверки средства измерений признzlются
непригодными и не допускzлются к дальнейшему применению. По заJIвлению ыIадельца
манометра или лица, цредст:вившего его на поверку, офорi{JUIется извещение о ЕепригОДНОСТИ К

применению в соответствии с действующим зttкоЕодатеJьством.
1 1.4 Ведение протокола осуществJlяется в соответствии с деЙств}тоLщrми нормативными

документаN{и и системой менеджмента качества организации поверитеJuI. .ЩОПОЛНИТеЛЬНЫе

требования к оформлеIrию протокола поверки не предъявляются.

8
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рr..пр"л,_ - измеренное значение давления с помощью эталона дiвления при прямом ходе,

рэт,обр, - измереЕное значение давления с помощью эталона дaвления при обратном ходе,

10.3 Результаты поверки считalются полояоiтельЕыми, если значениJI приведенной
погрешности у, Уо, й вариации покщаний тг, 7о, во всех поверяемьD( точках не превышают
предельньD( допускаемьD( значений, устalновленньD( при }тверждении типа и приведенньн
в таблице A.l приложения А.

10.4 Результаты поверки сtштitются отрицательЕыми, если значения приведенной
погрешности т, %, и вариации показаний ^|,, Уо, цlя любой из поверяемьD( точек превышают
предельные допускаемые значениJI, устtшовленные при }тверждении типа и приведенные
в таблице А.1 приложениJr А,
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Приложение А
(обязательное)

Таблица А, l - гIlческие ха иcTllK}l
значенlrеНаименование харакгеристики
отOдо40.Щиапазон измеренлrй ltзбыточного давленrrя, МПа 1)

Прелелы основной допускаемой приведенной
пофешности измерений давления, 1, 

oZ от диапазона
измерений 2) + 1,6

ITiВариация показаний y., О/о

) В mотвgгствии с заказом допускается изготовление манометров, отградуированных в других
единицatх измерений давления, доrryщенньн к применению в Российской Федерации,

'' Пр"оaпо, догryскаемой основной допускаемой приведенной погрешности измерений
о наточностtl,
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