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1 оБщиЕположЕнI{я
Настоящая методика поверки распрострашяется на уровнемеры Yl500M (далее -

уровнемеры), предназначенные для автоматического, дист:lнционного, непрерывного изме-

рения уровня различньш жидкостей (сырм нефть, товарн:ш нефть, нефтепро,ryюы,
техническ:ul вода, подтоварная вода) и уровней рaвдела сред многофазных жидкостей
(нефть - эмульсия - подтоварнtц вода, нефтепродукты - эмульсия - вода) по одному или
двум независимым канaцам (латчикам). Уровнемеры применяются в резервуарньD( паркм
нефти и нефтепрдуктов, технологических ёмкостях объектов подготовки, хранения, сбора
и переработки нефти и воды.

В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические
требования, приведенные в таблице 1.

Таблица l
.Щиапазон Пределы

допускаемой
абсолютной
погрешности

Вариация
показаний

Пределы
допускаемой
относительной
погрешности

измерений уровня, м, для
шифров исполнения:
- 00,01,02 от l до 4l)
- 03,04,05 от l до 8l)
- 06,07,08 от l до l2l)
- 09, l0, 11 от 1 д9 |6t)

+3 мм 3мм

преобразования значения

уровня в выходной
токовый сигнал, мА:
отOдо20

преобразования
значения уровня
в выходной
токовый сигнал,
Уо: +1

l) 
- действительное значение определяется заказом и указывается в пq9п9р]9Jр9!r9ц9рз.

Настоящий документ устанtшливает методику первичной и периодической поверки.
Прослеживаемость уровнемеров к Государственному первиrIному этаJ,lону единицы

длины - метра ГЭТ 2-2021 обеспечивается в соответствии с Государственной поверочной
схемой для средств измерений уровня жидкости и сыпуtlих материzlлов (часть l),
утвержденной приказом Росстандарта от 30.12.2019 г. Jф 3459. Прослеживаемость

уровнемеров к Государственному первичному этirлоЕу единицы силы электрического тока
обеспечивается в соответствии с Госуларственной поверочной схемой д'tя средств
измерений силы постоянного элеrгрического тока в ди:шазоне от 1,10-1б до 100 А,
утвержденной приказом Росстандарта от 01.10.2018 г. Ns 2091.

В методике поверки реarлизован метод передачи единицы методом прямьrх
измерений и методом непосредственного сличения.

,Щопускается проведение поверки в диапазоне измерений, yKzхlaHHoM в описании
типа, или фактически обеспечивalющимся при поверке диiшазоне измерений с обязательной
передачей сведений об объеме проведенной поверки в Федеральный информационньй

фонд по обеспечению единства измерений. Фактические диiшазоны измерений не моryт
превышать диапaвоны измерений, указанные в таблице 1.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки

указанные в таблице 2.

Таблица 2

уровнемеров должны быть выполнены операции,

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Предоставляемые на поверку уровнемеры комплектуются (по требованию

поверителя) следующими документillrи:
- настоящей методикой поверки. утверменной в устalновленном порядке;

- эксплуатационнойитехническойдокументацией;
З.2 При поверке соблюдают следующие условия:
- температура окружающего воздуха от плюс 5 ОС до плюс 40 ОС;

- отвосительнtul влzDкность воздуха от 20 до 95 О/о;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа;

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ
повЕрку

К поверке допускalют лиц, изучивших настояrrшй документ, эксплуатационную

документацию на уровнемеры, а также прошедших инструктаж по технике безопасности.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Метрологические и технические требования к средствам поверки приведены в

таблице 3.

Нмменование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела
(гryнкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполнJIется
операция поверки

первичной
поверке

периодическ
ой поверке

Внешний осмотр средства
измерений Ща 7

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений .Ща !а 8

Определение погрешности
измерений уровня

flа Да 9.1

Определение погрешности
преобразования значения уровня в

выходной токовый сигнал
Ща !а

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

!а Да l0
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Таблица 3 - М огические и технические вания к с ствам по
Операции поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствtlItt поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Кана.гt измерений
темпераryры, прибора
комбинированного Testo
622,рег. Ns 53505-13;

Кана.п измерений
относительной вл{Dкности,
прибора
комбинироваrного Testo
622,рег. Jф 53505-13;
Канал измерений
абсолютного давлениJI,
прибора
комбинированного Testo
622,рег. Ns 53505-13;

п.8.1 Контроль
условий поверки

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от плюс 5 ОС до плюс 40 ОС

с пределами допускаемой
абсолютной погрецшости +0,5 "С;
Средства измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне от 20
до 95 Уо с пределами допускаемой
абсолютной погрешности +3Ой;

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 84 до l0б
кПа, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности +0,5 кПа;

Установка поверочнarя

уровнемерная УПУ l500M,
рег. }Ф 45416-10

п.9.1 Определение
погрешности
измерений уровня

Этмоны единицы длины в области
измерений уров}rя жидкости и
сыпучих материалов (уровнемерные

установки), соответствующие
требованиям к этalлонirм 2-го разряда,
с пределами допускаемой
абсолютной погрешности +1,0 мм по
государственной поверочной схеме
дJlя средств измеревий уровIIя
жидкости и сыпучих материалов,

утвержденной Приказом
Росстандарта от 30.12.2019 года Nq

3459, в диапазоне значений от 0 до 16

Ml)
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п.9.3 Определение
относительной
погрешности
прообразования
значения уровня в
вьп<одной токовый
сигнalл

Ка;lибратор
многофункциональный
портативный ЭЛМЕТРО-
пкм исполнения
ЭЛМЕТРО-ПКМ-А, рег. J',{b

73724-|8

l} 
- верхний предел измерений эгдона вьбирается в з{висимости от верхнего предела

измерений поверяемою уровнемера,
Примечание - ,Щотryскается использовать при поверке другие утвержденные и

аттестокlнные эталоны единиц величин, средства измерений утверlценнок) типа и поверенные,
стандаргные образцы, поверочные жи,щости, удовJIетворяющие меrрологическим требованиям,

указ:lнным в таблице, а т оке вспомогательные технические средства, удовлетворяюцце
требоваяиям, указанньrм в таблшlе.

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки соблюдают требования правил тохники безопасности,

указанные в технической документации на поверяемое средство измерений, применяемые

средства поверки и вспомоrатOльные технические средства.

7 вЕЕшниЙосмотрсрвдствлизмЕрЕЕd
7.1 При внешнем осмотре должно быть устаповлено:

- соответствие уровнемеров требованиям техншlеской документации в части

маркировки, упаковки, транспортирования и хранен}tя;

- соответствие внешнею вида уровнемеров описаЕию и изобрФкению,

приведенному в описании типа;

- соблюдение требованиЙ по защите уровнемеров от несанкционирванною
вмошательства согласно описанию типа (проворка наличия пре,ryсмотренных пломб);

- отсутствие поврехqцений и дефекгов, ухудшающпх внешний вид уровнемеров
и прешIтствующих проведению поверки;

- целостность шЕуров электропитания и кабелей.

7.2 Результат вItешнегo осмотра считают положительным, если маркировка

уровнемеров соотвfiствует эксплуатациоltным документам, внешний вид уровнемеров
соответству9т описанию и изображению, приведенному в описании тип4 собrподаются

требований по защите уровноморов от несанкциоЕированною вмошательства согласно

описанию типа, на уровнемерах отсугствуют внешние мехаЕические повреждения и

дефокты, препятствующие ее примеIlению, целостность шнуров электропитания и мбgлой

но наруш9на, или отицательным, осли маркировка уровномеров не соответствует

эксплуатационным документам, внешний вид уровнеморов не соответствует описанию и

изображепию, приведенному в описании типа, не соблюдаются требований по защите

уровнемеров от несанкционированною вмешательства согласно описанию типц на
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уровнемерaж присутствуют внешние мехаttические повреждения и дефекты,

препятствующие его применению, целостность шrrуров электропитания и кабелей

нарушена, При отрицательном результате вьmолнение дальнейших операций поверки

прекращают.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
Перед проведением поверки должны быть выполнеЕы следующие

подготовительrrые работы :

- подготавлив:tют поверяемые средства измерений и средства поверки в

соответствии с экспJryатационной документацией;

- вьцерживают поверяемые средства измерений и средства поверки в течение 4-х

часов в условиях, указанных в п 3.2;

- проверJIют нмичие, комплектность и состояние экспJryатационных документов;

- проверяют соблюдение условий п 3.2.

8.2 Опробование средства измерений
8.2.1 Фиксируют, заj}емJIяют и вкJIючают уровнемер в соответствии с руководством

по экспJryатации.

8.2.2 Вьцерживают уровнемер во вкJIюченном состоянии не менее 30 минут.

8.2.3 Считывают пока}ания с уровнемера в соответствии с руководством по

эксплуатации. Результаты опробования считаются положительными, если корректно

отображаrотся все значения.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Определение погрешпостп измереЕий уровня
9.1.1 Определение погрешности измерений уровня проводят на уровнемерной

установке в трех контроJIьяых точках при прямом ходе: Hmin*25 мм;0,5,Нmах+25 мм;

Нmах+250 мм; и обратноМ ходе: Hmax+250 мм; 0,5,Нmах+25 мм; Hmin+25 мм, где - Hmin

значение нижнего предела измерений уровня поверяемого уровнемера и Нmах значение

верхнего предела измерений уровня поверяемого уровнемера.
9.1.2 Монтируют уровнемер на измерительный участок уровнемерной установки,

фиксируют и заземJIJIют.

9.1.3 Воспроизводят на уровнемерной установке контрольную точку и снимают

t tз
показания пi . мм.

9.1.4 Снимают показаниJl с уровнемера в кон,трольной точке Н| . мм.

9.1 .5 Результаты измерений заносят в протокол поверки, форма которого приведена

в Приложении А.
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9.2 Определение относительной погрешности преобразовапия значения

уровня в выходной токовый сигнал
9.2.1 Определение относительной погрешности преобразования значения уровня в

вьrходной токОвьй сигна.ll проводят в контольных точкzлх измерений уровня по п. 10.1 при

прямом или обратном ходе.

9.2.2 К вьrходному каналу уровнемера подключают калибратор, установленный в

режим измерений токовьж сигнalлов.

9.2.3 Снимают покапания, измеренные калибратором в контрольной точке I,, мА.

9.2.4 Результаты измерений заносят в протокол поверки, форма которого приведена

в Приложении А.

10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕПИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

10.1 Значение абсолютной погрешности измерений уровня вьFIисJurют по формуле:

^Hi 
=HJ -Hi , (l)

гле Н| - показание уровнемера в iой контрольной точке, мм;

Н] - показание уровнемерной уст:lновки в iой контрольной точке, мм,

10.2 За абсолютную погрешность измерений уровня принимают наибольшее

значение АН, мм, вычисленное по формуле (l),

l0.3 ВычислеНные результаты заносят в протокол поверки, форма которого

приведена в Приложении А.

10.4 Уровнемер считают вьцержавшим поверку, если полученные значения ДН, не

превыш{lют значений, указанных в таблице l.

l0.5 Вариачию показаний ДН|, мм, вычисJUIют как абсолютное значение

нмбольшей рzrзности показаний уровнемера в одной и той же контрольной точке, при

прямом HIt**) 
" 

обратном НУцп.*; *олч* по формуле:

ну
i(п.х) -н у

i(o.x)
(2)

10.6 Уровнемер счит:lют выдержавшим поверку,

не превышilют значений, указанных в таблице 1,

если полученные значения АН|

10.7 Значение относительной пофешности преобразования значения уровня в

выходноЙ токовыЙ сигнал В контрольной точке Л1, %о, ВЫЧИСЛЯЮт по формуле:

АНР =l

I
max lllln HI _н +I

miп mlпн _н
л mах mlп .100,

где I.o - верхнее значение диапазона выходного токового сигнала уровнемера, мА;
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I*,_ - нижнее значение диапaвона вьжодного токового сигнzrла уровнемерц мА;
mtп

Н_л., - верхнее значение диапазона измерений уровня уровнемера, мм;
m;ц

Н_._ - нижнее значение диlшiц}она измерений уровня уровнемера, мм;
mlп

Н| - показание значения уровнJI уровЕемера в контрольной точке, мм;
l

I, - показание калибратора в коЕтрольной точке, мА.

10.8 Уровнемер считают вьцержalвшим поверку, если полученные значения Л,

превышают значений, указанньrх в таблице 1.

l0.9 Вьтчисленные результаты заносят в протокол поверки, форма которого

приведена в Приложении А.

ll оФормлЕниЕрЕзультлтов
11.1 При проведеЕии поверки составляют протокол с указанием всех значений

результатов измерений.

Сведения о результатах поверки передают в Федеральный информачионньй фонл
по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведения поверки

средств измерений, предусмотренным действующим зtlконодательством РФ.

11.2 При положительных результатarх поверки по зtцвлению закд}чика оформляют

свидетельство о поверке, к которому прилагilют протокол поверки. Знак поверки н:шосIIгся

на свидетельство о поверке (при его наличии).

l1.3 При отрицательньж результатarх поверки уровнемер к применению не

допускilют, по зtцвлеЕию заказчика вьцают извещение о непригодности с указаIlием

причин в соответствии с действующим законодательством.
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YI500M. Меmоduко пове

ПРИJIОЖЕЦИЕ Л
(ркомендуемое)

Форма проmколs поверкп
протокол повЕрки J{!

Напмепованне средства пзмерений:
Тшп, модель, изготовнтепь:
Заводской номер:
Наsменованпе п адрос закдtчикl:
Наимепованпе вJtадеJrьца:
Методпка поверкп:
Место проведепия поверкп:
Поверка выполнеша с прпменецпем:
Преде.п язмеренпя:
Ус;rовия проведепия повеDкп:
Температура окружающей среды: _ОС
Атмосферное давлепие: кПа
ОтносительнаявлаrкностьвоздD<a: _Yо
Внешппй lrсмOтр:
Опробоваппе:

l. Опреде,ление погрешности пзмернпй 5lровня
Табли ца A.l

Погрешность урвнемера Nо_при измерении урвня по резульпlтам поверки составила
мм.

Вариация урвнемера Nч_прп измеренпп урвня по резульmmм поверки состiшила _
мм.
2. Определение погрешности преобразованшя зшаченпя уровня в выходпой токовый
спгнаJl
Таблица А.2

Показание калибраmра мА Опrосительная погрешность %

Погрешность уровнемера при пробразовании значенпя урвня в вьпtодной mковый
сигнzUI по результатам поверки составttла _Уo
Уровнемер Nя_ прошел поверку с полоlкrrтельвьп,/отицательным результатом.

долхностьлиц4 про!одiьшеrý повсрry по-lлись Ф,и о

Показание поверяемою

урвнемерз, мм
Показание эталон4 мм Абсолютная

погрешность,
мм

Вариация
показаний,

ммПрямой ход Обратный ход
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Обратный ход Прямой ход
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