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ввЕдЕниЕ,
Настоящая методика распростаняется на измерительные канllлы (далее - ИК) системы

авmматизированной информационно-измерительной коммерческого yleTa элекгроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО <<lчlоршанский МЭЗ) (далее - АИИС КУЭ), прелназначенной для измерения
активной и реакт.tвной элекгроэнергии, потребленной за установленные интервалы времени
отдельными технологшrескими объектами, сбора, хранения, обработки и передачи полуrенной
информации. Перечепь ИК и их метологические характеристики приведены в описании типа и
паспорте-формуляре АИИС КУЭ.

1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализутощий косвенный меmд измерений

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонектным (поэлементным) способом с
у{етом положений разделов 7-9 ГОСТ Р 8.596-2002.

,Щопускается проведение поверки отдельньD( ИК АИИС КУЭ с обязательным указанием
в приложении к свидет€льству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

,Щопускастся прведение поверки АИИС КУЭ с составом ИК, непосредственно применя-
емьв для измер€ний в сфр юсударственною реryлирмния обеспечения единства измерний.

Первичную поверку АИИС КУЭ прводят после угверждения типа АИИС КУЭ. До-
пускается при поверке использовать положительные результаты испытавий по опробованию
методики поверки. При эюм свидетельство о поверке оформляется mлько после }тверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
В рамках поверки документально подтверждается обеспечение прослеживаемости к

государственным первичным эталонам поверяемой АИИС КУЭ (измерительные компоне}пы

}твер)r<денных типов и имеют действующие свидетельства о поверке элемонтов АИИС КУЭ
(измерительные трансформаmры тока, измерительные трансформаmры напрDкенllя, счетчики,

устройства сипхронизации системнок) врмени):
- гJг88-20t4. ГПСЭ единицы силы элеrгрическою юка в диапазоне частот

от 20 до l х 106 Гц в соответgгвии с приказом Россгаrцарга Ns 668 m |7 мауп2Ф2r.;
- гэт89-2008. fТIСЭ единицы элекгршlескою напрDкения (вольта) в диапазове частот

от l0 до 3х 107 Гц, в ооответствии с приказом Россгаrцарга Nе 1706 от l8 авryста 2023 г.;

- гэт153-2025. ГТIЭ единицы элекгричеtкой моццtости в диапазоне частот от 1 до 2500 Гц,
в соответствии с приказом Росстандарта от J',lЪ 1932 от 10 сентября 2025 г.;

- гgt|-2022. ГПЭ единиц времени, часmты и национilльной шкмы времени, в
соответствии с приказом Россгандарга Ns 2360 m 26 сеIrгября2022 г.

!ля обеспечения прослеживаемости, входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерrrгельные компоненты) должны быть угвержденньIх типов, и поверятся в соответ-
ствии с интервiцами между поверками, установленными при )пверждении to( типа. fuли оче-

редной срок поверки средства измерений (измерrтгельного компонеrгга) наступает до очередно-
го срока поверки АИИС КУЭ, поверяется тOлько эmт компонеtп, а поверка всей АИИС КУЭ не
проводится. После поверки средства измерений (измерrпельного компоневта) и восстановления
ИК выполrrяется проверка ИК, юй его части и в юм объеме, который необходим для того, что-
бы убедиться, чю действия, связанные с поверкой средства измерений (измерrrгельного компо-
нента), не нарушили метологическrх характеристик ИК (схема соединенIлJl, коррекция време-
ни и т.п.).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять
на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-
ных компонентов), входящих в ю( состав, проводrгся поверка тех ИК, коmрые подверглись

укiванным выше воздействиям. При эmм в сJцлае, если замененные средства измерений (изме-

рительные компонеrrш) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
тсльства о поверке АИИС КУЭ в части указанньD( ИК устанавливается до окончания срока дей-
ствия основною свидетельства о поверке. В данной сиryации оформлясrcя т€хнический акг о
внесенных измененилq который должен быть подписан руководителем или )пlолномоченным
им лицом. ТехническиЙ акт хранитtя совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемая
часть экс[ц/атационньD( док)лrентов АИИС КУЭ.
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обязательность выполнения
операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номера раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

Внешний осмотр средства измерений Да Да
Подгоmвка к поверке Ща !а 8.1

Проверка соответствия измерительньD(
компонентов АИИС КУЭ 8.2

Проверка счетчиков элекгрической энергии Ща !а 8.з
Проверка функционирвания компьютерв
АИИС КУЭ (сервера) ,Ща Да 8.4

Проверка функциовирования
тельньп устройств

вспо]!lога_
Да Да 8.5

Прверка нагр}зки ва вториrIные цепи изме-

рительньD( трансформаторов напряжения Да Да 8.6

Проверка нагрузки на вторичные цепи из-
мерительньж трансформаmров тока ,Ща !а 8.7

Проверка потерь напряrкения в линии со_
единенI{я счетчика с измерительным
трансформаюром напряrкения

,Ща .Ща 8.8

Проверка пределов допускаемой абсолют-
ной погрешности смещения шкалы време-
ни компоненmв соЕВ Аиис КУЭ отно-
сительно национальной шкалы координи-
рованного времени UTC(SL)

8.9

Проверка отс}тств}rя ошибок информаци-
онного обмена Да Ща 8.10

Проверка программного обеспечения сред_
ства измерений !а 9

Определение метрологических характери-
стик средства измерний l0

Подтверждение соответствltя средства из-
мерений метрологическим,гребованиям !а Да ll
Оформление результаюв поверки Да Да l2

2 IIЕРЕIIЕНЬ ОПЕРАIШЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - о ипо

З ТРЕБОВЛНИЯ КУСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияощие велшlины, определяющие условлlrl поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределах, }казанньD( в описании типа и паспорте-формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и
технической док)|тttентации измерительньIх компонентов и средств поверки.

4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осуцшствляюццrп{ повЕрку
4.1 К прведению поверки АИИС КУЭ допускают поверrггелей, из)л{ившю( настоящую

методику поверки.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов mкц входящrr( в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеюцlим стаж работы по данному вид. изме-
рений не менее l года, изучившим документ <<It4етодим выполненкя измерений параметов
нагрузки и вmршlньrх цепей трансформаmров mка и напряжения прибором <<Энерюмонлпор
3.3Т> в условил< экспJD/атации), аттестованный ГfИ СИ <<BНИИМ им. ,Щ.И. Менделеева>, сви-
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детельство об атгестащrи Ne 2203113lA-00340 от 17,04.200'1 г. Измерение проводят не менее
двух специалисюв, имеющлD( допуск к рабоmм в элекгрустановках выше 1000 В, один из ко-
Topbrx доJDкен иметь группу по элекгробезопасности не HloKe IV.

4.3 Измерение вmричвой нагрузки измерительньD( тансформаюров напряжения, вхо-
мщих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонilлом, имеюпlим стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 юда, изуrившим докрtент <<I4етодика выполненшI измерений па-
раметов нагрузки и вюричЕьIх цепей трансформаторов mка и напря;кения прибором (Энер
гомонитор 3.3Т> в условиях эксплуатации>, атгестованный ГI_Рl СИ (ВНИИМ им. Д.И. Менде-
леева), свидетельство об аттесlации Ns 2203ll3lA-00340 от 17.04.2007 г. Измерение проводят
не менее двух специrцистов, имеющих доrryск к работам в элекгроустановках выше 1000 В,
один из коюрьD( должен иметь группу по элекгробезопасности не нюке rV.

4.4 Измерение потерь напря;кения в линии соединенвя счетчим с измерительным
трансформаторм напрлкеЕиJI, вхолящими в состав Аиис куэ, ос)лцествляетýя пЬроr"лом,
имеющим cTaDk работы по данtlому виду измерений не менее l Года, изу.rившим докумеIп
Ми3598-2018 <Методика измерений потерь напряJкения в линпях соединения счетчика с
трансформаmром напряжевия в условrUD( эксплуатации) Измерение проводят не менсс дв).х
специzцистов, имеющиХ доrryск к работам в элекгроустановках выше 1000 В, один из Koтopblx
должен иметь группу по элекгробезопасности не ния<е IV.

СРЕДСТВАМ
повЕрки

при проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устрой-
ства, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - С пов ки и вспомогательные иства

ние с ств по ки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

пов дств пов ки
l 2

редства измерений температуры окружающей
среды в диапазоне измерений от-20 ОС 

до +50 ОС;

пределы доrryскаемой основной погрешности
+0,2 ос.

Средства измерений относительной влажности
возд}та в диапапоне измерений: от 0 до 90 %;
пределы доrryскаемой основной погрешности;
+2,0 Yо ПРU 2З ОС 

,

средства измерений атмосферною давления в диа-
пазоне измерений от 70 до l l0 кIIа;
пределы допускаемой основной погрешности:
+0,2 кПа.

с

Термогигрометр
ивА-6н_д,

г. Ns 82393_2l

8.1. Подготовка к по-
верке (кокгроль усло-
вий поверки) ства измерений магнитной иrцукции внешне_

ю происхохдения в диапазоне измерений:
от 0,00l до 1,999 мТл;
от 0,0l до 19,99 мТл;
от 0,1 до 199,9 мТл;
пределы основной относительной погрешности
измерений постоянного магнитпого поJIя
+[2,ОЮ,l.(В"/В-l)];
средпевыпрямленных значений перемеЕного маг-
нитного поJut в диапазоне частот 1-5000 Гц

Ср"д

+ 2,5+0

Миллитесламетр
тпу_0l,

г. Nq 28l34_12
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п должение таблицы 2
l 2 з

8.1. Подготовка к по-
верке (контроль усло-
вий поверки)

Средства измерений температlры окружающей
среды в диапазоне измерний от-55 ОС до +55 ОС;

предель! допускаемой основной погрешности
от -55 "С до -40 'С +З,0 ОС;

от -40 ОС 
до -20 

ОС +2,0 ОС;

от -20 "С до +55 'С *1,0 ОС.

Термометр ТП-6,
рег. ЛЪ 257-49

8.6 Проверка нагррки
на вторичные цепи
измерительньн
трансформаторов
напряжения

Средства измерений действуlощего
(среднеквадратического) значения переменного
напрякения в диапазоне диапазон измерений
от 0,6 до 360 В;
пределы относительной погрешности измерений
+[0,1+0,0lru"ru-1)] %.
Срдства измерений действ}rощею
(срднеквадратического) значения переменною
тOм в диапазоне измерений от 0,5 ло 4500 А;
пределы относительной погрешности измерений
+[l+0,05(I"Л-1)l %

Энергомонитор-3.3Тl,
рег. N9 39952-08

Блок трансформато-

ров тока (БТТ) 0,5А

8.7 Проверка нагррки
на вторичные цепи
измерительных
трансформаторов тока

Средства измерений действlпощего
(СРеднеква цrrатического) значения переменного
напряжения в диапазоне диапазон измерений
от 0,6 до 3б0 В;
пределы относительной погрешности измерений
+[0,1+0,01(U"ru-1)] %.
Срдстм измерений действующею
(срлнекмлратическою) значения переменного
юм в диапазоне измерений от 0,5 ло 4500 А;
пределы относительной погрешности измерений
+[1+0,05(I"л_lл %

Энерюмониюр-3.3Т1,
рег. Nэ 39952-08

Клещи токоизмери-
тольные l0A

8.8 Проверка потерь
напряжениJI в линии
соединения счетчика с
измерительным
трансформатором
напряжения

Средства измерений действующего
(среднеквапгатическою) зваченшr переменного
напряlкения в диапазоне диапазон измерений:
от 0,б до 360 В;
пределы относrгельной погрешности измерний
+[0,1+0,01(U"ru_1)] %

Энерюмоl*rюр-3.3Тl,
рг. Nэ З9952-08 (2 пrг.)

8.9 Проверка пределов
допускаемой абсо_
лютной погрешности
смещения шкалы вре-
мени компоненmв
СОЕВ АИИС КУЭ
относительно наtц{о-
нальной шкirлы коор-
динированного вре-
мени UTC(S[|

Устройства формированllя и хранения шкаJIы
координированного времени UTC(SLI), синхро-
низованной по сигналам глобальных навиI?ци-
онньrх сrDпниковых систем ГЛОНАСС/GРS:
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
сиrо<ронизаrц.rи формируемой шкалы времени с
национальноЙ шкалоЙ времени UTC(SU) по
проmкоrry NTP на инrcрфейсе Ethemet БКВ в

режиме сиID(ронизации по сигналам ГНСС
ГЛоНАСС/GРS +l00 нс

Блок коррекции вре-
мени ЭНКС-2,
рег. Nэ 37328-15

Переносной компью-
тер с ПО для работы
сосчетrикамииспо
для работы с блоком
коррекции времени
энкс_2

Прtмечанuе -,Щопускаеtпся лlспользоваmь прu поверке dpyzue упверэrdенные u аmmесmован-
ные эmалоны еЬuнuц велuчuн, среdсmва uзмеренu уmверэrdенноzо пuпа u поверенные, ydo-
влеmворяюlцuе меmролоzuческuм tпребованuям, указанньw в mаблuце.
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки доJDкны быть соблюдены тебования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.3, <Правилами техЕики безопасно-
сти при эксплуатации электроустановок потребителей>l, (Правилами по охране туда при экс-
плуатации элекгроустановою), а также требования безопасности, изложенные в руководствах
по экспJryатации на средства поверки, измерительные трансформаmры, счетчики и иные ком-
поненты АИИС КУЭ.

7 ВНЕШIIIД1 ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Проверяют н:lличие доступа к точкам измерптельньD( канilлов АИИС КУЭ, требу-

ющим оперативного обслlхивания.
РеЗУльтаты проверки считаются положительными, если администация технологических

объекюв обеспечивает допуск к местам расположения элементов АИИС КУЭ и сопровождение
работников специалистами из обсл}хивающего персонала подстанций.

В противном слr{ае результаты проверки соответствующих ИК считаются отицатель_
ными, выписывается извещение о вепригодности в соответствии с разделом 12 данной методи-
ки поверки.

7.2 Проверяют комплектность АИИС КУЭ, целостность корпусов и отсугствие види-
мых повреждений средств измерений (измерrгсльньrх компоненюв), маркировку средств изме-
рений (измерительньD( компоненmв) и техническю< средств в соответствии с гост 22261-94.

результаты прверки считаются положительными, если не вьивлено видимых повре-
ждений средств измерений (измерrгtльньп< компонентов).

Если выявлены видимые поврежденtш средств измерений (измерrгельных компонен-
тов) и маркировка техническю( средств не соответýтвует тебованиям гост 22261-94, а таюке
если укл}анные выше замечания не были устанены за время поверки, то р€3ультаты проверки
ик, в который входят данные средства измерений (измерlтгельные компоненты), счит:лются
отрицательными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 дан-
ной мстодики поверки.

7.3 Проверлот наI''.lие зл}емлениJI корпусов компонентов Аиис куЭ и металличе-
ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.

Результаты проверки считают положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в
которых они установлены, имеют защитное заземление.

в противном сlryчае результаты прверки соответствующю( Ик считаются отицатель-
ными, выписывается извещение о неприюдности в соответствии с разделом 12 данной методи-
ки поверки.

7.4 Проверяют нiл,лшlие напряжения пиl?ния на счетчиках, сервере, устройстве сию(ро-
низации системного времени, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи ин-
терфейса и пр.).

Результаты проверки считаются положительными, если:
- работаетжидкокристtl,ллическийиндикаmркФкдоюсчетчика;
- светятся соответýтвующие светодиоды, сигнализирующие о наличии питания,

расположевЕые на сервере, УССВ, вспомоmтельном оборудовании, и при этом не светятся све-
тодиоды, сигнализирующие о н,rли.Iии ошибок (если такие светодиоды имеются). Дальнейшие
операции по проведению испытаний Ик, в который входяг данные компоненты, выполняют
после восстаяовления питанLiJI в сJryчае ею отсуtствия и устанения ошибок при их наJIичии.

в противном сл)^iае результаты проверки Ик, в который входят данные компоненты,
считаются отицательными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разде-
лом l2 данной методики поверки.

7.5 Проверяют отс)пствие следов коррозии и нагрева в местФ( подкJIючения проводны)(
лtlннй.

результаты проверки считаются положительными, если не вьulвлено следов коррозии и
нагрева.
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В противном сrryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которьтх обнару-

жены проводные линии со следами коррозии и (или) нагрева, выполняют после устанения
несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устраневы за время поверки, то результаты
проверки соответствlпощих ИК считаются отрицательными, выписывается извещение о непри-

годности в соответствии с разделом 12 данной методики поверки.
7.6 Прверяют температуру, атмосферное давление и влФкность воздуха окруя<аюшей

среды в местах установки измерит€льньж компонентов АИИС КУЭ.
Результаты проверки считаются положительными, если показатели не вьтхомт за до-

пускаемые границы, указанные в описавии мпа АИИС КУЭ.
В противном слуlае результаты проверки ИК, в который входят данные компоненты,

считаются отрицательными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разде_
лом l2 данной методики поверки.

Е ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНШl
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подгоювительные работы:

- проводят технические и организационные мероприят}rя по обеспеченшо безопас-

ности поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по экс-
плуатации применяемого оборудования;

- средства поверки выдерживают В условl{л( и в течение времени, установленных в

их эксплуатационных док}, rентiD(;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, доJDкны быть надежно за-

землены, подсоединенио зlDкимов защитного заземления к кокryру здtемления долrкно произ-

водиться ранее другю( соединений, а отtоединение - после всех отсоединеняй.
8.1.2 ДлЯ проведениJI поВерки подютавлИвают следующУЮ ДОКУItrеНТаЦИЮ:

- паспорт-формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорга заводов-изгоювителей срдств измерений (измерительньrх компонен-

тов) с отгиском клейма поверитtля, или свидетельства о поверке средств измерений (измери-

тельньIх компонентов), входящtD( в ИК, и свидетельство о предыдущей поверке диис куэ
(при периодической и внеочередной поверке). Указанные докумеЕты предоставляютýя в сл}лlае

oi"lr..1u* соответствующей записи о поверке в Федеральном информационном фонде по

обеспечению единства измерний;

- паспорпл-прOюколынаизмершf.льно-иЕфрмационныекомплоксы(принмичии),

8.2 Проверка соответствпя шзмерптепьпых компонеrrтов АИИС КУЭ
8.2.1 Прверяют правильностъ расположеншl и монтФка средств измерений (измери-

тельныr( компонеЕтов), правильность схем подкJIючения ТТ, ТН к счЕтчикам элекгрической

энергии в соответствии с нормативно-технической доку!{еrrгацией.
8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводскlо( номероВ факгиче-

ски использованньD( сродств измерний (измерrпtльньтх компонеrгmв), а Talolce коэффициеrгов

трансформации измерmельньD( трансформаторов указаняым в описании типа дИИС КУЭ и

паспорте-формуляре. При необходимости производят откJIючение электроустановки.
8.2.3 ПроверяюТ результатЫ и срок действия поверки всех средств измерений (измери-

тельньD( компонеrrюв), входящю( в состав дИИС КУЭ: измерит€льныr( трансформаторов mкц
измерительныr( трансформаmров напряжения, счетчиков элекгрической энергии, устройства
сиtD(ронизации системноm вр€мени.

.Щоrryскается при обнаружении просрочепньD( результаmв поверки средств измерений

(измерrпtльныХ компонеrrюв) прводитЬ ,D( поверку на месте эксплуатации в процессе поверки

диис куэ. средства шмерений (измерительные компоненты) поверяются по меюдикам по-

верки, угвержденным при угверждении ю( типа.
8.2.4 Результаты проверки счипlются положительными, если:

- не вьивлено несоответствий по пп.8.2.1-8.2.3;
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- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительных компонен-
тов), входящ}fх в состав АИИС КУЭ, не истtк.

В противном случае дальнейшие операции по проведению поверки ИК, в который вхо--
дят данные средства измерений (измерительные компоненты), выполЕяют после устранения
несоотвЕтствий.

В случае невозможности устранен}ш выявленньD( несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.3, р-
зультаты проверки считаются отицательными, и выписывается извещение о непригодности в

соответствии с рaвделом 12 данной меmдики поверки.

Е.3 Проверка счстчпков электрической эпергии
8.3.1 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокругку параметров в заданной последовательности.
8.3.2 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразоватсль подкJIючают к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счетчик по усlановленному соединению.

8.3.3 Проверяют соответствие индикаIцrи даты в счетчике календарной дате (число, ме_

сяц, год). Проверку ос)дцествJIяют визуatльно или с помощью переЕосною компьютера через
оптический порг.

8.3.4 Проверяют программнуrо защиý/ счетчиков от несанкционирванного доступа.
Подключают оптический преобразователь к опти.Iескому порту счетчика и последовательному
порту переносного компьютер4 запускают на переносном компьютере ПО для работы со счет-
чиком (или с помощью специализированного ПО конфигурировапия счетчиков, установленного
на сервере, посредством удarленною доступа в соответствии с описанием ПО устанавливают
связь со счетчиком). В поле (fiарольD вводят неправильный код.

8.3.5 Результаты проверки считаются положительными, если:

- все сегменты и}цикаmров счетчиков работают, отс}тtтвуют коды ошибок или
предупреждений;

- при непосредственном опросе счетчика по оптическому порry с помощью пере-
носною компьютера поJIучен отчет, содержащий данные, зарегистрирванные счетчиком;

- календарная дата в счетчике соответствует текущей календарной дат€;

- при вводе неправильного парrи программа опрса счетчика вьцает сообщение
об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.

При обнаружетп.rи какrя-либо несоотвеrствий по пп. 8.3.1-3.3.4 дальнейшие операции по
поверке ИК, в коmрый входиг данный счсrчиц выполюIют после устранения несоотвсгствий.

Если указанвые выше замечания не были устанены за время поверки, то результаты
проверки считаются о,трицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ_
ствии с рiвделом 12 данной методики поверки.

8.4 Проверка фупкционшрованпя компьютеров АИИС КУЭ (сервера)
8.4.1 Проводят опрс текуцих показаний всех счетчиков элекrроэнергии.
8.4.2 Проверяют глфиrrу хранения измерrтгельной информации в центальном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту программного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. ,Щля этого запускают на выполнение программу сбора данttьIх и в
поле (пароль) вводят неправильный код.

Е.4.4 Проверяют работу аппаратньтх кrпочей. Выключают компьютер и снимают аппа-
ратную защrrry (отэоединяот кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружают
операцион}rуо систему и запусмют программу.

Е.4.5 Проверяют правильность значений коэффициеrrюв трансформации измеритель-
ньrх трансформаторов, храюIщю(ся в памяти сервера АИИС КУЭ.

8.4.б Результаты проверки считаются положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщеrтий об ошибках, а также полу-rен отчет, со-
держащий дапные, зарегистрированные счетчиком;

- глубина хранения измерительной информации соответствует заявленной в описа-
нии типа;
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- при вводе неправильноm пароля программа сбора данных вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продоJDI(}iть работу;

- при отс)пствии аппаратного кJIюча поJryчено сообщение об отсугствии (ключа
защитьD);

- значения коэффициеIrюв травсформации измерительньн тансформаторов, хра-
нящиеся в памяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов тансформации измери-
тельньrх трансформаторов, указанных в описании типа АИИС КУЭ.

При обнарулсении какrл<-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устранения несоотвgгствий.

fuли 5казанные выше замечания не были устраIlены за время поверки, то результаты
проверки счптаются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.5 Проверка функционпровдвия вспомогдте.пьных 5lсгройств
8.5.1 Проверка фунющонированIrя каналообразуrощей аппарацры
Проверяют функчионирвание каналообразующей аппаратуры, используя коммуника-

ционные возможности специalльньD( программ, По установленным с помощью каналообразую-
щей аппаратуры соединенlrям прводят опрос счетчиков.

Щопускается автономн,ц прверка канtrлообразующей аппараryры с использованием
тесmвого прграммною обеспечения.

8.5.2 Результаты проверки считаются положительными, если с помощью каналообра-
зуощеЙ аппаратуры были установлены соединен}Ul и по установленным соединениям успешно
прошел опрос счетчиков.

При обнарркении какlл(-либо несоответствий по п.8.5.1 д!rльнейшие операции по по-
веркс ИК, в который входит даннaul каналообраз5пощм аппаратура, выполЕяют после устане_
ния несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устанены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.6 Проверка нагрузкп па вторпчные цепп пзмерптепьшых траясформаторов
вапряrкеппя

8.б.1 Прверяют правильность подкJIючения первиtIных и вmричньD( обмоmк ТН в со-
ответствии с нормативно-технической докуt лентацией.

8.6.2 Проверяют нalличие в технической документации на данный ТН или в паспорте-
проюколе на соответствующий измерrrгельный комплекс значения номинальной мощности
нагрузки на вторичные цепи TTI S"o". В слу.rае отс}тствия укл}анныr( док)л{енmв производят
отключение элекцроустановки и проверяют значение SHox, tк8зонное на информационной таб-
личке ТН.

8.б.3 Убеждаются, что откJIонение вторичного напряlкения при нагруженной вторичной
обмотке состав,пяет не более *l0 о/о от U"o*.

8.6.4 Измерение моцlности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с
докрленюм <Методим выполнениJI измерений параметров нагрузки и вторичньD( цепей транс-
формаmров mка и напряжения прибором <Энергомонитор 3.3Т> в условиях эксплуатации)),
атгесюванный ГЦИ СИ (ВНИИМ им. .Щ.И. Мендолеева>, свидетельство об атгестации
Ns 2203ll3lд_00340 от l7.M.2007 г. (далее по тtксту - МВИ).

Примечания
l .Щоrryскается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, ес-

ли такое измерение прводилось при составлении паспорта-проmкола на данный измеритель-
ный канал в течение действующей поверки Аиис кУЭ, и если в измерительный канал не вно-
сились изменения, не зафиксирванные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 !оrryскаЕтся мощность нагрузки опреде.шть расчетным пугем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJrюченньD( ко вторичным обмоткам TfI.

3 fiоrryскается проведение измерний мощности Еагрузки на вторичные цепи TFI в со-
ответствии с другими аттестованными меюдиками измерrпrй.



4 Предоставленные паспорта-проmколы доJDкны быть согласованы уполномоченными
организащrями. ПроверяIот средства измерний, применяемыо при проведении измерений вто-

ричных нагррок ТН: средства измерений доJDкны быть угверждённого типа, поверены (прве-
ряют Talo(e, что срок действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать 1ребованиям
кМеюдики выполнепия измерений параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторв
тока и напрфкения прибором кЭнергомонитор 3.3Tl>. Предоставленные паспорта-протоколы
должны содержать информацию о результатах измерений вторичных нагрузок ТН. .Щля провер-
ки результаюв измерений вторичных нагрузок ТН проводят выборочный конT роль rrуЁм изме-
peнt{JI данньD( параметров согласно пп. 8.6.1-8.6.4.

8.б.5 Результаты проверки считаются положительными, если измеренное значение
мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует ,требованиям ГОСТ, регламеrгирую-
щего общие технические условия на испыryемый TTI, или подтверх(дается выполнение указан-
ного выше условия для ТН в паспорте-проmколе.

При отклонении моцlности нагрузки втори.lных цепей ТН от заданного значения пр-
цедуру поверки приостанавливают до устанения несоответствий. В сlryчае невозможности
усlраненlrя указанных несоотвстствий результаты проверки считаются отицательными, и вы-
писывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.7 Проверка нагрузки нд вторпчные цепп пзмеритепьных трансформаторов тока
8,7.1 Прверяют правильность подключениll первичных и вmричных обмоток ТТ в со-

ответствии с нормативно-технической докрлентацией.
8.7.2 Проверяют нalличие в технической документации на данный ТТ или в паспорте-

протоколе на соответств).ющий измерительный канал значевие номинальной мощности нагруз-
ки на вmршlные цепи ТТ S"o". В слl"rае oтcyтtтBlul указаяных докулrентов производят откJIю-
чение элекгроустановки и проверяют значение Sro*, }казанное на информационной табличке ТТ.

8.7.3 Измерение вторичной нагррки ТТ проводят в соответствии с МВИ.
Примечания
l !опускается измерение мощности нагрузки на вюричные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный
канал в течение действlпощей поверки АИИС КУЭ, и если в измерительный канал не вносились
изменениJI, не зафиксирванные в соответствуIощем паспорте-проmколе.

2 !оrryскаетtя мощность нагррки определять расчетным пугем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмотмм ТТ,

3 ,Щоrryскается проводение измерний мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-
ответствии с другими атгестованными методимми измерний.

4 Прдоставленные паспорта-протоколы доJDкны быть согласованы уполномоченными
организациями. Проверяют средства измерений, примеЕяемые при прведении измерений вm-
ричных нагр)вок ТТ: средства измерений доJDкны быть угвержлённого типа, поверены (прове-

РЯЮт таюке, чm срок действяя поверки данньrх СИ не истек) и соответствовать требованиям
<Меюдики выполнения измеревий параметров нагрузки и вmричных цепей трансформаюрв
тока и напряlкения прибором <Энергомонитор 3.3Tl>. Прдоставленные паспорга-протоколы
должны содержатъ информацию о результатах измерний втOричньD( нагрузок ТТ. ,Щля провер
ки результатов измерений вторичных нагрузок ТТ проводят выборочный контоль пугём изме-
ренrи данньD( парi!метров согласно пп. 8.7.1-8.7.3.

Е.7.4 Результаты проверки считаются положительными, если измеренное значение
мощности нагрузки на вmричные цепи ТТ соответствует .гребованиям ГОСТ, регламентирую-
щею общие технические условпя на испыryемый ТТ, или подтверх(дается выполнение указан-
ного выше условия д.пя ТТ в паспорте-протоколе.

При отклонении мощности нагрузки втOричньD( цепей ТТ от заданною значения про-
цедуру поверки приостанавливают до усгранепия несоответствий. В с.lrучае невозможности
устранения щазанных несоотвЕтствий результаты проверки считalются отицательными, и вы-
писывается извещение о неприюдности в соответствии с разделом 12 данной меmдики поверки.
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8.8 Проверка потерь вапряr(еппя в лпняп соедппешпя счетчпка с пзмерительпым
трашсформатором пдпряrкения

8.8.1 Измерлот потери напрфкения Ц в линии соединения для каждой фазы по доку-
менry МИ 3598-2018 <Методика измерений пот€рь напрлкения в линиях соединения счетчика с
трансформаmром напряжения в условил( эксшryатации> (далее - МИ 3598-20l8).

Примечания
l .Щопускается измерение потерь напрякен}Irl в линии соединениJl счетчика с ТН не

проводить, если такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный
изморитtльный KaHiM в течение действующей поверки АИИС КУЭ, и если в измерительный
канал не вносиJIись изменения, не зафиксированные в соответств},ющем паспортt-протоколе,

2 ,Щоrryскается потери напрФкения в линии соединения счетчика с ТН определять рас-
четным rцrгем, если известны исходные данные для расчета.

3 ,Щопускастся проведение измерений пот€рь напряжения в линии соединения счетчика
с ТН в соответствии с другими аттестованными методикil}rи измерений.

4 Предоставленные паспорта-протокоJш доJDкны быть согласованы уполномоченными
организаlцями. Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений по_
терь напрФкения в линии ТН-счётчик: средства измерний долкны быть угверх<лённою типа,
поверены (проверяот TaloKe, что срок действия поверки данньпк СИ не истек). Предоставленные
паспорта-протоколы доJDкны содержать информацию о результатах измерений потерь напря-
жения в линии ТН-счетчик. Для проверки результаюв измерений потерь напряJкенl,lя в линии
ТН-счетчик проводят выборочный контоль путём измерения данных параметров согласно
п.8,8.1.

8.8.2 Результаты прверки считаются положит€льными, если измеренное значение по-
терь напряlкениJI в линии соединения счетчим с TTI не првышаЕт 0,25 % от номинального зна-
чения на вторичной обмотке ТН или подтверждается выполнение укaванного выше условпя в
паспорте-проюколе.

При обнаружении какlо<-либо несоотвЕтствий по п. 8.8.1 дальнейшие операции по по-
верке ИК, в коmрый входlтг данный TF{, выполЕrцот после ус,гранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были усlранены за время поверки, m результаты
проверки считаются отицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.9 Проверка предеJIов допускаемой абсолютной погрешности смещения шкаJrы
времеяп компопентов СОЕВ АИИС КУЭ отпосительпо национаJrьпой шкалы коордпни-
рованного временп UTC(SU)

8.9.1 Пределы смещений шкалы времени СОЕВ АИИС КУЭ относrгельно национ:lль-
ной шкалы времени UTC(SU) опредеJlяют покомпонентным (поэлементным) способом в зави-
симости от варианта передачи национмьной шкалы вIrемени UTC(SU) к компонентам СОЕВ.

8.9.1 Рассчrrгывают абсолютные погрошности смещения шкалы времени компоненюв
СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной шкалы координированного времени UTC(SU).

Подкrпочаrm блок корркrши времени ЭНКС-2, сиIо(рнкlирмнного по сигн:lлам от
глобальной навигационной спугниковой системы ГЛОНАСС, к переносному комIIьютеру со-
гласно руководству по эксппуатации, запускают на персносном компьютере ПО для работы с
ЭНКС-2. С помощью прикJ!адною пргр,лммною обеспечения, федившись в наличии связи со
спупiиками глоtlАсс, опредеJu{ют расхождоние шкал времени блока коррекrии времени
ЭНКС-2, отображаемыми на эIФане переносною компьют€ра, и УССВ, сервера АИИС КУЭ,
счетчиков. ,щля сrrятия сию(ронк}ирванньж измерений рекоменд/ется использовать одновре-
менное фоюграфировarние экранов переносною компьютера и дисшIеев компонеrrюв Аиис
куэ.

При невозможности считатъ показания врмени с дисплея счfiчика подкJIючают оггп-
ческий порт к инфракрасному порту счетчика и порту переносною компьютера, заrryскают на
переносном компьютере По лля работы со счетчиком и фиксируют показания текуtцего време-
ни счетчика.

Показания часов блока коррекIии времени ЭНКС-2 и компонентOв АИИС КУЭ и зна-
чен}я разности показаний заносят в протокол испытаний.
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Рассчитывают pztзнocTb покiваний по формуле
Дi= tэ - tKr (8.1)

где tэ - показания часов ЭНКС-2, чч:мм:сс;
tдi - покllзilния часов i-го компонента АИИС КУЭ (счетчика, сервера, УСВ), чч:мм:сс.
Примечание-Вкачествеприемникасигнtцовточноговременимоryтбытьиспользованы

только средства измерений угвержденного тип4 прошедшие поверку или аттестованные в качестве эта-
лона единиц времени и частоты не нюке пятого рiвряда.

8.9.2 Проверяют правильность сиtD(ронизации времени компоненmв системы, опреде-
ляя по)lýФнirлам событий расхождение шкал времени корректируемого и корректируощего
компонентов в момент, непосредственно предшествуюIщ{й коррекции.

Распечатывают журнал событий счет.rика и сервера, вьцелив события, соответýтв},ю-
щие сличению шкал времени УССВ и сервера, сервера и счетчиков. По данным журналов опре-
деляют смещения шкалы времени сервера относительно национzlльной шк,rлы координирован-
ного времени UTс(SU) и смещение шкsrл времени сервер - счетчики в момент, предшествую-
щий корреюши.

8.9.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- зафиксированная абсолIогная погрешность смещения шкал времени блока коррекчии
времени ЭНКС-2 и компоненюв АИИС КУЭ не превышает предеJIа доrrускаемой абсоJIютной
погрешности смещенця шкалы времени компоненюв СОЕВ относrrтельно национ1IJIьной шкалы
координированною времени UTC(SU), у<азанного в описании типа АИИС КУЭ и составляющею
величину *5 g;

- величина коррешщи шкал времени сервера и счетчиков соответствует значению,

указанному в описании типа;

- расхождение шкarл времени Усв - сервер, сервер - счетчики в момент, предшеству-
ющиЙ коррекции, не пр€вышает предела допускаемоЙ абсолютноЙ погрешпости смещения
шкаJIы времени компоневюв СОЕВ относительно наIцлональной шкалы координирванного
времени UTс(SU), указанноm в описании типа АИИС КУЭ и составляющего величину +5 с.

При обнаружении какиr(-либо несоответýтвий по rrп. 8.9.1-8.9.2 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполняют после устаненllя несоответствий.

Если указавные выше замечаниJl не были устраЕены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с рaвделом 12 данной методики поверки.

8.10 Проверка отсJ.тствия ошибок швформацпонного обменд
Операция проверки отсугýтвия ошибок информационного обмена прдусма,Iривает

эксперимеЕтальное подтверждение иденмчности числовой измерительной информации в счет-
чиках элекfрической энергии (исходная информация), и памяти центрiлльною сервера.

В момент проверки все технические средства, входяпше в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.10.1 На цент{rльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечаты-
вают значения активной и реактивной элекгрической энергии, зарегистированные с 30-
мин}"тным интервалом за полные предшеств}ющие дню проверки сугки, по всем ИК. Проверя-
ют н!лличие данньD(, соответствующих каr(дому 30-минутвому инт€рвaцу времени. Проrryск
данных не допускается за искJIючением слуiаев, когда эmт прогryск был обусловлен откJIюче-
нием ИК или устраненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ,

8.10.2 Отображают на экране компьютера или распечатывают >lqФнал событий счстчи-
ков и сервера и отмечают моменты нарушения связи межд/ измерительными компонентами
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информации в памяти цеFпрального сер-
вера АИИС КУЭ на интервал.rх времени, в течение которьrх была яарушена связь.

8.10.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на центальном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки по всем ИК за полные с)rгки, предшеств}tощие дню поверки.
Используя переносной компьютер, считывают через оптический порт профиль нагрузки зil те
же с}тки, храrrящийся в памяти счетчика. Считывают профиль нагрузки за те же сугки из памя-
Ти Сервера. Различие значениЙ акrивноЙ (реакгивноЙ) мощности, хранящейся в памяти счетчика
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(с ylcToM коэффиlцлеrrюв трансформачии измерительнъ,D( ,Iрансформаюров) и базе дапньгх цен-
1рального сервера не доJIжно превышать одной единицы младшего разряда )лrrЕнною значения.

8.10.4 Рекомендуется вместе с прверкой по п. 8.10.3 сличать показания счетчика по
акгивной и реакплвной элекгрической энергии стою в конце пол}щаса (часа) и сравнивать с
данными, зарегистирванными в центальном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для юго же
момеЕга времени. l[ш этого визу!rльно или с помощью переносною компьют€ра через опIиче-
ский порт считывают показания счетчика по акгивной и реакплвной элекгрической энергии и
сравнивают эти данные (с реюм коэффициенюв трансформачии измерительных трансформа-
торов), с показаниJIми, зарегистрированными в центральпом компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не доJDкно превышать две единицы младшего ра}ряда )лтенного значения.

8.10.5 Результаты проверки считаются положительными, если выполнены трбования
пп.8.10.1-8.10.4.

При обваружении каких-либо несоответствий по пп.8.10.l_{.10.4 дальнейшие опера-
ции по поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.

Если 1казанные выше зчлJ\{ечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательньши, и выписывается извещение о непригодности в соответ_
ствии с разделом l2 данной методики поверки.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕIIИIi
9.1 Прводят проверку cooтBeтcтBtul зiuвленньrх идеrпификационных данньD( про-

граммного обеспечения, указанньтх в описании типа:

- ваименованиепрограммногообеспечения;

- идентификационноенаименованиепрограммногообеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программною обеспечения;

- цифровой идеrпификаюр прграммного обеспечения (контрольная cyllмa испол-
няемого кода);

- алгоритм вычисленияцифрового идентификатора программногообеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.077-2014 (ГСИ. Испытания средств

измерений в целл( )тверждениJl типа. Прверка защmы программного обеспеченIlя) и
ГОСТ Р 8.654-2015 <<ГСИ. Требования к программному обсспеченшо средств измерений. Ос-
новные положения).

9.2.1 Проверка докрлентации в части программного обеспечения
На проверку представляют документацию на программное обеспечение: Руководство

пользовате.шI. Представленная докрtентацrл должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015,
9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии программного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификаmра прграммного обеспечения
На выделенных модуJIях ПО проверяют цифровые идеrrтификаторы и ilлгоритм выlIис-

ления цифрового идеrrмфимтора.
Проверка щrфрового идеmификаmра программного обеспечения производится на ИВК

(сервере), где установлено ПО. Запускают менеддор файлов, позволяощий производить хэши-
рование файлов или специалк}ированное ПО, предоставJIяемое разработчиком. В менеддер
файлов открывают каталог и вьцеJuIют файлы, указанные в описании типа АИИС КУЭ. !алее,
загryстив соответств},ющ},lо программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитывают хэш. По ре-
зультатам формируются файлы, содержащие коды мгоритмов вычисления цифровьrх идеrrти-
фикаторов в текстовом формате. Наименование файлов алгорrmиов вычисления цифровых
идентификаторов должно cooTBeTlTBoBaTb наименованию файлов, дrrя коmрых проводилось
хэширование.

9.3 Результаты прверки считаются положительными, если:
- идеrrшфикационное наименование, номер версии програIr{много обеспечения, циф-

ровые идентификаюры по соответств},ют указанным в описании типа
Аиис куэ.
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В противном сл)цае результаты проверки считаются отрицательными, и выписывается
извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

10. ОIIРЕДЕJIЕ,НИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
измЕрЕнIдi

10.1 Расчетными методами проверяют, что значениJI характерисlик погрешности
измерительных канапов АИИС КУЭ, не превышают указанЕых в описании типа АИИС КУЭ.

10.2 Границы интервzrла основной погрешности измерительного канала (ИК)
элекгроэнергии рассчитывают для вероятности Р=0,95 для норммьньrх условий.

l0.3 Границы интервала основной относительной погрешносм ИК активной
электроэнергии вычисляют по формуле (l):

бцц o_n = Хl.J бЬ+ 6?н+ 63А+ 6: + 6/," (l)

бпц ,u = Х1,7

тп

бЬ + 6?н + бВА + 6} + бh +zбh,l
i=1

где бик рА - границы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнер-
гии вYо для вероятности 0,95;

бп, бц1, бgо, 6- бо"-те же величины, что и в формуле (1);

dзon, - предел относrгельной догryскаемой дополнительной погрешности счетчика
электроэнергии в рабочих условиJlх от l-й влияющей величины (согласно ГОСТ, регламекгиру-
ющеm частные тебоваrпая к испыryемому счетчику по ысп,tвной элекгроэнергии);
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rде бикоА - границы интерв,rла основной относительной погрешности ИК активной
элекгроэнергии в О/o для верояпlости 0,95;

67- пре!ел доrryскаемой относrгсльной погрешности по ампл}гц/до трансформатора
тока (ТТ) в О/о (согласно ГОСТ, регламентируощего общие технические условия на испытуе-
мый ТТ);

67д - пре.щел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора
напряжениJI (ТFt) в % (согласно ГОСТ, регламентирующого общие т€хническио условия на ис-
пыryемый Тф;

66, -граничы интервirла относительной погрешности измерения акт,lвной элекгро-
9нергии, обусловленной угловыми погрешноотями измерит€льньп< трансформаmров в 7о;

ф - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напря-
жения в линии соединения между ТН и счетчиком в О/о;

ф" - Предел доrryсмемой основной отrrосрrгельной погрешности счетчим элекrрэнерmи
в О/о (согласно ГОСТ, ргламеншрующею частные требоваr*rя к исшrryемому счетчику по актив-
ноЙ элекIроэнергии).

Границы инт€рвала суммарной абсолютной угловой погрешности 0 в миrr}тах и
границы интервalла относительной погрешности d'alB О/о опредеrяются по формулам:

0-]0?+03 (2)

бol=0,029.0.tg9 (3)
где 0I и 0ц - пределы допускаемьD( угловых погрешностей ТТ и ТН в мицпах, соот-

ветственно (согласно ГоСТ, регламекгирующlл< общие технические условиJI на испыryемые ТТ
и ТН);

9 - угол сдвига мФкду векторами первичньD( тока и напря)кения в градусах.
l0.4 Границы интервала погрешности ИК в рабочшх условияr( эксплуатации

рассчитывают для вероятности 0,95. В качестве рабочюr условий используют данные,
предусмоц)енные экспlryатационной докрлентацией на систему.

10.5 Границы интервirла относит€льной погрешЕости ИК акгивной элекгроэнергии в
рабочп< условиях вычисJIяют по формуле (4):

(4)



,п - общее число влияющих величин.

10.6 Границы интервала основной относительной погрешности ИК реактивной
элекгроэнергии вычисляют по формуле (5):

бцро, = !1,1 бfu+ 6?н+ бар+ 6} + 63" (5)

rде бикор - границы интервirла основной относительной погрешности ИК реактивной
элекгроэнергии в 7о для вероятности 0,95;

бо" - предел доrryскаемой основной относительной погрешности счетчика элекгроэнер-
гии в О/о (согласно ГОСТ, регламентирующею частные требомниJl к испыryемому счетчш(у по

реакп,lвной элекгроэнерrr.rи) ;

69" - гранищы интервzIла относительной погрешности измеренI{я реакплвной электро-
энергии, обусловленной 1тловыми погрешностями измерительньrх трансформаторов в О%;

бал = 0,029 ,0 ,ctg ср (6)
Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (l) и (3).

l0.7 Границы интервала относительной погрешности ИК реактивной элекгроэнергии в

рабочюr условиях вычисJulют по формуле (7)

бцрrr=*t,l бЬ + 6|н + 63р + 6}+ ба + I 6;".
i=1

(7)

где 63on, - предел относительной догtускаемой дополнительной погрешности счетчика
элекгроэнергии в рабочих условиях от i-й вл}яющей величины (согласно Гост, регламеrгшру-
ющею частные требования к испытуемому счетчику по реакп{вной элекгроэЕергии);

остальЕыо воJIичины те жо, что в формулах (l), (3), (а) и (6).

П р и м е ч а н и е - Формулы (1), (4), (5) и (7) даны дш сл)пiм, когда откJIонение
внешнкх влияющих величин от норммьньIх значений вызывает дополнительные погрешности
только у счетчика элекгроэнергии, а составJиющими погрешности измерения элекгроэнергии
обусловленными погрешностью заданиJI интервала времени интегрирования электрической
мощности, погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработки
данных можно пренебречь.

10.8 Результаты проверки считаются положительными, если результаты расчотов по

формулам (1), (4), (5), (7) не превышают значенIul характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанньIх в описании типа.

В противном случае результаты проверки соответств},ющID( ИК считаются отрицатель-
ными, соответств},ющая запись делается в протокол0 поверки.

1l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕнIдi
мЕтрологиtIЕским трЕБовлниям

11.1 На основании положительньD( результатов подтверждения соответствия по п}ък-
там разделов 7-10 АИИС КУЭ в составе ИК, прошелших поверку, признается пригодной к

применению (подтверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).
11.2 На основании отрицательных результаюв подтворждениJI cooTBeTcTB}ul по п}цктам

разделов 7-10 АkМС КУЭ в составе ИК, не прошедшID( поверку, признается непригодной к
применению (не подтверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

12 ОФОРNLJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 На основании положительньж результатов подтверх(цениJI соответствиJI по пунк-

там разделов 7-10 выписывают свидетельство о поверке АИИС КУЭ, по форме и содержанию
удовлеtворяющее требованиям Приказа Минпромторга от 31.07.2020 г. Ns 2510. В приложении
к свидетельству yказывают поречень и состав ИК с указанием шх наименований, типов (в соот-
ветствии со свидетельствами об угверждении типа СИ), заводскrо< номеров средств измерений

lб



(измерительных компонентов) (для счетчиков электрической энергии таюке указывается услов-
ное обозначение модификации и варианта исполненлUl в соответствии со свидетельством об

угверждении типа СИ), прошедшlтх поверку и пригодных к применению. Знак поверки нано-

сится на свидетельство о поверке и в паспорт-формуJlяр в соответствующий раздел.
l2.2 При оц)ицательньD( результатах поверки Аиис куЭ в части канмов, не прошед-

шш< поверку (пОдтверждение соответствия по пунктам разделов 7-10), признается неприюдной
к дальнейшей эксплуатации и на нее вьцают извещение о непригодности, по форме и содержа-

нию удовлетворяющео требованиям Приказа Минпромторга от з1.07.2020 г. Ns 2510, с указани-
ем причин неприюдности. В приложении к извещению о непригодности }казывают перечень и

cocTiB ИК с указаниеМ I,D( наименований, типов (в соотвеrcтвии со свидетельствами об угвер-
ждении типа Си), заводскlлt номеров средств измерений (измерительньп< компонентов) (для

счетчиков элекгрической энергии также указывается условное обозначение модификации и

варианта исполнения в соответствии со свидетельством об у,тверждении типа СИ), не соответ-

ствующI,D( метрологшIеским требованиям, установленным в описании типа диис куэ.
12.3 Результаты первичной 11оверки диис куЭ оформляются только после }твержде-

ниJI типа диис куэ и опубликования сведений об угвержденном типе диис куэ в Феде_

ральном информационном фонде по обеспечению единства измерений, ,щопускается при пер-

вичной поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованию методики

поверки в ходе испытаний в целя< }твер}ценIUI типа или в целях внесения констуктивных
излIенений средства измерений, влияющю( на метрологические характеристики,

l2.4 В ходе поверки оформляется проmкол поверки, отражающий выполнение проце-

дур по пунктам р..дело" 7-10 и ю( результаты, в том числе результаты выполнения действий

по соблюдению требований по запIите средства измерений от несанкционированною вмеша-

тельства и Ir( peayn"rurrr. Проmкол поверки оформляют в произвольной форме,

Разработал:

Инженер по метрологии ft А.,Щ. Курзанов
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