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1. Общие положения
Настоящая методика поверки распространяется на микроскопы сканирующие

электронные EmCrafts Cube II (далее по тексту - микроскопы), изготавливаемые BmCrafts

Со., Ltd., Республика Корея, и устанавливает методы и средства их первичной и

периодической поверок.

1,1 Микроскопы не относятся к многоканальным измерительным система {,

многопредельным и многодиапrц}онным средствalN,I измерений, не состоят из нескольких

автономньrх блоков и не предназначены для измерений (воспроизведения) нескольких

величин. Поверка отдельных измерительньD( канilлов и (или) отдельЕьIх aBToHoMHbD(

блоков из состава средства измерений для меньшего числа измеряемьIх величин или на

меньшем числе поддиапазонов измерений не предусмотрена.

1.2 Микроскопы до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке, в процессе

эксплуатации, в том числе, после ремонта - периодической поверке.

1.3 Первичной поверке подвергается каждый экземпляр микроскопа.
1.4 Периодической поверке подвергается каждый экземпляр микроскопа,

находящийся в эксплуатации, через межповерочные интервалы, а тaжхе микроскопы,

повторно вводимые в эксплуатацию после их длительного хранения (более одного

межповерочного интервала).

1.5 Настоящая методика поверки применяется для поверки микроскопов

используемьtх в качестве средств измерений в соответствии с Государственной поверочной

схемой для средств измерений параметров шероховатости Rmax, Rz в диапазоне от 0,001

до l2000 мкм и Ra в диапазоне от 0,001 до 3000 мкм, утвержденной приказом Федерrrльного

агентства по техническому реryлированию и метрологии Nч 2657 от 06.11.2019.

В результате поверки должны бьггь подтверждены следующие метрологические

требования, приведенные в таблице l.

таблица 1 - Метрологические ,гребования к средствilм измерений

,Щиапазон измерений
Пределы допускаемой относительной погрешности

при примеЕении в качестве
средства измерений

при применении
в качестве рабочего эталона

П. 10.1 от 0,2 до 500 мкм +<

1.6 Обеспечение прослеживаемости поверяемьrх микроскопов к Государственному

первичному специаJlьному этtlлону единицы длины в области измерений парalметров

шероховатости Rmax, Rz и Ra (ГЭТ 113-2014) осуществляется посредством использовilниJI

при поверке рабочих эталонов Государственной поверочной схеNrы дJuI средств измерений

параметов шероховатости Rmax, Rz в диапазоне от 0,001 до 12000 мкм и Ra в диапазоне от

0,001 до 3000 мкм, утвержденной прикilзом Росстандарта 06 ноября 20l9 г. Nч 2657.

1.7 Реа;lизация м9тодики поверки обеспечена путем передачи единиц величин

методом прям ых измерений.
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2. Перечень операций поверкп средства rrзмеренпй
2.1 При проведении поверки микроскопов должны бьпь выпоrпrены операции и

применены средства поверки, укaванные в таблице 2.

Таблица 2 оп ии по ки

3. Требовапия к условIfям проведеппя поверкп
3.1 Поверку следует проводить в нормilльных условиях окружающей срелы:

- температура окружающего воздуха, ОС от +17 до +28;

- относительнм влажность, %о от 15 до 65.

3.2 Микроскоп и другие средства измерений и поверки вьцерживают не менее 2 ч

при постоянной температуре, соответствующей норммьньrм условиям.

4. Требования к специаJIистам, осуществляющим поверку
4,1 К проведению измерений при поверке и к обработке результатов измерений

допускаются лица, имеющие ква.тификацию поверитеJIя, изучившие порядок работы с

микроскопом, а также знающие ,гребования настоящей методики и работающие в

организации, аккредитованной на право проведения поверки средств измерений.

4.2 .Щля проведения поверки микроскопа достаточно одного поверитеJIя.

Проведение операции при

периодической
поверке

Наименование операции

Номер
пункга

методики
поверки

первичной
поверке

Внешний осмотр
,7 

,1 да да
Опробование 8 да

даПроверка програ}.rмного обеспечения о да
Определение метрологических характеристик и подтверждение соответствия средства

измерений метрологическим требованиям
определение относительной
погрешности измерений линейных
размеров в плоскости XY

l0.1 да да

Подтверждение соответствия
средства измерений меlроло-
гическим требованиям

10.2 да да

)

2.2В случае отрицательного результата при проведении одной из операuий, поверку

микроскопов прекращают и микроскопы признают не прошедшими поверку.



Операции
поверки,

требующие
применение

средстз
поверки

Метрологические и теюшческие
требования к средствllм поверки,

необходимые для поверки

Перчень рекомендуемьtх
средств поверки

8.1 Средство измерений температуры
окружающей среды: диапазон
измерений от + 17 до + 28 "С, пределы
допускаемой абсолютной погреш-
ности * 0,5 ОС;

Средство измерений относительной
влажности возд}ха: диапазон
измерений от 15 до 80 %, прелелы
допускаемой абсоrпотной погр€ш-
ности + 3 о/o.

Прибор комбинированный Testo
608-Hl, (Рег.Nч53505-13).

1 0 1 Меры шероховатости 2-го разряла
согласно государственной поверочной
схеме, 1твержденной приказом
Росстандарта 06 ноября 2019 г. Nч 2657.
Номинапьное значение периода
структуры меры - 3 Mro.r. ,Щопускаемое
отклонение от номинального значения
периода структуры меры *0,01 мкм.

Примечание: .Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и
аттестоваЕЕые этzцоны ед{ниц величиЕ, средства измерений угвержденЕого типа и
поверенные, удовJIетворяющие метрологическим трбовапиям, указанным в таблице.

5. Метрологпческпе п техпическпе требованпя к средствам поверкш
5.1 При проведении поверки должны примеIuгться средства поверки, указанные в

таблице 3.

Таблица 3 - С по ки

6. Требовавпя ýс.ловия) по обеспеченпю безопдсцостш проведеЕпя поверкп
6.1 При прведении поверки мшФоскопов необходимо соблюдать трбования

руководства по экспJIуатации и других нормативньD( документов на средства измерений и

поверочное оборудование.

7. Внешняй осмотр
7.1 Проверку внешнего вида следует произво,щть п}тем внепшего осмотра. При

внешнем осмотре установить соответствие следуюпщм тебовalниям:
- соответствие требовшrиям описавия типа микроскопа в части вЕешяего вида,

комплектности и маркировки;

- целостность кабелей связи и элекгрического питilниJI;

- отсуtствие на наружных поверхностл( мпкроскопа следов коррзии и механических

повреждений, ыrr,IJпопцлх на экспJryат шонные свойства микроскопа и ухудшtчощих его

внешний вид.

7.2 Микроскоп сIштается прше.щим поверку в части внецшего осмотра, если

выпоJIнены все трбования rгуrкта 7.1 .

Меры периода и высоты
линейные TGZ|, TGZ2, ТGZз,
(Рег. ]Ф 4l678-09).
.Щостаточно одной меры.
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8. Подготовка к поверке и опробование
8.1 Микроскоп и средства поверки выдержать не менее 2 ч в помещении, где

проходит поверка. Перед проведением поверки и в процессе выполнения операций поверки
проверять и коЕтролирвать соответствие условий поверки требованиям, приведённьтм в п.

3 настоящей методики поверки.

8.2 Микроскоп необходимо настоить, привести в рабочее состояние и опробовать в

соответствии с его эксплуатационной документацией. При опробовании необходимо
проверить:

- отсутствие качания и смещений неподвижно-соединенньж элементов;
- плавность и равномерность движения подвижньп< частей;
- работоспособность всех функциональньгх узлов и режимов.

8.3 Микроскоп считается прошедшим поверку в части опробовirния, если он

удовлетворяет всем вышеперечисленным требованиям.

9. Проверка программпого обеспечения
9.1 Провести проверку программного обеспечения (ПО) в следующей

последовательности:
- произвести заrryск доступного ПО;
- проверить наименование програм}lного обеспечения и его версию.

9.2 Микроскоп считается прошедшим поверку в части прогрtlммного обеспечения,

если данные ПО соответствуют указанным в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные микроскопов
идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО Virtuoso
Номер версии (идентификационный номер) ПО v,1 .253 и выше
I-|ифровой идентификатор ПО
(контрольная сумма исполняемого кода)

10. определепие метрологических характеристпк п подтверr(депие соответствпя
средства измерений метрологическим требованиям

10.1 Опредшение относительной погрешпости измеренlлй липейных размеров в
плоскости ХY

l0.1.1 Относительную погрешность измерепий линейных размеров в плоскости XY
определить с помощью меры периода и высоты линейной TGZ|, иsли TGZ2, илп ТGZЗ
(лалее - мера).

10.1.2 Произвести подготовку поверяемого микроскопа согласно его

эксплуатационной документации. Расположить и закрепить меру в камере микроскопа
согласво его экспJryатационной документации.

10.1.3 Установить увеличение микроскопа таким образом, чтобы на экране

отображалось от одного до трех периодов меры. Произвести сканирование меры. По
полученному изображению определить 5 значений одного периода меры.
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l0.t.4 fuя каждого поJryченного значения определить относитеJIьную погрешностЬ

измерений линейных piвMepoв в плоскости XY по формуле

^.= 

&:jд. 100, (l)

где Хо- действИтельное значение периода меры, yKд}:lHHoe в цро,юколе поверки на мФу, шФ,l;

Xn; - рез}льтат i-m измерения периода мфы, мкм.

10.1.5 Установить увеличение микроскопа таким образом, чтобы на экр,ше

отображалосЬ от десятИ до пятнадцатИ периодов меры. Произвести сканирование меры. По

полученномУ изображению определить 5 значений десяти периодов меры. Поrтученные

значения разделить на 10,

10.1.6 ДлЯ каждогО поJryченногО значениЯ определить относительную погрешность

измерений линейньuс размеров согласно формуле 1,

10.1.7 ФизичеСки р:ввернутЬ меру в микроскопе на 90 гралусов и повторить

процедуры согласно пункг:rм l0.1.3 - l0.1.6.

10.1.8 Микроскоп считается прошедшим поверку в части определения

относительной погрешности измерений линейньгх размеров в плоскости xy, если значения

относительноЙ погрешности измерений линейных размерв в плоскости XY находятся в

пределах, указанных в таблице 5.

таблица 5 - Пределы допускаемой относительной погрешности измерений линейных

аз}l в в плоскости XY
наименование ха истики
Прелелы допускаемой относительной погрешности
измерений линейных еров в плоскостиХУ,О/о

10.2 ПодтверясленIlе соответствия средства измеренrrй }lетро"'Iогическпм

требованиям
10.2.1 Микроскоп

соответствуют перечисленным ,гребованиям, а полученные результаты измерений по

пункry l0.1 находягся в пределах допустимьD( значений.

10.2.2 В сJryчае полгверхдения соответствия микроскопа меlрологическим

требованиям, результатЫ поверкИ считаютсЯ положительными и средство измерений

признzlют пригодным к применению.

10.2.3ВслУчае'еслисоответствиемикроскопаметрологическимтребованиямне
подтверждено, то результаты поверки считаются отицательЕыми и средство измерений

признalют непригодным к применепию.

1 l. Оформлешие результатов поверки

tt.l По результатаь, поверки оформпяется протокол поверки, Протокол поверки

оформляется в произвольной форме. Протокол поверки должен содержать результаты по

выполненньlм в соответствии с таблицей 2 операциям поверки, Протокол поверки

оформляется в виде приложения к свидетельству о поверке или в виде самостоятельного

документа.
l1.2 Сведения о результатах поверки (как положительные, так и отрицательньlе)

передаются в Фелеральный информационньй фоЕд по обеспечению единства измерений

(ФиФ).
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11.3 При положительных результатах поверки дополнительно по зIUIвлению

владельца средства измерений или лица, предстzвившего его на поверку, вьцается

свидетельство о поверке средства измерений на бумажном носителе. Знак поверки в виде

оттиска клейма и (или) наклейки наносится на свидетельство о поверке.

l1.4 При отицательньIх результатzrх поверки допоJIнительно по зzlявлению

владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается

извещение о непригодности на бумажном носителе.
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