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1. Общпе положеппя
.Щанная методика поверки распространяется на плотномеры SPD-100 (далее -

плотномеры), предЕазначенные для непрерывного измереЕия плопlости жидкости в
тубопроводах в промьшIлеItньж производственных процессaD(.

Методикой поверки обеспечивается прослеживаемость плотномеров к
Государственному первишIому этмону единицы плотности СЭТ l8-2014), в соответствии с
Государственной поверочной схемой, утверлценной приказом Федерапьного агеЕтстм по
техническому реryлированию и метрологии от 01 .1 1 .2019 JtЪ 2603.

Метод, обеспечивающий реrrлизацию методики поверки - Еепосредственное
сличение.

Плотномеры подлежат первичной и периодической поверке. Методикой поверки не
предусмотена поверка отдельных измерительных каналов lщя меньшего числа измеряемых
величин и в меньшем диап:воне измерений.

В результате поверки должны быть подтверждены мец)ологические характеристики,
приведенные в таблице 1.

Таблица l -М логические стики

2, Перечепь операций поверкп средства измеренпй
Таблица 2 - П ечень оп ипо ки едства изм нии

При отричательньD( результатах одной из операчий поверка прекращается.

3. Требованпя к усповпям проведенпя поверкп
При поверке должны быть соблюдены следуюпц.lе условпя:
- температура возд}ха, ОС от +l8 до +28;

- относительнIц влФкность воздуха, О/о не более 90;
- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7
При поверке должны соблюдаться тебования, приведеЕные в Руководстве по

эксплуатации (далее - РЭ), на плотномеры.

2

Наименовшrие характеристики Значение

Диапазон измерений плотности, г/см3 от 0,65 до 1,80
Пределы доrryскаемой абсоrпотной погреппrости измерений
плотности, г/см3 +0,00l

обязательность выпоJIнениJl
операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке

Номер rryнкта методики
поверки,

в соответствии
с которым выполняется

операция поверки
Внешний осмотр да да 7
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

да да 8.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробомнии средства
измерений)

да 8.5

Определепие метрологических
характеристик средства измерений
и подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

да да l0

периодической
поверке

да



4. Требования к специа"пистам, осуществляющпм поверку

К проведению поверки допускtlются поверители, изутп,Iвпше настояryю методику и
РЭ, прилагаемые к плотномерам.

5. Метрологические ш технпческпе требованпя к средствам поверкп

Таблица 3 - ень с ств по ки

Перчень рекоменд/емых
средств поверки

Операчии поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствilIr,{ поверки,

необходимые для проведеЕия
поверки

32l

- термогигрометр ИВА-6Н-!,
регистрационный номер в ФИФ
оЕи 46434_11

п.8.1 Контроль

условий поверки

Средства измерений темпераryры
окружшощей среды в диапа:}оЕе
измерений от 15 ОС до 25 "С с
абсолютной погрешностъю
измерений +0,5 ОС;

Средства измерений
относительной влФкности
воздуха в диапазоне измерений от
30 % до 80 % с абсо.rпотной

погрешностью +3 О/о;

Средства измерений
атмосферного давления в

диапазоне измерений от 97 до
106 кПа с абсоrпотной
погрешностью *5 гПа

три поверочные жидкости с
номинilJIьными значениями
плотностей в соответствии с
табrшцей 4

Жидкости
значениями

поверочные
плотностей

с
в

_ устаповка пикнометрическalя,

регистрационный номер 43 l27-
09

рабочий этzlлон плотности
жидкости с диaшазоном
измерений, вкrпочающий
диапазон от 0,б5 до 1,80 г/смЗ, с
пределаtrли догryскаемой
абсолютной погрепшости не
более +0,1 кг/мз, в соответствии с
Государственной поверочной
схемой, утвержденной прикzlзом
Федерального aгентства по
техническому реryJп{роваЕию и
метрологии от 01.1 1.2019 Ns 2603

- аIlализатор плотности
жидкостей DMA 4200М,

регистрационный номер в ФИФ
оЕи 64281-16

п. l0 Опрлеление
метрологических
характеристик
срдства измерений
и подтверждение
соответств}tя
средства измерений
метрологическим
требованиям Лабораторное средство

измерений плотности,
позвоJIяющее выполЕять
измерение плотности отобранной
пробы жидкости под дilвлением
до4МПа,сдиапазоном
измерений, вкJrючающий
диапазон от 0,65 до 1,80 г/см3, с

диrшазоне от 0,65 до 1,80 г/смЗ

J



дованиевспомогательное

,Щрухкомпоневтньй Iшриц 10 мл по гост ISo 7886-1_20l l

Стенд для по"ерки, калибрвIо и испыганий пото,пtьD( zlнаJIизаторв

качества н ви

Примечания:
l,.Щошускается применение друпдх средств поверки с метрологи.Iескимц и техIIrЕIескими

характ€ристиками, коIорые обеспе,шваrот трбуемую точность передаIш едlницы

веJIичины поверяемому средству измерений,

2. Все срлсгва ,rзлrерrrпй, прItменяемые при поверке, доллсш быгь угвержденного типа а

сведеЕия о полохитеJIьIIьD( резуJIьтата( ID( поверки доJDкны быгь опфликовllны в

Ф.д.р-""о" информационноr, qоrл" по обеспечению ед{вства измерпlй, Срюr

действия поверкп применяемьiх средств измерний доJDкЕы быь неиgrекrшrми,

п еняемые эт:цоны должны быь атrестованы.

п лжение таблицы 3

6. Требованпя ýсловия) по обеспечению безопасносги проведепия поверкп

6.1 При поверке долхоrы необходrлrrо собrполать требокlния:

- требования безопасности по ГОСТ 12.3.0l9;

- требования безопасности, изложенные в эксILпуатационной докуtаентации;
элекгроустановок потрбrrтелей> ;

- <Правила ТБ при эксILrryатации электроустановок

1. Внешнпй осмотр средства измерепий
При прведеlши внешнего осмоца доJDкно быгь установлено соответствие

плотномера следуюIчим требокшшIм:

- соответствие вЕеIднему виду средстм измерний описанию тппа;

- наJIиIше знака угверждения типа в месте, указанном в описtшии типа;

- наJшчие пломбы (скотч-пломбы). Повреяqение пломбы (скотч-пломбы) при

- в цеJUD( обеспечения безопасности

поверки достаточно одIого специчлJшста.

эксшIуатации.
8.3 Собрать соотвеIствующую

работ и возможности вьшолнения процедур

по эксшryатации на

безопасность прведенця поверки и Еа резуJIьтаты поверки,

8. Подготовкд к поверке п опробование средства пзмеренrrй

8.1 KoHTporb условий пЪверки, Про""р",о, пчраметы окружающей срды, которые

долrc{ы удовлетворять услови,Iм, предстOвленные в п, з настоящей методлки,

b.Z ПереЛ вшпочениеМ плотЕомера убеддться в соответствпи его установки и

монтака указаншш, изложенным в рlхiделе кУстшrовка и пусконаладкD руководства по

штатном демоЕтФке не явJIяется осЕоваЕием для отказа в поверке;

- комIшектность доJDкна соответствовать руководgгву

плотномер;
плотномеры Ее дол>lсIы имегь дефекгов, способньж окд}ать вJIияние на

схему подк.лючения Фаздел <Установка и

пускоЕirладдФ) руководства по экспiryатачия),
8.4 Подать пrпание на ImoTHoMep согл,юно руководству по экспlIуатаIши rt

выдержать не менее одной мипугы,
8.5 Опрбование
8.5.1 Убедиться, что измерительная информация поступает и отображается на

усгройствах отобра]кения, сообщевия об оrшrбках - отсугствуют,

8.5.2 Прr поверке, измереIfitые значенIlя фиксируются на блоке элекгронном,

4

-<Правила технической эксшIуатации
потребителей>;



9. Поддверlrцепrrе соответствпя программЕого обеспечепrrя средства
шзмереппй

flпопrомеры имеют встренное программЕое обеспечеrпrе (далее - ПО),

устанавJIикlемое при выпуске пз прпзводства. Илеrrгифш<ашя встренного ПО
осуществJIяется по номеру верип ПО.

При mсрствпи отображения/сwrгъ,ваrия номера верпп ПО непосредственно с
Iшотномера (черз индкащо иrш интерфейс связи), KoкTporb идекгифшtшцонньD( данньD(
ПО проводrтся по руководству по эксшryатации поверяемою IшотЕомер4 в котором указан
номер верии ПО, при условип подгверr(дения целостноФи средств заIщ{ты от
несанкционированного доgтупц предусмотренньD( конструrчией СИ (отсугствие
поврежденllя пломб (скотч-пломб)).

Результат проверI<я сIштается положит€льным, есJш средстм защиты от
несанкциопиркlнного доступа (пломбы (скотч-пломбы)) пе rмеют следов повреlцдений,

номер версии ПО, указшrньпi в руководстве по экспJryатации, cooтBeтcTByfi, указанно}lу в

описании тппа

l0. Опреде.lrенпе метролопlческшх характерrrстlrк средства измереrrий и
полгвер)rценше соответствпя средства нзмереппй метрологпческим
требованиямОпределеЕие метролоппескж характеристик плотЕомера

Определедие метрологЕческrх характеристик плотномера прводится методом
сличения показанrдi поверяемого Iшопrомера с показаниями эталоЕного средстм измерений.

10.2 Если Iшопlомер примеЕяется дIя опр€деления IшотЕости нефтепрдлсгов, то
поверку осуществJIяют в соответствии с требовапияrrи МИ 2816-2012 с изменением Nl <ГСИ.
Преобразователи плотности поточные. Методика поверки на месIе эксплуатации). В качеСтве

эталонного средства измерений применяm установку шIкномfiрическую.
l0.3 Если Iшопlомер применяется для определенrlя IшопIости друпдх )ю{дкш(

средств, то измерения Iшотности выпоJIняют в тех точк:lх с применением тех поверочньD(

жидкостей (таб.шпlа 4), помина.llьные значения которьD( соответствуют минимlшьному,
средIему и м:ксимаJIьЕому значенllям диапазона измернпй Iшотности rшотномера. В
качестве эталонного средства измерний примеЕяют измерит€Jь Ilлотности )юrдкоgrей

вибрачионньй ВИП-2МР.

таблица 4 - Значения плотности п жидкостей

l0.4 Измерение Iшотности поверочньD( жи,щ(остей.

10.4.1 Измерение Iшотности поверочньD( жrдкостей выполltяют в след/ющей

последовательности:

- запоJIIIяют систему циркуляции стенда для поверки, ка.тпrбровюл и испьгганrй

пототIньD( анaUшзаторов качества нефти и нефтепрдлсгов (далее в текýт€ - стеrц) с

установленным поверяемым плотномерм жидкостью Nч l;
обирают пробуrrtид(ости в коJшчестве не менее l0 смЗ;

- вкJIючают циркуляцю повероцrой жидкости черз замкнугьй кокryр

цубопроволов стевда и чувств11теJIьные элементы поверяемого Iшотцомера при атruосферном

давлении;

- устанавJIивают температуру циркуляции ПОВер,лrой Iш,щости 20 "С;

5

Интервал rшсrгкости, г/см3значенииПоверо.пlая хоr,щоgгь
от0 65 до 0,781

от 0,95 до l 102
oTl 60 до 1,80з



- после стабилизащIи т€мпературы повероImоЙ жидкости в предела( (20 + 2) "С
(изменения твмпературы повер.пrой хидкоспr не должны превыrпать 0,2 ОС /мин) фиксируют
показания Iшотности поверIIЕой хсrдкости по даннъш поверяемою плопrомерц

- записымют в протокол поверки, рекомендуемФI форма кmорого приведена в
Приложении А, показания Iшотности поверяемого Iшотномера и действитеrьное значение
температуры поверошой жидкостп по данным термометра ЛТ-300;

- выпоJIЕяют измеренllя Iшопlости отобранной пробы на измерителе плотЕости
хсr,щостей вибраIцлоrпrом ВИП-2МР в соответствии с трбованилrrп руководства по
экспJryатации, при температуре, зафиксированной термометром ЛТ-300. Результат измерний
зrlносяI в прюкол поверки;

- повероtпIую жид(остъ сJшвают из системы ц!ркуллрrи устаповки и измерит€JIя
Iшотности lс.rдостей вибрациокпого ВИП-2МР в емкость для храненrlя и прмыкlют
вЕугреЕние полости системы циркуляции стенд4 поверяемого Iшотномера соответФвующIi{
рtютворптелем дIя удаленпя остажов поверчrой хс.l4кости;

- в сJIучае необходrrrlости выполuпот просушку внугреннrlх полостей от остатков
расгворителя пуrем продrвкIr азотом под дalвлением;

- промывку и просушку измерительной ячейrо измерителя плотноств ltслдкостей
вибрационною ВИП-2МР выпоJIIlrпот в соответствии с трбованияr.rи руководФва по
экспJryатации на измеритеJь.

10.4.2 Вьшоrпrлот действия по п. l0.4.1 для ltсlдкостей Ns 2 и Ns З.

l0.5 Обработка резуJьтаюв измерний
Рассщтывают погрешность измерпrй ппотности по формуле (1):

д= h- рk, (l)
где А - абсо.тпопrая погрешностъ измерний IшотЕости дlя i-той точки измереЕий плопrости
поверошrой lшдосги, г/смЗ;

р1 - зноч9ние Iшопtости поверотrой жидкости по показдrиям плотномерц г/см3;
pft - значение IшотностЕ поверчной lrorlцocTи по пок инпям эталонного средства измерний,
г/см3.

l0.б Резуlьтаты поверIси стIитают положитеJьЕыми, ecJm зIlачения погретrп{ости
поверяемого Iшотномера прЕ измерения( Iшотностп всех цЁх жидкостей N! l, Nе 2 и Nэ З не
превышают заявленньD( пределов, представленньж в табrице l.

l0.7Полгверя<дение соответствпя средства измерний метрологическим
требованипr.

В результате анаJшза характеристIrк, полученIrьD( в результате поверки, делается
вывод о приюдIостп даlьнейшего испоJIьзов{lния средства измерний. Критерияrrи
пригодlости явJIяются:

- соответствие всем цри:rерия]t{ п. 7 при BHerrпeM осмотре;

- корректная работа срлсгм измернld при опробовании п. 8;

- соответствие программЕого обеспечения по п.9;

- положЕтеJIьньй рзуlьтат поверки по п.п. 10.1-10.б.

6

11. Оформлепие рвультатов поверки
11.1 Результаты поверки средств измерний подгверждаются сведениями о

резуJьтатalх поверки средств измерний, вкJIючеЕными в Федеральньй информационньй

фонл по обеспеченrпо едlнства измерний. По завrrенrдо владеJIьца средства измерний иrш

Jшца', представпвшего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерний,
и (или) в пaюпорт средства измерений вносЕтся з:шись о проведенной поверке, заверяемая
подIшсью поверитеJIя и знilком поверки, с указанием даты поверки, иJIи выдается извещение

о непригодlости к применению средства измерний.



11.2 Протокол вьцается по заявлению владеJБца средства измерний шш лица,
представившею его па поверку (ркомендуемая форма протокола приведена в
Приложении А).

Знак поверки н:lпосштся на свидетельство о поверке (при его оформлении).

7



ПРИЛОЖЕНИЕА
фекоменлуемое)

протокол ль от( ) 202 r

Наименование средства измерений (эталона), тип
Регистрационный номер
информационном фонде

в Федеральном

Заводской (серийный) номер или буквенно-чифрвое
обозначение

.Цата предыдушlей поверки
Год выпуска (если имеется информачия)
Заказчик (нмменование и юридический адрес)

Владелец (наименование и юридический ад )

Серия и номер
на-ltичии)

знака предыдущей поверки (при

Адрес места выполнения поверки
выполIuется на территории Заказчика)

(если поверка

МП 2302-0014-2025 (ГСИ. Плотномеры SPD-100. Методика
Методика поверкп поверки))

едства пов KIl:

ус"повпя пове KIl:

Результаты поверки:
1. Внешний осмотр
2. Подтверждение соответствия ПО

Метрологические характеристики
Наименование и регистрационные номера

эталона, СИ, СО в Федеральном
информационном фонде

Наименование параметра Требования Н.Щ Измернные значения

температура окружающего воздуха, ОС от+18ОСдо+28
относительнм влФкность воздуха, О/о не более 90

атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7
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Изготовитель (если имеется информация)

Вид поверки



з плотности

4.,Щополнительнм информация:

Поверку провел
Фаччлчя, uяя u оmчеспво (прu напuчuu)

.Щата поверки

Конец протокола

Абсолютная
погрешность
измерений

плотности, г/см]

Значение
плотности по

данным SPD-l00,
г/см3

значение плотности
по данным
этalлонного

плотномера, г/см3
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п


