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1. общпе положения
Настоящий док},N{ент распростаняется на расходомеры-счетчики газа ультразвуковые

элЕмЕр-руз-03 (ла,тее - расходомеры или элЕмЕр-руз-03) и устанавливает последовательность

и методику их первичных и периодических поверок.

в ходе реализации данной методики поверки обеспечивается передача единицы объемного

и массового расхода газа в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной
ПриказоМ Росстандарта От 1|.05,2022 N 1l33 об уIверждении государственной поверочной схемы

для средств измерений объемного и массового расхода га:}а, подтверждающей прослеживаемость к

государственному первичному этrrлону единиц объемного и массового расходов газа Гэт l 18_2017

методоМ непосредственНого сличениЯ и методом косвенньж измерений (имитационнм поверка).

в ходе реа.пизации данной методики поверки обеспечивается передача единицы силы

постоянного элекгрического тока в соответствии с государственной поверочной схемой,

1твержденноЙ ПриказоМ Росстандарта от 01.10.2018 Ns 2091 Об 1твержлении государственной

поверочной схемы дJIя средстВ измерений силы постоянного элект?ического тока в диапазопе от

1х10-1б до l00 А, подтверждающей прслеживаемость к государственному первичному этzrлону

единицы силы постоянного элеюрического тока Гэт 4-9l методом непосредственного сличения.

в ходе реализации данной методики поверки обеспечивается передача единицы

элешрическогО сопротивJIениЯ в соответствии с государственной поверочной схемой,

1твержденноЙ ПриказоМ Росстандарта от 30.12.2019 Jt 345б Об 1тверждении государственной

поверо.пrой схемы для средств измерений электического сопротивления постоянного и

переменного тока, подтверждzlющей прослеживаемость к государственному первичному этarлону

единицы элекгрического сопротивления гэт l4_20l4 методом непосредственного сличения.

в настоящей методике реzrлизованы методы поверки непосредственЕым сличением,

имитационным методом с демонтtDкем ЭЛЕМЕР-РУЗ-03, имитационным методом беЗ ДеМОНТаЖа

элЕмЕр-руз-03. Имитационные методы могlт бьrгь применены только при периодической

поверке ЭЛЕМЕР-РУЗ-03.
В результате поверки должны быть подтверждены следуощие метрологические требования:

метрологические характеристики, приведенные в таблице l.

Таблица 1 - Метрологические характеристики

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений объемного расхода газа при рабочих услоu"""t), м3/ч от 1,4 до 1 1450

объемногоПределы допускаемой относительной погрешности измерений

рu"*одч , объема газа при рабочих условиях2} 
4), О/о

- в диапазоне измерений Qn*" <Q < Qn"p.*o.1

в диапазоне измерений Qп"р.*од S Q S Q"-o

*1,0; +1,4; +2,0;
+3,0; +5,0

+0,5; +0,7; +1,0;
+1,5;+2,0

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений объемного

расхода и объема г:ва, приведенных к стандартным условиям, без учета
погрешности определения отношения коэффичиента сжимаемости гаT а при

рабо.ло< условилс к коэффиrшекry с)rо{маемости при gгаrцарftrьн условил<]), 
а), О7о

- в диапarзоне измерений Q"^n*, S Q < Qп"р"*ол

в диапазоне измерений Qп"р"*оя S Q S Qu"uo

+1,2:+|,5;+2,1;
+3,1;+5,1

+0,75; +0,9;

+|,2; +1,6; +2,|

2



ЗначениеНаименование характеристики

Пределы лоrryскаемой приведенной к дrаrrазону унифичирвашого вьD(од{ок)

сигЕала погр€шностп преобразования измеренною зЕачения бъемного

расхода ftва в спгнал сrlлы постояlного элекгрического тока5), ой

t0,25предешr допускаемой абсошотной погрешности преобразовапия сигнчlлов от

термопробразователей сопротиыIения в цифрвое значение температуры, ОС

+0,0l
прдеrш допускаемой отrrосrrеrьпой погрIшrосги Iц)It вычислении

расхода и объема га:tа, приведенньD( к ст:шдартным условаям, массового
объемного

о/ои маGсы
l) Фаспrческий диапазон измерепий для калцого расходомера-счет,мка указывается в паспорте.
2) Выбирается из ряда, концретное значение указывается в паспорт€ расходомера-счет"Iика,

Q"*" -- наименьший измеряемьп1 объемньй расход при рабо,пп< условшIх (rшлсtий прлел

Йерний) эJЕмЕр-руз-03 (указьвается в паспорте на расходомер-счет.шк),

Q"*-o- ПaРa*одrьЙ объемнй расход при рабоtшх условЕль опрделяемьй каК 0,0l' Qna,O,

d"r"o - нмбольшrй измеряемьй объемньшi расход при рабоIшх условlrя( (верхшлй прлел

измерениt) эJIЕмЕр-ру3-03 (указьшается в паспорIе на расходомер-счетшлк).
3) Д rные метрлогические характеристики обеспешаются только прп прпменении

термопреобразо;ателей сопротивления кJIассов допуска д или дд по Гост б651-2009 и

пръобразователей давленЕя измерительньц с пределaмп допускаемой относЕтельной

погрешности при измерении давления не более *0,3 %.
i] пр, ор".оЁнии п;риодической поверки имитащ{онным методом пределы доrryскаемой

отньсrtте.тьной погрешности измереЕий объемЕого расхода и объема гапа равIтн значению,

}тверr<ДеЕЕому при первичной поверке прливвым методом,

i4.--""*" .оставллот ЭЛЕМЕР-РУЗ-OЗ с прлелами доIryскаемой относиIеJьЕой погршrости

измерний при первичной поверке *0,5 о/о. При прведении перио,щческой поверки

имитшшонIlым методом тамх эJIЕмЕр_руз_03 предеJIы допускаемой отпоситеlьной

погрешпости измерений объемного расхода и объема газа при рабо.шх условил( рirвны значению

+0,.7 О/о; ПРеДеJIы допускаемой относительноЙ погрешности измерний объемною расхода и

объема газа, приведенньD( к стандартным условшIм, равны значению +0,9 о/о,

'п н.lJIиtIии в ЭЛЕМЕР-РУЗ-03 токового вьD(одного сигнала.

2. Перечепь операций поверкп

При прведении поверюt выпоJIIIяют операции, указаrпые в таблrче 2,

Табrп.rца 2 - Операции поверки

J

Проведение операции приНомер пупrга
докуi{еIrта по

поверке
Нмменование операции

,|
внешний осм

ДаЩа8Подготовка к поверке и опробование средстм

!а.Ща9Проверка прогрIlммного обеспечения
изм

.Ща,Ща10.1
Определение относительной погрешности
измерений объемного расхода и объема газа

+0,05

первиtIной
поверке

период.tческой
поверке

Да Да

при рабочо<



Опрделение приведенной к дrап }ону

1ъифичированного вьD(одIого сигнала
погрешности пробразования измеренного
значения объемного р:юхода газа в сигнал
силы постоянного элекгрического тока

10.2 .Ща ,Ща

Опрделение абсолопrой погрешности
пробразоваrия сигналов от
термопреобразователей сопротивления в

цифровое значение температуры

10.з Да

Опрделение относитеrьной погрешности
при выtIислении объемного расхода и объема
газа, приведенньD( к ст цартным условиям,
массового расхода и массы газа

.Ща НЕт

Определение относrтеJъЕой погрешности
измерний объемного расхода и объема пrза'
приведенньD( к стандартным условилrr, без

rleтa погрешности определения отношенItя
коэффrшиеrrга сжимаемости газа при рабо,пп<

условил< к коэффициенry сясrмаемости при
стдrдартпьD( условиях

10.5 .Ща .Ща

Подгверждение соответствItя средства
измереш:i метрологическrдrr требованиям

10.б ,Ща .Ща

Оформление результатов поверки l1 .Ща ,Ща

3. Требоваппя к условпям проведеншя поверкп
3.1 Прп провелении поверки должны собrподаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха от IIJIюс 15 до п.lпос 25 'С;
- относительная влшс{ость окружающего воздуха до 80 %;

- атмосферное давлепие от 84,0 до 106,7 кПа
3.2 При прведеЕии поверки с испоJьзокчlпем поверочIlьD( ycT:lHoBoK (повер.пrая среда -

воздух иJш прир.шй газ) условия поверкп доJDкIIы соответствовать эксп:rуатационноЙ

докуlt{еЕтации на применяеIчrуIо установку. Рабочее давление на поверочной успlновке доJDйOrо быть

не более допустимого рабочего давления поверяемого расходомера.
3.3 Поверry имитацпонным методом на месте экспJryатации, допускается прводить в

текущтх рабочп< условил( окружающей и измеряемой (поверошrой) среды, соотвsIствующих

условиям эксILтryатации рaюходомера.
3.4.Щ;rя внеIшrю( термопреобразователей сопротиыIения п пробразователеЙ давления

измер!rтельньD( соб;подают условия в соотвgтствии с методиками поверки на данные средства

измереншI.

4. Требовашпя к спецпаJIпстам, осуществJIяющпм поверку
К проведеншо поверки догrускalются JIшIа, из}пшвшие данЕуIо мgtодtку, эксшryатащонную

докумеЕтаццю на примеЕяемые и поверяемые Си, п проше,цтrпrе инструкrаж в устitЕовлеЕпом

порядке.

Работы по проведению поверки доrryскается прводить одrому специаJIисту.

5. МетрологпческЕе ш техническпе ц)ебовапия к средствдм поверкп

5.1 Мегрлогические и Texнrт.lecюre тФвдшя к средсrвам поверки приведены в тбrпшtе 3.

4

Да

10.4



Таблица 3 - Метологические и технические требования к средства { поверки

Перечень

рекомендуемьж
с ств пов кикинеобходимые для ведения по

Операции поверки,
требующие применение

едств по ки
установки
поверочные
газодинамические
ирвис-упг_м,
регистрационный
номер 66309-1б
установки
поверочные гzlзовые
<Аврора>,

регистрационный
номер 82840-21
(да:lее - поверо.пrая

овка

рабо.п.tй этalлон единицы объемпого расхода
газа l или 2 разряла в соответствии с
государственной поверочной схемой,

утвержденной приказом Росстандарта от
11,.05.2022 N9 l l33, соотношение

доверительньrх границ относительной
погрешности рабочtлх эт:ллонов и пределов

допускаемой относительной погрешности

расходомеров должно быть: при
использовании критических сопел - не более
112,5: при испоJьзовании эталонньн

расходомеров и поверчньн ycтalнoBoк при
избыгочном давлении - не более l/2

Преобразователь
температуры и
влiDкности
измерительный
PocA_l0,
регистрационный
.пlь 27728_09

Средство измерений относительной влzDкности

окр}Dкalющего возд}ха в диalпл}оне измерений
от30%до80%
с пределаI\.rи допускаемой основной абсоrпgгной

ПОГРеППrОСШ +3 9/о

10.1 Определение
относительной
погрешности измерений
объемного расхода и
объема газа при рабочих
условиях

Рабочий этiцон единицы силы постоянного
элекгрического тока l разряда в соответствии с

государственной поверочной схемой Nlя
средств измерений силы постоянного
элекгрического тока в диапазоне от 1,10-1б до
l00 А, 1твержлеяной Приказом Федера.llьного

агентства по техниtIескому реryлированию и

метологии от l оrгября 2018 г. Ns 209l,
диiшазон измерений и воспроизведения от 0 до
25 мА

10.2 Определение
приведенной к дraшазону
унифичированного
вьD(одпого сигнала
погрешности
преобразования
измеренного значения
объемпого расхода гalза в
сигнал силы постоянного
эле ского тока

Ка;lибратор-
измеритель

унифичированньп<
сигнit.Iов эталонпьй
(ЭЛЕМЕР-иксУ-
3000),

регистрационньй
помер 85582-22
(далее - ка.пибратор)

Эталон единицы электрического
сопротивления постоянного тока 4 разряда в

соответствии с государственной поверочной
схемой для средств измерений элекtрического
сопротивления постоянного и переменного

тока, уtвержденной Приказом Федерального
zгентства по техническому регулированию и

метрологии от 30 декабря 2019 г. Ns 3456,

диапаi!он измерений и воспроизведения от 0 до
4000 ом

l0.3 Определение
абсолютной погрепшости
преобразования сигнllлов
от термопреобразователей
сопротивления в
цифровое значение
температуры

диапaвонов изме ийвсвидетельствоопо ке и пасп

)

Метрологические и технические
требования к средствilм поверки,

Примечания
1,Щопускается применение апалогичньн средств поверки, обеспечивающих определение

метрологических характеристик поверяемого расходомера с требуемой точностью,

2 Эта.llонЫ и средства измерений, используемые в качестве средств поверки, должны бьrгь

аттестованы или иметь действующие положительные сведения о поверке, вкJlюченные в

Федера.lIьный информационный фонд по обеспечению единства измерений,

3.ЩопУскаетсяпроводитЬпериодическ}iюпоВеркУрасходомероВвменЬшемдиапазонеизмерений
наоснованииписьменногозаяВЛенияВладельцарасходомеровссоотВетств}.ющимзанесением



5.2 Также при проведении поверки применяют:

- дттестованное прогр,ммное обеспечение (при необхолимости), реализующее методы

расчета (определения) в соответствии с нормативнымИ ДОК}Тt еНТаJ\{и, устанавлив:lющими метод

расчета физических свойств измеряемой среды, коэффициента сжимаемости l/или плотности, а

также скорости зв}ка;

- Сервисное прогр.lммное обеспечение <НдRТ Multiсonfig) или <Modbus MultiConfig>.

6. Требования ýсловпя) по обеспечению безопаспости проведеппя поверки

б.1 При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности, указilнные в:

- правилм техники безопасности, действующие в месте проведения поверки;

- эксплуатационной документации на расходомер;
- эксплуатационной докрrентации на средства поверки и вспомогательное оборудование,

используемые при поверке.

6.2 ПрП появлении угечки гаlа и других ситуациях, нар},шalющ{х процесс прведения

поверки, поверка должпа бьпь приостановлена до усцанения неисправностей,

6.3 Монтаж и демонтlDк расходомера должен производ1aгься при отсугствии давления в

измерительной линии.
6.4 Монтаж и демонтаж электических цепей расходомера и средств поверки должен

производиться при откlIюченном питilttии всех устройств.
6.5 ИсточникОм опасностИ при проведении поверки явJIяется - электический ток,

применяемый дтя работы поверочного оборулования.

7. Внешнпй осмотр
7.1 При внепIнем осмотре устzlнllвливzlют соответствие расходомеров следующим

требовшrиям:
- внешниЙ вид расходомерв должен соответствомть изображениям, приведённьь,t в

опиc:шии типа;

-комплектностьимаркироВкарасходомеровдоJIжнысоотВетствоВатЬэкспJryатационным

ДОК)Ъ{еНТallt ;

- на расходомерах не дол)к{о бьпь внешних механических повре)rцений и дефектов,

прешrтствующих их применению.

7.2 По результата}, внешнего осмота поверитель принимает решение о проведении

дальнейшей поверки или устzlнению выявленньп< дефектов (при ншrичии), в случае невозможности

устраIIения дефектов проведение поверки прекращается.

8. Подготовка к поверке и опробование

8.1 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-_ проверяют выполнеfiие условий по разделам з,4, 5, б вастоящей методики поверки;

- проверяют Еа отсугствие ошибок и подготавливают к работе средства поверки и

расходомерЫ в соответствиИ с их экспJryатаЦионнымИ ДОКУI\{еНТаП{И;

-при поверке методом непосредственного сличения и имитационньм методом с

демонт:Dкем элЕмЕр_руз_03 очищают проточную часть расходомера от налетов и отложений.

8.2 Опробование
8.2.1 ПрИ проведеЕии поверки методом непосредственного сличения расходомер монтир},ют

на поверочн},Ю ycTarHoBKY в соответствиИ с его эксплуатациопными ДОКУмеНтаI\rИ. Удостоверяются

в отс}тствии вьD(ода поверчной ср,шr из констуктивIIьD( элементOв расходомера в соответствии с

экспJryатаrшонНыми доý/мектzМи на повер.пгую устшовку,
6



опробование осуществJu{ют п},тем изменения расхода на повероrшой устiшовке в пределах

диапазона измерений расходомера. При этом, изменяJI расход газа, убеждаются в изменении

показаний расходомера.
результат опробования расходомера при проведении поверки методом непосредственного

сличения считzlют положительным если при увеличении (уменьшении) расхода газа на поверочной

установке увеличиваютсЯ (уменьшаются) значениЯ расхода ftва по покiu}аниям расходомера. При

отрицательном результате вьшолнение дальнейших операций по поверке прекращают.

8.2.2 При проведении поверки имитационным способом убеждаются в показаниях

расходомера по измерительным кi {алам расхода, д:вления (при наличии вьD(одlого сигн:L'Iа

давления) и температуры (при ншичии вьD(одного сигнала температуры) в экспJryатационном

режиме до выполнения процед}ры перекрьпия расхода при поверке без демонтажа элвмЕр-руз_
03 с трубопровода или до снятия расходомера при поверке с демонт.rжем ЭЛЕМЕР-РУЗ-03 с

трубопровола. При наrrичии индикатора убеждаются в измеЕеЕии дautньD( на индикаторе при

нажатии упрllв]шющих кнопок.
результат опробования расходомера при проведении поверки имитационным методом

считalют положительным если в эксплуатационном режиме значения расхода газа, давления газа

(при нмичии выходного сигн:ца давления), температ}?ы газа (при наличии вьD(одIlого сипlalла

температуры) по показаниям расходомера не равны нуJIю и имеют динаN{ическое изменение при

изменении эксплуатационньж режимов; на индикаторе (при его наличии) изменяются дzlнные при

нажатии управляющих кнопок. При отрицательном результате выполнение дarльнейших операций

по поверке прекрапIают.

9. Проверка программного обеспечения

при проведении поверки выполняют операцию подтверждения соответствия програlммного

обеспечения заявленным идентификационЕым дашным.

.ЩлЯ подтверждения соответствия прогрztммного обеспечеЕия проводят проверку

идентификационного нtмменования и номера версии (идентификационного номера) программного

обеспечения. ,щля просмотра нaмменования и номера версии (идентификационного номера)

программногО обеспечения необходимо вкJIючить персонаJlьный компьютер (с установленньпr,t

программным обеспечением) и зафиксировать в появившемся окне идентификационное

наименование и номер версии прогрitммного обеспечения.

Результат подтверждеЕия соответствия прогрalммного обеспечения считается

положительным, если полrlенные идентификационньlе данные программного обеспечения

расходомера идентификационЕое наименование и номер версии (идентификационный номер)

прогрzl},tмного обеспечения соответств)'ют идентификационным дzшЕым, }казанным в разделе

(программное обеспечение)) описzlниJI типа. При отрицательном результате выполнение

дiIльЕейших операций по поверке прекращают.

10. Определение метрологпческих хардктеристик и подтверждение соответствия

средства измеренпй метрологическим требованиям

10.1 Определепие отпосительцой погрешности измерений объемного расхода и объема

газа при рабочих условиях
определение относительной погрешности измерений объемного расхода и объема газа при

рабочих условиях проводят методом непосредственного сдичения при первичной или

периодической поверке по п. 10.1.1 иJIи имитационным методом при периодической поверке по

п. 10.1.2.
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10.1.1 Определение отЕосптельпой погрешпостrr пзмереппй объемного расхода и объема

газа при рабочих условшях методом непосредствешпого слпчеппя

определение относитеrьной погрешности расходомеров при измерении объемного расхода

и объема газа при рабочих условиях проводят при значениях объемного расхода газа, выбранньrх в

соответствии с таблицей 4.

таблица 4 - Точки объемного расхода газа при поверке методом непосредственного

сличения
Значения расхода дIя номинмьньD(

в DN 300 ммв асходомедиам
Номер
точки

Значения расхода для номинalльньD( диаметров
в DN до 250 мм включительноодом

Qn*",Q"un,.

Qn"p*oo2 Qп.р.rол

0,25'QваиОJ 0,25,Qn*c
0,5'QнаиО4

0,75,QH""o5

6 Q"мб
Примечания
1 Значения QHa,,M и Qнаио указаны в паспорте прибора
2 Значение Q" оп еjulеТСЯ КаК 0,0l 'Q,uuC

Точность заданIrI от требуемой точки расхода: +l0 % при Q"-r, -5 7о ПРИ Q"*o и +l0 % в

остальньн точках.

.Щопускается производить измерения в произвольном числе равно распределенных зЕачений

расхода (не менее 5 точек). Дя удобства допускается округление дробной доли расхода в большую

иJIи меньшую сторону.

при каждом значении объемного расхода газа вьполняют не менее цех измерений. При

каждом измерении обеспечивают время измерения не менее 60 секунл. В случае использования

импульсного вьIходного сигнала количество импульсов с поверяемого расходомера при проведении

кttждого измерения должяо быь не менее 10000. Отrrосительную погрешность расходомеров при

измерении объемного расхода газа 6, 7о, определяют по формуле

5 =Q" _Q*, ,оо, (1)

Q",",

где Q. - объемный расход, измеренньй расходомером, мЗ/ч;

Q,o, - объемный расход по показalниям поверочной установки, м3/ч,

Примечания:
l. .Щопускается введение коррекrирвочньD( коэффициентов;

2. Метрологические характеристики расходомеров при измерении объема газа принимают

рzlвными метрологическим харaктеристикzlм расходомеров при измерении объемЕого

расхода газа.

Расходомер считается прошедшим поверку, если полученные значения относительной

погрешностИ р.юходомера при измерениИ объемного расхода газа и объема газа при рабочих

условиях не превышают значений, приведенных в таблице 1 настоящей методики,

10.1.2 Опрелеленпе отпосптельной погрешшости измерепий объемного расхода и объемд

газа при рабочпх условиях пмитациоЕным методом

Поверка имитациоЕным методом может бьIть вьшолнена:

- без демонтажа ЭЛЕМЕР-РУЗ-03 с трубопровода;

- с демонтажем ЭЛЕМЕР-РУЗ-03 с трубопровола. 
8
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.щопускается (при на.llичии конструктивной возможности) закачка вн)трь изолированного

измерительного rlастка с расходомером воздуха или гzва с известными физико-химическими
свойствами и скоростью звука в нем.

элЕмЕр_руз-03 в процессе поверки не должен подвергаться воздействию осадков,

солнечньD( луlей и источникоВ тепла для недопущения конвекционньн потоков внуци

расходомера.
расходомер, заполненньй поверочной (измеряемой) средой, вьцерживают не менее з часов

для обеспечения стабилизации температуры и давл9ния при неизменной температуре окружающей

среды. ТемпеРатура поверочноЙ среды считается стабилизиров:lнноЙ, если её изменение в ходе

измерениЙ не превьшаfl +0,2 ОС.

10.1.2.1 Прове.uение имитационной поверки расходомера с демонтажем ЭЛЕМЕР-РУЗ-03 с

трубопровода.

.щемонтирlтот расходомер с тубопровода в соответствии с руководством по эксплуатации

на расходомер. Полость расходомера герметично зalкрыв:lют со стороны фланцев загrrупками.

при отсугствии устalновленных непосредственно в корпус расходомера

термопреобразоватеJul сопротивления и преобразователя дtlвления измерительного, заглушки

фланцев должны быть оснащены констр}ктивными приспособленид{и для MoHTaDKa средств

измерения температуры и давления среды внутри расходомера.

р - преобразователь давления, t - термопреобразователь сопротивления, (р - преобразователь

температуры и влажЕости
* - при необходrмости

рисунок 1 - Схема подключения при определении метрологических характеристик имитационным

(косвенным) методом с демонт&кем элЕмЕр-руз-03 с трубопровола

При использовании в качестве поверочной среды газа с известными физико-химическими

свойствами и скоростью зв}ка в нем зalглушки фланцев должны быть оснащены конструктивным

приспособлением дJя зaжачки газа в корпус расходомера.

.щопускается проводить имитационную поверку окружzlющим возд}хом при атмосферном

давлении в корпусе расходомера. При этом необходимо дополнитеJIьно измерять вл:Dкность

окрух(ающего возд}ха для расчета скорсти звука.

10.1 .2.2 Провеление имитационной поверки расходомера без демоЕтажа с трубопровола.

проведевие имитационной поверки расходомера без демонтажа с трубопровода возможЕо

как с зaшолненИем полости расходомера тестовым газом, TilK и с испоJIьзованием непосредственно

рабочего газа с известным компонентным составом.

изолирутот расходомер в линии. При отсугствии установленных непосредственно в корпус

расходомера термопреобразователя сопротивления и преобразоватеJuI дzlвJIения измерительIlого в

изолированный измерительньй г{асток устанав.пив:tют средства измерений температуры и

давления.
9
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р - преобразователь давления, t - термопреобразователь сопротивленшI

Рисунок 2 - Схема подключения при определении метрологических характеристик имитациоIlным

(косвенньп,r) методом без демонтажа ЭлЕмЕр_руз_Oз с измерительной линии

,щопускается проводить поверку окружающим воздухом при атмосферном давлении в

корпусе расходомера. При этом необходимо дополнительЕо измерять влажность окружzlющего

возд}ха для расчета скорости звука.

,щоrryскается заполнение rrастка трубопровола с расходомером газом с известными

физическими свойствами до давления Р.бс i 0,5 МПа или выше, н,шример, азотом техническим 1-го

сорта 99,б об.о/о по гост 929з-74 или иным гiх}ом с известным компонентным составом.

10.1.2.3 Проверка стабильности нуJIя расходомера и относительной погрешности измерений

скорости звука по каждому zlкустическому измеритеJIьному Kilнtmy расходомера

проверку стабильности нуля расходомера проводят в следующей последовательности:

- обеспечивают полное отсугствие ,щижения измеряемой среды в полости расходомера;

- в течениИ 15 минlТ проводяТ не менее пяти измерениЙ скорости потока поверочноЙ среды

при нулевом значении расхода с осреднеЕием полученных резупьтатов,

результаты поверки сlшт:lются положительными, если средняя измеренн:ц скорость потока

поверо.пrой среды при нулевом значении расхода не превышает +0,03 м/с,

определение относительной погрешности измеревий скорости звука по каждому

акустическому измерительному кalналу расходомера проводят в следующей последовательности:

- считывают измеренное элЕмЕр-руз-03 значение скорсти зв}ка в поверо,лrой среде по

каждому измерительному кaшzллу. Считывшrие измеренных значений проводят не менее пяти раз в

течение l5 минlт, полученные результаты усредняют.
- при кчrждом считывании расходомерм значения скорости зв}ка в поверочной среде

фиксируют значения температуры и дarвления поверочной средь1, а также влФкности окружающей

среды (прИ поверке окружающим возд}хом при атмосферном дzвлении) с последующим

осреднением всех параметов.
- рассчитывают скорость зв}ка в газе с помощю аттестоваIlного прогр:l}lмного обеспечения

используя усредненные значения температуры, дzвления и вл:Dкности (при поверке окружzlющим

возд}хом при атмосферном давлении), уrитьвая компонентный cocT{lв газа если поверка

проводrrлась на газе с известными физическими свойствами.

Относительную погрешЕость измерний скорости звука по каlкдому акустическому

измерительному каЕалу расходомера d., , %о, ОПРеДеляют по формуле

_ с-с6 = 
", *" .100, Q), с,,

где ci - Среднее Значение скорости зв}ка, измеренное i-тым измерительным каналом ЭлЕмЕр-

РУЗ-03, йс;
с, - Среднее значение скорости зв}ка в поверочной среде, определенное расчетным пугем

в момент проведения измерений i-тым измерительньь,r каналом, йс,
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результаты проверки считalют положительными, если относительн:ul погрешность

измерений скорсти звука по каждому ilкустическому измерительному каналу расходомера не

превышает +0,3 О/о.

соблюдение требований к вышеукzвllнньш Параý{етаIt{ обеспечиваgт измерение объемного

расхода в рабочих условиях с пределами допускаемой относительной погрешности,

соответствующими }кarзанным в таблице 1 настоящей методики.

10.3 Определенпе абсолютной погрешностп преобразовапия спгпалов от

термопреобразователей сопротпвления в цпфровое зпаченше температуры

подключают калибратор к соответствующему входу расходомера и воспроизводят

калибратором последовательно значения сопротиыIеЕия согласно точк:lм поверки, приведепным в

таблице 5.

Таблица 5 - Номина.пьнЫе статические характеристию,r для термопреобразователей

сопротивления Pt100

Значение температуры в соответствии с

ГосТ 6651-2009 для НСХ платиновьD(

термометов сопротивления типа Ptl 00
(Ro=l00 Ом, а:0,00385 o6-t), ОС

Задаваемое кiшибратором значение
сопротивления, Ом

Номер
точки

поверки

-50l 80,3l
-252 90,19
0100,00J
25l09,734
505 1 19,40
80l30,906

ll

10.2 Определенпе прпведенной к диапазону унпфпцировапного выходшого сигнала

погрешностп преобрдзоваппя пзмеренного значеппя обьемного расхода газа в спгнал силы

постоянного электрического тока

.щанный пункт выполняется только при нtцичии токового выходного сигнlца в расходомере.

подключают калибратор к расходомеру и устанавливают на выходе токового кtшала

расхоДомера'согласнорУкоВоДсТВУпоэксплУатации'последоВательнозначениясилыпостоянного
тока 4; l2; 20 мД, при каждом значении производят не менее трех измерениЙ. Фиксируют значение

силы постоянного тока с дисплея калибратора. Рассчитывают приведеннуо к диапазону токового

выхода погрешность расходомеров при пр€образовании измер€нного значения объемного расхода

в сигнал силы постоянного электрического тока по формуле

zл"- - $,roo, (з)

где 1вых - Знllч€ни€ силы постоянного электрического тока' воспроизвод{мое расходомерм в

проверяемой точке, мА;
1, - значение силы постоянного электрического токц измеренное калибратором в

проверяемой точке, мА.
Результаты проверки сtмтают положительными, если поJIуIiенные значения приведенной к

диапазону унифицированного выходного сигнzlла погрешности преобр:вования измеренного

значения объемного расхода га:lа в сигнzlл силы постоянного электрического тока не превышzlют

значений, приведенньD( в таблице 1 настоящей методики.



считывают значение температуры С индикатора расходомера или по цифровому выходному

сигналу расходомера. Рассчитывшот абсолютную погрешность преобразовzlния сигналов от

термопреобразОвателеЙ сопртивлениЯ в цифровое значение температуры по формуле

ь, =т,-т.обч, (4)

где ?гi _ значение температуры, считанное с индикатора расходомера или по цифровому

вьD(одному сигнаIry расходомера, 
ОС;

Тпабл _ значение температуры из таблицы 5, соответgгвующее заддrномУ СОПРотиВЛеНИЮ

на калибраторе, ОС.

результаты проверки считalют положительными, есJIи полrrенные значения абсолюшой

погрешности преобраюв:lния сигнtшов от термопреобрi}зователей сопротивления в цифровое

значение температуры не превыш:lют значений, приведенньD( в таблице l настоящей методики.

10.4 Опрелеление относительпой погрешностш прп вычпсленпи объемного расхода и

объема газа, прпведенных к стандартпым ус.повпям, массового расхода и массы газа

определение относительной погрешности при вычислении объемяого расхода и объема гапа

приведенньD( к стандартным условиям, массового расхода и массы газа определяют, K,rK

отItосительн},ю погрешность вьнисления коэффициевта сжимаемости газа.

В расхоломер в соответствии с руководством по эксплуатации на ЭлЕМЕр-РУЗ-03 вводят

значения параметров измеряемой среды:

- молярные доли компонентов газовой смеси, О/о;

- значение плотностИ измеряемоЙ среды при стандартньD( условиях, кг/мЗ;

- значение температуры измеряемой среды, Ос;

- значение дaвления измеряемой среды, Мпа;
_ значение расхода измеряемой среды при рабочих условиях (из измерительного диапазона

испьпываемого расходомера).
считывают с расходомера вьlIIисленное значение коэффициента сжимаемости.

рассчитывают относительную погрешность вычисления коэффициента сжимаемости газа

6*^,%,по формуле

6**-z*-z*,,r, (5)
Z*,

="'',Z*, (6)
Zr.,

где Z** значение коэффициента сжимаемости, выilисленное расходомером;

расчетное значение коэффичиента сжимаемости газа;Z*

Z r.r., расчетное значение, коэффициента сжимаемости газа при рабо,плх условиях;

Z".u. - расчетное значение, коэффициента сжимаемости газа при стандартньD(
- 

условиях.

при м ечапие: расчетные значения коэффичиента сжимаемости определяют по

соответств}тоЩему нормативНому документУ, устatн:lвливitющему процедуру расчета физических

свойств измеряемой среды (для природного газа, нzшример, по ГоСт з0319.2-2015).

Результаты проверки считilют положительными, если полrIенные значения относительной

погрешностИ при вьгIислении объемного расхода и объема гaва, приведенньD( к стандартным

|2



условиям, массового расхода и массы газа не превышают значений, приведенньD( в таблице 1

настоящей методики

10.5 Определенпе относI|тельпой погрешностп пзмерений объемного расхода п объема

газа, приведенных к стаIцартным условиям, без учета погрешности определения отношенпя

коэффпцпента сжимаемости газа при рабочих усJIовиях к коэффициенту сrкимаемости при

стандартных усповиях
относительн}то погрешность измерений объемного расхода и объема газа, приведенных к

стандартныМ условиям, без учета погрешности определения отношения коэффициента

сжимаемости газа при рабочих условиях к коэффициенту сжимаемости при стандартньп условиях

опредеJIяют по формуле

6r,=
.э .3 .э .о
ё;+ц+о;+о;, (7)

где относительнaul погрешность при измерении объемяого расхода и объема газа

при рабоIшх условиях, 9/о;

ОТнОСИТельнulЯ ПогрешнОсть пРИ измереПии теМПерат}РЫ, Уо;

относительнrШ погрешностЬ при измерениИ абсолютного даВЛеНИЯ, Уо;

относительнIц погрешность при вычислении объемного расхода и объема газа,

приведенньЖ к стшцартныМ условиям, массового расХОДа И МаССЫ ГаЗ4 9/о,

Результаты поверки считают положительными, если полrlеЕные значения относительнои

погрешности измерениЙ объемного расхода и объема газа, приведенньIх к стандартным условиям,

без учета погрешности определения отношения коэффициента сжимаемости газа при рабочих

условиях к коэффициенту сжимаемости при стандартньтх условиях, не превышают значений,

приведенньD( в таблице 1 настоящей методики.

10.6 Подтверждение соответствия метрологическим тебокшиям
процедуры обработки результатов измерений, полуlеЕньD( при определении

ме'гролоГическиххарактеристик'икритерииприняТиJIповерителемрешенияпоподтвержДению
соответствия средства измерений мflрологическим тебованиям установлены в п.п.l0.1, 10.2, l0.3,

l0.4, 10.5 настоящей методики.

1l Оформленше результатов поверкп
1 l .l Результаты поверки оформляются протоколами поверки произвольной формы.

Сведения о результатах поверки передают в Федеральный информационньЙ фонд по

обеспечению единства измерениЙ.

11.2 При положительньrх результатrц поверки расходомер признают годяым к

применению, по зrцвлению з:lказчика оформляют свидетельство о поверке в соответствии с

прикiL:}ом Министерства прмыцшенности и торговли РФ от 31 uюм 2020 г. }lЪ 2510 (об

угверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требоваIrия к знiку поверки и

содержанию свидетельства о поверке)). Также указывается в каком диапазоне поверен расходомер.

Знак поверки наносится в паспорт расходомера и (иш) на свидетельство о поверке (при его

оформлении).
11.3 При оцицательных резуJIьтатах поверки расходомер прпзнается непригодным к

применению, по зtцвлению зак:вtIика вьцают извещение о непригодности, оформленное в

соответствии Приказом Министерства промышленности и торговли РФ от 3l июля 2020 г. N 25l0

коб утвержлении Порядка проведения поверки средств измерений, требования к зн{lку поверки и

содержанию свидетельства о поверке>.
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