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Общпе положенпя
Насюящм методика поверки распространяется на измеригели-сигнtlлизаторы

температуры масла трансформатOров ВWY-80бАТН (далее по тексту - измерrrгели),

изготавлимемые фирмой <Fujian LEAD Automatic Equipment Co.,Ltd.>, Кrгай, и устанавливает
методы и Федства их первичной и периодической поверк.

Мgгод, обеспечивающий реaцизацию методики поверки - метод непосредственного
сличениJl.

При определении метрологическ}о( характеристик в pzlMкax проводимой поверки

обеспечимется передача единицы температ}ры в соответствии с Приказом Федерального
агентства по техничо9кому регулированию и мfiрологии от 19 ноября 2024 г. J,.l! 27|2 <Об

}тверждении государственной поверочной схемы дtя средств измерений температlры>,
подтвержд:lющая прослех(иваемость к государственному первичному этaллону ГЭТ 34-2020
<Государственный первичный эталон единицы т€мпературы в диапазоне от 0 до 3200 ОС> и

ГЭТ 35-202l <<Государственный первичный эталон единицы температ)фы - кельвина в

диапазоне от 0,3 до 273,1б К>.

l Перечепь операций поверки
При прведении первичной и периодической поверки доJDкны выполнятюя операции,

указанные в таблице l. l .

Таблица 1.1-опе ипо ки

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пуякта) методики

поверки, в

соогветствии с
коюрым выпол}uется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства
измерений !а 6

Коrrгроль условий поверки (при
подготовке к поверке и

опробовании средства измерений)
Да Да 7.|

Подгmовка к поверке (при
подготовке к поверке и

опробовании средства измерений)
!а Ща 7.2

Опробомние (при подгсrговке к
поверке и опробовании средстм
измерений)

!а
,7.з

Опрделение метрологических
характеристик средства измерений !а Ща 8

Подгвержден ие соответствия
средства измерений
метрологшIеским,требованиям

Да !а 9

Оформление результатов поверки Да !а 10

2

[а

.Ща



Примечания:
1. При полрении 0трицательЕых результатов в процессе проведения той или иной операции
поверка прекращаfiся.
2. ,Щопускаегся возможность проведения поверки отдельньtх измерительных каналов
(манометрический термометр, сигнализирующие устройствц термопреобразователь
сопрmивления) на основании письменного заявления владельца средства измерений или
лица, представившего средство измерений на поверку, при этом делается соответствующ!rя
запись в сведениях о результатах поверки средства измерений в Федеральном

мационном нде по обеспечению единства нии

2 Требования к условиям проведенпя поверки
2.1 При проведении поверки должны соблодаться следующие условия:
- температ}ра окружающего воздуха: от плюс 15 ОС до пrпос 25 ОС;

- относительнм влажность окружающего возд}ха не более 80 %;
- атмосферное давление: от 86,0 до 10б,7 кIIа.

3 Требования к специалпстам, осуществляющим поверку
3,1 Поверка СИ должна выполняться специалистами организации, аккредитованной в

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккред}rтации в национальной
системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющими
необходимую квалификацию, ознакомленными с эксплуатационноЙ документациеЙ и
освоившими работу с СИ.

Таблица 4.1 - дства по ки
Операция поверки,

требующие
применение средств

поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведениJl
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

П.7.1Коrrгроль
условий поверки

Средства измерений темпераryры
окружающей среды от *15 ОС до

+25 оС с абсолютной погрешностью
не более *0,5 ОС;

Средства измерений относительной
влажноgги оФужающего воздуха с

диапазоном относительной
вл:DкIlости до 80 % с абсолютной

погрешностью не более +З О/о.

Средства измерений атмосферного
давлениJI в диапазоне от 8б до 10б,7
кПа с абсолютной погрешностью не

более *5 гПа

Прибор
комбинированный Testo
608_Hl, Testo 608-Н2,
Testo б l 0, Теsю 622,

Testo 623, рег.}Ф 53505-
13; Измеритель

влажности и температуры
ивтм_7,

рег. JФ 71394-18;

Измерители давления
Testo 5l0, Testo 51 l, рег.

Ns 53431-13
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4 Метрологические п технические требования к средствам поверки
4.1 При проведении поверки приме}rrlют эталоны, средства измерений, испытательное

и вспомогательное оборудование, указанные в таблице 4.1.



Операция поверки,
требlrочие

применение средств
поверки

Мgгрологические и технические
требования к средствtlм поверки,

необходrтмые дlя проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

П. 7.3 Опробование
(при подготовке к
поверке и
опробовании средства
измерений)

Средства измерений температуры
оrФужающей среды m +l5 "С до

+25 'с с абсоrпотной погрешностью
не более +0,5 'С

Измерители электрического
сопртивлениJI, соответствующие

требованиям к рабочим эталонам 4-
го разряда (и выше) по ГПС,

угвержленной приказом
Россгандарта от 30 дембря 2019 г. }l!

з456.

Прибор
комбинированный Teýto
608-Hl, Testo 608-н2,
Testo бl0, Testo б22,

Testo б23, рг.М 53505-13
Калибрагор

многофlъкциональный и
коммуниlаmр ВЕАМЕХ

Mc6(-R),
рег. JФ 52489-13;

П. 8 Опрделение
метрологиtIеских
характеристик

Термометры сопротивпенюl
(платиновые) этшонные,

соответствующие требованиям к
рабочим эталонам 3-го разряда по

ГПС, 1твержленной приказом
Росстандарrа от l9 ноября 2024 rода

Ns 2712 в диапазоне измерений
от 40 ОС до + l20 ОС

Термометр сопротивлен}ul
угалонный ЭТС-100, рег.

}lъ l99l6_10

Измерrrгели электрического
сопртивления, соответствующие

требованиям к рабочим sгалонам 4-го

разряда (и выше) по ГПС,
угвержденной прикд}ом Росстандарта

от 30 декабря 2019 г. Jф 3456

Калибратор
многофункциональный и
коммуникатор ВЕАМЕХ

мсб (-R),

рег. Jt 52489-13;
Измеритель темпераryры

многоканальный
прецизионный МИТ 8.15,

рег. }ф 19736-11

Термостаты и/или криостаты
тЕмпературы с нестабильностью
поддержания заданного значения

т€мпературы в полезном объеме не
более 1/5 от предельно допустимой

погрешности поверяемого СИ

Термостаты хидкостные
серии кТЕРМОТЕСТ>,

рег. J{Ъ 39300-08;
Термостаты переливные

прецизионные серии
ТПП, рег..N! 33744-07

Нулевой термостат или герметичный
сосуд, заполненный льдо-водяной

смесью

Термостаты нулевые
TH-IM, тн-2м, тн-3м
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Операчия поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
трбования к средстваJtl поверки,

необходимые для проведеЕия
поверки

Мультиметр цифровой в режиме
прозвона цепи

Калибрагор
многофlъкциональный и
коммуникаюр ВЕАМЕХ

мсб (-R),

рег. Jt 52489-13;
Мультиметр цифровой

АррА-61,
рег. М 51214-12

Примечания:
l. Эгалоны и средства измерний, примеЕяемые в качестве эталонов, используемые при

поверке, должны быгь атгеgгованы или поверены в усгановленном порядке; применяемые
средства измерений доrпсны быгь поверены; испытательное оборулование - аттестовано.

2. Щопускается применение других средств поверки, обеспечимющих определение

мсгрологических характеристик поверяемых СИ с уемой точностью

б Внешнпй осмотр средства пзмеренпй
При внешнем осмсrгре устанавливают:
- соответствие внешнего вида, комплекгности прибора описанию типа;

- нalличие заводского номера;
- наличие и четкость маркировки;
- отсугствие видимых дефекгов, коюрые мог}т привесги к ухудшению

метрологических харакгеристик СИ.
результат прверки положrrгельный, если выполtulются все вышеперечисленные

требования. При оперативном устанении недостатков, замеченньIх при внешнем осмоте,
поверка прдолжается по следующим операциям.

7 Подготовка к поверке и опробование средства пзмерений
7.1 Коrrгроль условий поверки
7.1.1 В помещении, где будет прходить поверка средств измерений необходимо

првести ко}прль условий окружающей среды - опреде:Iить температуру и влiDкность

окр}Dкающей среды, а TaIoKe атмосферное давление. Климатические условия проведения
поверки должны соответствовать значениям, укiц}анным в п. 2.1 насюящей меюдики поверки.

5

Перечень рекомендуемых
средств поверки

5 Требованпя ýсловпя) по обеспеченшю безопасностп проведенпя поверки
5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требомния безопасносги,

установленные в следующю( докрлентах:
- <Правила технической эксплуатации электроустановок потрбителей>, угвержденные

приказом Минэнерго РФ от 12.08.2022 г. IЪ 8l l;
- тебования безопасности, коюрые предусмативают <правила по охране труда при

эксплуатации элеюроустановок (ПОТЭУ), }твержденные приказом Министерства труда

России от 15.12.2020 г. Ns 903н;
- требования разделов <Указания мер безопасности) эксплуатационной докумеrпации

на применяемые средства поверки;
- требования безопасности, приведенные в р}ководстве по эксплуатации на поверяемые

измер}fгели.



7.2 Подютовка к поверке средства измерений
7 ,2.1. Всл измерители перед проведением пов€рки доJDкны пре.щФительно

выдержикlться в нерабочем состOянии при тЕмпературе окружающего возма m п.шос 15 ОС

до плюс 25 ОС, не менее:
- 12 ч - при разнице температур воздпlа в помещении и местом, откуда вносится СИ,

более l0 ОС;

- l ч - при р.внице температур воздда в помещении и месюм, откуда вносигся СИ, от
1 ОС до 10 ОС;

- при разнице указаЕных температур менее 1 ОС выдержка не требуется.

7.3 Опробование
7.3.1 В соотвgгствии с эксплуатационной документацией подк-JIючить к KJleMMaM дJUl

вывода вьжодного сигнЕца электрического сопротивления от встроенного в корпус
термобаrrлона термопреобразователя сопротивления измеритель электрического
сопротивления и проверить нalличие выходного сигнала. Зафиксирвать измеренное значение
выходного сигнiлла встроенного ТС измерrгеля. Параллельно зафиксировать значение
тЕмпературы, оюбражаемое на циферблате измерителя,

7.3,2 Сравнить измеренные значения температуры воздуха при помощи поверяемою
измерителя (в т.ч. сигнalлы в температурном эквиваленте в соответствии с типом НСХ <ftl00>)
с темпераryрой воздуха в лаборатории.

7,3.3 Результат проверки считается положительным, если измеренные значенпя
температуры воздда поверяемым измерителем булл соизмеримы со значением температуры
воздlха в лаборатории.

8 Определеппе метрологпческпх характерпстик средства измереrrпй
8. 1 Определение дотryскаемой погреш ности измерений температуры
8.1.1 Определение погрешности поверяемых измери-гелей выполняют методом

непосредственного сличения с этllлонным термомgгром в жидкостных TepMocTaTaJ(.

Погрешность измерений температуры опредеJuют в нескольких равномерно
расположенньп температурных точках рабочего диапазона измерений, вкJIючм начальное и
конечное значения, но не менее чем в трех температурных точкD(.

Вначале проводят цикл измерений при повышении температуры до верхнего предела
(прямой ход), а потом при понижении до нюкнего предела диапЕвона измерений температуры
(обратный ход).

8.1.2 В соответствии с эксплуатационной докумеrrгацией устанавливают в термостате
первую коlrrрольную температ}рную точку.

8.1.3 Щалее эталонный термометр и термобаллон поверяемого измерl,r:геJи помещают в

рабоч1,1о зону термостата и выдерживают до установления теплового равновеси;l между
эталонным термометром, термобаллоном поверяемою измерrпеля и термостатирующей
средой (не менее l0-ти минlт) и затем снимают показания этalлонного термометра и
поверяемого СИ.

8.1.4 Операции по п.п. 8.1.2 - 8. 1.3 повюряlог во всех выбранных температ}рных ючкilх
диапaвона измерний при повышении температуры до верхнего предела и поню(ении до
нюкнего предела.

8.1.5 Проводят подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям в соотвgгствии с п. 9.1.

8.2 Определение oTKJIoHeHlul сопротивления от НСХ в температурном эквив:центе
встроенного ТС
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8.2.1 Опрлеление откJIонения сопротивления m НСХ встроенного ТС выполrrяют для
одной темпераryрной точки, расположенной в д{апазоне от минус 5 ОС до плюс 30 ОС

(прдпочтительная температура 0 "С) и для одlой дополнигельной темпераryрной ючки,
отсгоящей m первой не менее, чем на 95 ОС (предпочтrrгельнtul температура плюс l00 "С),
методом сравнения (непосредсгвенного сличения) с эталонным термометром в жидкостных
термостатах.

Щля поверки встро€нного ТС при температуре 0 ОС допускается применять нулевые

термостаты или сосуды ,Щьюара, заполненные смесью льда и длст}tллирванной воды.
8.2.2 Термобаллон поверяемого измерителя со встроенным ТС погружают в

жидкостной термостат вместе с эталонным термометом, при этOм, угалонный термомgгр

должен быть погружен на глубину, не менее минимальной нормируемой глубины погружения,

8.2.3 В соотвсгствии с эксплуатационной документацией устанавливают на тФмостате

требуемую температурную точку.
8.2.4 После установления заданной температуры и достижениrl теплового равновесия

между зтirлонным термометрм, поверяемым измерrтелем со встроенным тс и

термостатирующей средой снимают значения температуры по эт:lлонному термометру и

значениЯ электрического сопртивления в температурном эквивzUIенте поверяемого

измеритеJlя при помощи измерительною прибора подкJIючаемого к кJIеммам 9|,92А,92в-
8.2.5 Проводят подтверждение соответствия средства измерений метрологическим

требованиям в соmвgгствии с п. 9.2.

8.3 Определение пог?ешности срабатывания сигнализирующих устройств
8.3.1 Подк-lпочают к первым двум KJreMMa}l (l l и 14) микровык.лючателя мультиме,тр в

режиме прозвона цепи (или калибратор ВЕДМЕХ в режиме сигнiллизации нормально

разомкнугого рле).' 
8.з.2 Ёч ,ep*ro.rare устанавливllют температуру не менее чем на 5. оС выше

температуры, соответствующей положению на шкале первого (слева направо) красного

указатеJи микровыкJIючателя. В слуlае, если температурц соответств},ющм положению на

шмле указатеJIя миIФовыкJIючатеJu, ниже температуры окружающей среды, то на т€рмостате

устанавливilют температуру не менее чем на 5 ОС ниже данной усгавки,
8.3.3 После усгановления заданной температ}ры погружают в термостат термобаллон

поверяемого Си и в момеrrг фиксации мультиметром срабатывания микровыкJtючателя,

необходимо зафиксировать показания эталонного термометра

8.З,5 ОпЪрачии по п.п.8.з.1-8.з.З проводят для остzrльных 5-ти микровыключателей.

последовательно подсоединяя мультиметр к соответствующим парам клемм (21 yr 24; з| ll з4;

4l п 44:5l и 54: бl и 64).
8.3.6 Проводят подтверждение соответствия средства измерений метрологическим

требованиям в соотвегствии с п. 9.3.

9 Подтверждение соответствия средства измеренпй метрологпческпм
требованпям

9. l Определение доrrускаемой погрешности измерений температуры

9.1.1 Рассчитывают значение приведенноЙ погрешности Ут, Уо По формуле (1) и

значение абсолютной погршности / 7, % по формуле (2):

.'r_ _ Тси -Тэ . 169 (1)

дт=Тси-Тэ

,|

(2)



где: 7си - значение температуРы, измеренное поверяемым иЗМеР}rгелем, ОС;

Ъ - значение температlры, измеренное эталоном, "С,
I,-, - верхний предел диапазона измерний темпераryры, ОС;

Zlлiл - нюкниЙ предел диапазона измерениЙ температlры, ОС.

9.2 Определение отюlонения сопротивления от НСХ в температурном эквиваленте
встроенпого ТС

9.2.1 Отклонение сопротивленця от НСХ в температурном эквиваленте встроенного ТС
Д, ОС вычисляют по формуле:

Атс = Ттс - Тэ (3)

где: 7Tr, - значение сопротивлениJl в температурном эквиваленте, измеренное
встроенным ТС, ОС;

Ъ - значение температуры, измеренное эт:tлоном, ОС.

9.2.2 Всгроенный ТС считаgгся выдержавшим поверку по п.8.2, если пол}ченные
значения отклонения сопротивления от НСХ в температурном эквивалекге с учетом критерия
годности ТС по п. 10.3.5 ГОСТ 8.461-2009 в каждой прверяемой точке находятся в пределах
допустимых значений Nlя кJIасса доrryска (В) по ГОСТ 665l -2009 <ГСИ.
Термопреобразомтели сопртиыIени,l из платины, меди и никеJlя. Общие техншtеские

тебования и меюды испытаниЙ>. При невыполнении выше}кilзанного условия рвультаты
поверки признalют отицательными,

9.3 Опрелеление допускаемой приведенной к диапдюну измерений погрешности
срабатывания сигнализирующих устройств

9.3.1 Погрешность срабатыванлul сигнализирующего устройства опредеJIяют по

формуле (l ), где zси - установленное значение температуры, соответствующее положению на
шкале указатеJп миIФовыкJIючателя ('С), Zэ - значение температуры, измеренное эталоном в
момент срабатывани,l миIФовык.JIючатеJIя ('С), Ь и Г,и - соответственно верхний и нижний
пределы диапазона измерений температуры ("С).

9.3.2 Измеритель считается выдержавшим поверку по п.8.3, если поJr}ценные значениJl
приведенной погрешности срабатывания сигнализирующих устройств измерителей нжодятся
в пределarх допустимых значений, приведенных в таблице А1 Приложения А. При
невыполнении вышеукщанного условия результаты поверки признают оlрицательными.
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9.1.2 Измеритель считается выдержавший поверку по п.8.1, если поJгренные значениrl
приведенной (или абсолlогной) погрешности измерителей в каждой проверяемой точке
находятся в пределах догtустимых значений, приведенных в таблице А1 Приложения А. При
невыполнении вышеуказанного условия результаты поверки признllют отрицательными.

10 Оформление р€зультатов поверкп
l0.1 Сведения о результатrlх поверки измерителей в соответствии с действующим

зtlконодателютвом в области обеспечения единства измерений РФ передаются в Федеральный
информационный фонд по обеспечению единствil измерений.

l0.2 Измерители, прошедшие поверку с положительным результатом, признаются
годными и допускаются к применению. По заявлению владельца средства измерений или лица,
представившего его на поверку, на средство измерений выдается свидетельство о поверке.
Ведение протокола осуществляется в соответýтвии с действующими нормативными
документами и системой менедкмента качества организации поверитеJIя. ,Щополнrгельные
требования к оформлению протокола поверки не прельявJu{ются.



l0.3 При отицательных результатах поверки на средство измерений по заявлению
владельца средсгва измерений или лиц3" представившего его на поверку, оформляется
извещение о непригодности к применению.

Разработал:

Нача.лtьник mдела 207
мgгрологическою обеспечения
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

термометии
А.А. Игнатов
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Значениенаименомние ха
от 40 до +l20осн изм ы

+ 1,5Пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений погрешности
ы в диапазоне св. -20 ОС %изм тем

+5,0Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений темпераryры
в диапщоне от -40 ОС до -20 ОС включ. ,с

+(0,3+0,005.1tD
Пределы допускаемого откJIонения сопротивления от НСХ (в

температ}рном эквиваленте), при измерении температуры при помощи
<В> по ГоСТ б651-2009 оссоответств щийтс

0+3Пределы доrryскаемой приведенной к диапазону измерений погрешности
ания сигнализ щих %

ltl - абсолютное значение тем ы, ОС, без ета знака.

Таблица Al - истики

Приложение А

l0


