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r оБщиЕположЕния
1.1. Настоящая методика поверки распространяется на тахеометры электронные

South (ла,rее _ тахеометры), предназначенные для измерения д'IиЕ, горизонта,льных и
вертикмьных углов.

\.2. В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические
требования, приведенные в таблице l и2.

1,з. При определении метрологических харчжтеристик в рамках проводимой
поверки обеспечивается передача единиц величин и под,t,верждается прослеживаемость:

к государственному первичному специальному эталону единицы длины ГЭТ 199-2024
в соответствии с кгосударственной поверочной схемой для координатно-временных средств
измерений>, утвержденной приказом Росстандарта от 07 июня 2024 г. Ns l374;

к государственному первичному эталону единицы плоского угла ГЭТ 22-2014
в соответствии с кгосударственной поверочной схемой для средств измерений плоского
угла), утвержденной приказом Росстандарта от 26 ноября 2018 г. Ns 2482.

1.4. В методике поверки реализован метод передачи единицы - метол прямых
измерений.

1.5. .щопускается проведение поверки отдельных величин и поддиапазонов
измерений в соответствии с заIявлением владельца тахеометра с обязательным указанием
информачии об объеме проведенной поверки,

Таблица l -М ологические ования п емые к тахеом
наименование ха истики Значение

Моди икация д,1 2" Al l"
иапазон изм ии глов. лl) от 0 до 360
иапaвон измерений длин, м:

- с призменным отражателем2)
- с пленочным отражателем])

оез ателя4)

от 1.5 до 5000,0

oTl до 1000,0

от 1,5 до 5000,0

oTl 5 до 1000 0 от1 до 1000,0

от 1,5 до 5000.0
от 1,5 до 1000.0

оверительные границы допускаемой
олютной погрешности измерений углов (при

ительнои в секоятности 0 95 l) +4 +2
опускаемое среднее квадратическое

l)глов. секонение изме нии l
раницы допускаемой абсолютной
огрешности измерений длин (при
оверительной вероятности 0,95), мм :

с призменным отражателем
с пленочным отражателем
- в диапазоне от 1,5 до 300 м включ.
- в диапазоне св. 300 до 600 м включ.
- в диапазоне св. 600
без отражате.пя
- в диапазоне от 1,5 до 300 м включ.
- в диапазоне св. 300 до 600 м включ.
- в диапазоне св. 600

2,(2+2.10-6.L)5, +2.(l+1.10-6.L)

+2.(3+2.10-6.L)
+2.(5+2.10-6 L)

l0+2.10{.L+2

+2.(1+1.10-6.L)

+2.(3+2.10-6.L)
+2.(5+2.10-6.L)
+2(l0+2.10-6.L)

+2.(з+2 l0-6.L)
+2.(5+2.10-6.L)

l0+2.10-6.L+2
опускаемое среднее квадратическое
тклонеЕие измерений длин, мм
- с призменным отражателем
с пленочным отражателем
- в диапазоне от 1,5 до 300 м включ.
- в диапазоне св. 300 до 600 м включ,
- в диапазоне св. 600

2+2.10-6.L l+1.10-6.L l+1.10-6.L

NS10

2

+2.(з+2.10-6.L)
+2.(5+2.10-6.L)

+2.(l0+2.10-6.L)

3+2.10-6.L
5+2.10-6.L
10+2.10-6.L
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IIаимеrtование характеристики Значение
Моди икация Al 2" Al l, NS10

- без отражателя
- в диапазоне от 1,5 до 300 м включ.
- в диапазоне св. З00 до 600 м включ.
- в диапазоне св. 600

3+2.10-6.L
5+2.10-6.L
l0+2.10-6.L

3+2.10-6.L
5+2.10-6,L
l0+2.10-6.L

Щиапазон компенсации компенсатор4 не менее,
минута|) +6

ределы допускаемой систематической
оставляющей погрешности компенсации

мпенсато с нда l)

l ) грмус, минута, секунда - единица измерений плоского угла;
2) одна призма;
3) измерния на отрtDкilюпOдо пленку (90х90) мм с коффичиеmом отрФкения не м енее 90 Yо;
4) измерения на поверхность соответствующей белой поверхности пластины с коэффициентом
оlражения не менее 90 7ol
5) L измеряемая длина ,ММ

Таблица 2 - М огические вания. п емые к та\еом
наименование ха истики Значение

Моди икация N2 Nl NS30
от 0 до 360

- с призменным отражателем2)
- с пленочным отражателем3)

апазон измерений длин, м

без

от 1,5 до 5000,0
от 1,5 до 2000,0
от 1,5 до 2000 0

от 1,5 до 3500.0

oTl до 1000 0
оверительные границы допускаемой абсолютной
огрешности измерений углов (при доверительной

ятности 0.95 сек l) +4 +2

2

раницы допчскаеirtой абсо.цютной погрешности
змерений длин (при доверительной вероятности 0,95),

- с призменным оlражателем
- с пленочным отражателем
- без о,гражателя
- в диапазоне от 1.5 до 500 м включ
- в диапазоне св. 500

\t:

+2.(2+2.10-6.L) 5)

+2.(3+2.10-6.L)

+2.(3+2.10-6.L)
+2. 5+2.10-6.L

+2.(l+1.10-6.L)

а2,
2
5

( +2.10-6.L)
+2.10-6.L

опускаемое среднее квадратическое отклонение

- с призменным отражателем
- с пленочным отражателем
- без отражателя
- в диапазоне от 1,5 до 500 м включ.
- в диапазоне св. 500

змерений дпин, мм

2+2.|0-6-L
5+2.10-6.L

1+2.10-6.L

апазон компенсации компенсато не менее }Iин +6

ределы допускаемой систематической составляющей
шности компенсации компено с нда I) +l

1) гралус, минута, секунда - единица измерений плоского угла;
) одна призма;
) измерния на отражаюпryю пленку (90х90) мм с коффициеmом о.IрzDкения не м енв 90 Yо;

) измерения на поверхность соответствующей белой поверхности пластины с коэффициентом

5 ммL - изме емая длин
ажения не менее 90 7о;

з+2.10{.L
5+2.10-6.L
l0+2.10-6.L

+1

Щиапазон измерений углов, rрадусl)

Щопускаемое среднее квадратическое откJIонение
измерений углов, секундаl) l

2+2.10-6.L
3+2.10-6.L

з+2.10-6.L
5+2.10-6.L

п
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2.1
в таблице 3.

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки должны выполняться операции, приведенные

Таблица ] - опе ии пове ки

4.2 Опрелеление абсолютной
погрешности и среднего
квадратического отклонения измерений
г,lов

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС. от +l5 до +25
З.2 Полевые измерения (измерения на открытом возлухе) должны проводиться при

отс\'тствии осадков и порывов ветра при температуре окружающего воздуха от _20 до +50 ОС.

Прч_ttечанuе - Прu провеdенuu поверочньlх рабоm условuя окруэrающей cpedbt среdсmв
поверкu (рабочuх эtпа",tонов) 0о.llrны сооmвеmсmвоваmь реzлLuенпtuруемы,u в uх uнсmрукцuж
по эк с п.1 уа mацuu mре бо в анuяu.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ4.1 К проведению поверки допускаются специмисты организации,
аккредитованной В соответствиИ с законодательствоМ Российской Федерации
об аккредиташии в национaulьной системе аккредитации на проведение поверки средств
измерений данного вида, ознакомленные с руководством по эксплуатации на тахеометр и
настоящей методикой поверки.

4.2 Для проведения поверки тахеометров достаточно одного поверителя.

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1
таблице 4.

:l

Обязательность проведения
операции приНаименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

рl Внешний осмот 7 Да !а
2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений 8 Да Да

3 Проверка прогр:lммного обеспечения
средства измерений

о Да Да

4 Определение метрологических
ха истик l0

4, l Определение абсолютной
погрешности и среднего
квадратического отклонения измерений
длин

l0.1 Да Да

l0.2 Да Да

l0.3 Да Да

5 Подтвержление соответствия средства
измерений метрологическим

ован ия\,1

1l Да Да

4.3 Определение систематической
составляющей погрешности
компенсации компенсатора

При провелении поверки должны применяться средства поверки, указанные в
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Таблица 4 - С ства пове ки

5.2 Все средства поверки должны быть исправны и иметь действующие сведения
о результатах поверки в Федеральном информачионном фонде по обеспечению единства
измерений.

5,3 .щопускается применение других средств поверки, удовлетворяющих
требованиям настоящей методики поверки и обеспечивающих точность передачи единиц
длины и плоского угла поверяемому тахеометру.

Операчии поверки,
требующие

применения средств
поверки

Ме,грологические и технические
требования к средствalм поверки,

необходимые шlя проведения
поверки

Перечень рекомендуем ых
средств поверки

п. 8 Подготовка
к поверке и
опробование
средства измерений

Средство измерений температуры
воздуха в диапазоне от -20 до +50 ОС,

с абсолютной погрешностью
измерений темпераryры а0,2 ОС

Измеритель параIr{етров
микрокJIимата
Метеоскоп-М,
рег. Jф 32014-1l

п. l0.1 Определение
абсолютной
погрешности и
среднего
квадратического
откJIонения
измерений длин

Рабочий эталон 3-го разряда
по Государственной поверочной
схеме для координатно_временных
средств измерений, утвержденной
приказом Федера.пьного агентства по
техническому реryлированию и
метологии от 07 июня 2024 г
N9 1374 - базисы эталонные и
пространственные полигоны

Полигон пространственный
эталонный <I_{ентральный >,

рег. Nч 8l551-2l
рабочий эталон единицы
длины З разряда в
диапазоне значений
от 1074 до ll744 м
3.7.Ажь.0004.2024

!ля тахеометров с доверительными
границами допускаемой абсолютной
погрешности измерений углов
(при доверительной
вероятности 0,95) +4' - установки
дJlя поверки тахеометров, теодолитов
и нивелиров, коллиматорные стенды
3-го разряда в соответствии
с к Государственной поверочной
схемой для средств измерений
плоского угла>, утвержденной
приказом Росстандарта от 26. l l .20l 8
]ф 2482

Стенд универсальный
коллиматорный ВЕГА-
укс_м,
рег. Nч 7l359_ 1 8

п. l0.2 Опрелеление
абсолютной
погрешности и
среднего
квадратического
откJIонения
измерений углов,
п. l0.3 Определение
систематической
составляющей
погрешности
компенсации
компенсатора

flля тахеометров с доверительными
грzlницами допускаемой абсолютной
погрешности измерений углов
(при доверительной
вероятности 0,95) +2" - установки
для поверки тахеометров, теодолитов
и нивелиров, коллиматорные стенды
l -го разряда в соответствии с
кГосударственной поверочной
схемой для средств измерений
плоского угла>, утвержденной
приказом Росстандарта от 2б. l l .20l8
м 2482

Стенд универсальный
коллиматорный ВЕГА-
укс,
рег. J\Ъ 44753-10



7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.| Внешний осмот производится визуalльно.
При проведении внешнего осмотра долкно быть установлено соответствие тахеометра

следующим требованиям:
- соответствие внешнего вида тахеоме,гра описанию типа средства измерений;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, способных оказать

влияние на безопасность проведения поверки или результаты поверки;
- на лицевой стороне тахеометра должен быть нанесен заводской Еомер TzrxeoмeTpa;
- комплектность тахеомета должна соответствовать руководству по эксплуатации;
- оптическ:ul система должна иметь чистое и равномерно освещенное поле зрения.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки выполнить следующие подготовительные работы:
- провести контроль температуры окружающей среды, условия поверки должны

соответствовать требованиям п.3 настоящей методики;
- проверить наJIичие в Федермьном информационном фонде по обеспечению единства

измерений сведений о результатах действующей поверки на средства поверки;
- тахеометр и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

эксплуатационной документачией.
8.2 При опробовании установить соответствие следующим требованиям:
- отсчтствие качки и смещений неподвижно соединенных деталей и элементов]
- плавность движения подвижных деталей и элементов;
- прави-,Iьность взаимодействия с комплектом принадлежностей:
- работоспособность всех функциона.пьньгх режимов и узлов.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Идентификация встроенного ПО выполняется в следующем порядке:
- модификации NS30, Nl, N2:

_ запустить тахеомет;
- выбрать пункт меню кНастройки>;
- выбрать пункт раздела (<О нас>;
_ считать номер версии встоенного По в строке <о системе>;

- модификации Д1 1', Дl 2", NSl0:
- запустить тахеометр;
- выбрать пункт меню кНастройки>;
- выбрать пункт раздела <Информация>;
- считать номер версии встроенного ПО в строке <Вер. SW>

9.2 Илентификационные данные По должны соответствовать данным, приведенным
в таблице 5.

6

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При выполнении операций поверки должны бьпь соблюдены все ,гребования

техники безопасности, регламентированные ГОСТ l2.1.0l9-20l7, ГОСТ 12.1.038-82,
ГОСТ l2.3.019-80, действующими кПравилами техяической эксплуатации элекгроустановок
потребителей>, кПравилами техники безопасности при эксплуатlщии элекгроустановок
потребителей>, а также всеми действующими местными инструкциями по технике
безопасности.

6.2 Все блоки и узлы, а также используемые средства измерений должны быть
надежно за}емлены. Коммутации и сборки электрических схем для проведения измерений
должны проводиться только на выключенной и полностью обесточенной аппаратуре.
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Таблица 5 - Иденти икационные данные п ного обеспечения

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХХАРЛКТЕРИСТИКСРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

l0.1 Определение абсолютной погрешности и среднего квадратического откJIонения
измерений длин

Выбрать такие пункты базиса, длины линий между которыми (не менее трех)
охватывают весь диапазон измерений TirxeoмeTpoB.

Многократно (не менее 5 раз) измерить значения длин линий тахеометром.
Повторить измерения с призменньм отрiDкателем, пленочным отажателем и

на пластину белого цвета.
l0.2 определение абсолютной погрешности и среднего квадратического отклонения

измерений углов
Абсолютную погрешность и среднее квадратическое отклонение измерений углов

определить на коллиматорном стенде путем многократньн измерений - не менее шести
приемов, состоящих из измерений в положении <Круг право> (КП) и кКруг лево> (КЛ)
горизонтального угла и вертикiлльного угла коллиматорного стенда. Между приемalми
осуществлять поворот трегера тахеометра на 30".

l0.3 Определение систематической составляющей погрешности компенсации
компенсатора

СИСТеМаТИческirя составляющtu погрешности компенсации компенсатора во всем его
диапазоне опредеJIяется с помощью предметного столика коллиматорного стенда.

определение систематической составляющей погрешности компенсации компенсатора
выполнить во всем его диапазоне с шагом l' при наклоне оси т:жеомета вперед и назад от
среднего положения и среднее значение принять за окончательный результат.

д z.i=lLI х(.t-Ч!),
п-1

где .4r - погрешность измерений длины;
Zo - значение длины воспроизводимое базисом;
Z; - i-oe значение длины, измеренное Tarxeoмeтpoм;
и - число измерений длины.
l l .2 Среднее квадратическое отк;Iонение измерений длины каждой линии вычислить

по формуле:

lТLt = 'iLl(Li-Lo)2п-1

L - Lo|+ z
п

Идентифи-
кационные

данные
(признаки)

Молификаuия Идентификационное
наименование По

Номер версии
(идентификачионный

номер ПО)

Алгоритм
вьFIисления
цифрового

идентификатора
NSз0 SurvStar 2,0l
Al l" А1 х" 20240919
Al 2, Al х" 20240920
Nl SчrчStаr

NSl0 NS l0

Значение

N2 SurvStar 2.0l

где иa - средЕее квадратическое отклоЕение измерений длины.

l l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВДНИЯМ

l1.1 Абсолютную погрешность измерений (при доверительной вероятности 0.95)
длины каждой линий вычислить по формуле:

2.0
20250l 06
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ll.З Абсолютную погрешность измерений (при доверительной вероятности 0,95)
горизонтального и вертикаJ,lьного углов вычислить по формуле:

I]L, qi
-ao|+z

^
а п п-1

где,j" - погрешность измерений горизонтzл,льного/вертика.llьного угла;
с0 - Значение горизонтмьного/вертикального угла воспроизводимое коллиматорным

стендом;
а, - i-oe значение горизонтаrльного/вертика.пьного угла, измеренное T:lxeoмeTpoм;
л - число измерений горизонтirльного/вертика,тьного угла.
l l .4 СРеднее квадратическое отклонение измерений горизонтzлJIьного и вертикального

углов вычислить по формуле:

flq= Eilr(al-ao)2
n-1

где иа - среднее квадратическое отклонение измерений углов.
l1.5 Систематическую составляющую погрешности компенсации компенсатора

вычислить по формуле:

о = XlLr
bo-bi

( vi ) /п,
где Ьl? - отсчет по вертикальному круry тахеометра При наведении на Марку
автоколлиматора до начала накJIона;

ь, - отсчет по вертикaшьному круry тахеометра после его наклона на Ёй угол и
наведении на марку автоколлиматора.

vi - зндчени€ угла накJIона оси Trrxeoмeтa, фиксируемое по предметному столику.
11.6 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной

погрешности измерений длины, среднего квадратического откJIонения измерений длины,
абСОЛЮТнОй погрешности измерений углов, среднего квадратического откJIонения измерений
угjIов. систеI\rатической составляющей погрешности компенсации компенсаТОРа
соответствуют. приведенным в таблицах l и 2.

12 оФормлЕниЕрЕзультАтовповЕрки
l2.1, Обязательное оформление протокола поверки не требуется. По змвлению

владельца тахеометра или лица, представившего его на поверку, возможно оформление
протокола поверки.

|2.2 Сведения о результатах поверки тахеомета перед:lются в Федеральный
информачионный фонд по обеспечению единства измерений.

По заявлению владельца тахеометра или лица, представившего его на поверку, в случае
положительных результатов поверки (подтверждено соответствие тzжеометра
метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке.

12.з По заявлению владельца тахеометра или лица, представившего его на поверку,
в случае отрицательньж результатов поверки (не подтверждено соответствие тахеометра
метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к применению.

способ зап_tиты средства измерений от несанкционированного вмешательства
представ.;Iен в описании типа. дополнительных действий по соблюдению требований
по защите средства измерений от несан кционированного вмешательства не требуется.

l К.А. Шарганов

Начальник отдела ФГБУ (ГНМц) Минобороны России


