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Таблица l

Примечание:
l)'За нормирующее значение при определении приведенной погрешности преобразования

принимается значение дичlплtона вьжодного сигна;rа (полнм шкала);
2) Преобразователи позвоJиют задать верхний предел диaшазона преобразован:дя gа 20 Yо

больше номинального. При этом погрешность остается неизменной,

2. ПЕРЕIШНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
при проведении поверки выполняются след},юшше опфации:
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Наименование характеристики Значение

Пределы допускаемой
приведенной

погрешности измерений
(преоб )ll

о", _24 дg +24:

от -36 до +3б;

от -54 до +54;

от -80 до +80;

от -l20 ло +120;

от _ 170 до +170;

от _250 до +250;

от -370 до +370;

от _550 до + 550

,Щиапазон вьtходного сигнала силы
постоянного то мА

от 4 до 20; от -20 до 20
+| оh

.Щиапазон вьIходного сигнала
напряжениJI постояяного ток4 В

от 2 до 10; от -10 до 10
+| уо

r. оБщиЕ положЕн}lя
1.1. Настоящм методика поверки (далее - методика) применяется для поверки

преобразоватолей измерительньтх МдСХ MCR_VDс-PT (далее - преобразователей) со

след},ющими зllводскими номерами : 1 3 б4 l 8 8'1 65 ; |З 64| 86923

При определении метрлогиtIеских харltкIеристик в pllмKax проводимой поверки

обеспечивается передача:
- единицы постоянного электрического нtшрrDкения в соответствии с государственнои

поверочной схемой, 1твержденной прикlвом Росстандарта от 28.0'1.202З г. J',l!1520 <об

угверждении Государственной поверочной схемы дlи средств измерений постояняого

элекгрического нlшрлкеЕия и элекгрдвижущеЙ силы>, подгвер}цающей прслеживаемость к

ГЭТ l3-2023;
- едrпицЫ силы постоfiНого элекгрического тока в соответствии с государственной

поверочной схемой, }"гвержденной приказом Росстандарта от 01.10.2018 Ns209l (об

угверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений силы постоянного

элекгрического тока в диапar:tоне 1rl0-1б = 100 д>, подтвержддющей прослеживаемость к

гэт 4-91.
1.2 Определение метологических характеристик преобразомтелей осуществJIяется

методом прямых измерений.
1.3 В резульiате поверки до:псны быть подгверждены мgгрологические требования:

,Щиапазоны преобразования
входного сигнала н:шрrDкения

постоянного токц В 2)



обязательность вьшоJIнения
операций поверки при

Номер раздела
(пунюа)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выпоJIняgтся
операция
поверки

первичной
поверке

периодическои
поверке

Наименование операции поверки

,7
да даВнешний осмотр средства измерений

зда даКоrrгроль условий поверки

да 8
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

да

9да да

Определение
характеристик
полгверждение
измерений
требованиям

мЕтрологических
средства измерений и
соответствия средства

метрлогическим

Таблица 2 - П ень оп пове

В случае отрицательпого результата поверки хотя бы по одIому пуякtу поверку
прекращают, а преобразомтель считается непритодным к применению. Поверка не
производится до устранения вьulвлеЕньIх замечаний,

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1. При проведении поверки доJDкны собrподаться след}тощие условия:
. температура окружающей среды, ОС oт+l5 до +25;

. атмосферпое давление, кПа от 85 до l05;

. относительнм влalкность воздуха,7о от 30 до 80.

3.2. Перел проведением поверки пробразователъ вьцерживalют на месте поверки не

менее 8 часов.
3.3. Средства поверки подготчlвливzlют к работе согласно }казаниям, приведенным в

эксплуатационной документации на них.
3.4. ПреобразоватеJъ предъявJuIют на поверку с паспортом.

4. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1.K проведению поверки допускalются лица, из}пtившие настоящ},ю методику

поверки, эксплуатационн},ю документацию на поверяемые средства измерений и средстм
поверки.

4.2. К проведению поверки допускttются лица, являюпшеся специалиста}rи
организаций, аккредитовzlнньrх на прarво проведения поверки в соответствии с деЙствlтошим
законодательством РФ, непосредственно осуществJuIющие поверку средств дalнного вида
измерений, прошедшие инструктаж по технике безопасности, имеющие удостоверение на
право работы в электроустalновка( напряжением до 1000 В и группу по электробезопасности
не ниже III.

5. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

При поверке преобразователей должны использоваться след},ющие основные и

вспомогательные средства поверки:
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Таблица 3 - П ень основных и вспо]\{огате.,Iьньtх с ств по и

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операчии поверки,
треб}тощие

примеЕепие средств
поверки

Метрологические и техни.Iеские
требовмия к средств:rм поверки,

необходимые для проведения
поверки

Измеритель-ргистатор
комбинированньй Librotech
SX l00-P, рег.N 80508-20;

п. 3 Контроль
условий поверки

Средства измерений темпераryры
окружающего возд}ха в диаI!азоне от
плюс 15 до плюс 25 "С с пределами
допускаемой основной абсолютной

погрешности не более +0,7 0С;

Средства измероний влажности
воздуха в диапазоне от 30 до 80 % с
пределalми допускаемой основной

абсоrпотной погрецшости измерений
не более +3 о/о;

Средства измерений давления в

диаlпtвоне от 85 до 105 кПа с
пределаJrrи допускаемой основной

абсолютной погрешности измерений
+0,5 кПа;

Ка:lибратор утиверсальный
9l00, 9100Е (рег. Nч 25985-09)
Вольтметр универса.пьньй
серии АКИП-2101
(рег.Nэ 70837-18)

п. 9. Определение
метрологических
харжтеристик
средства измерений

Эта,rон единицы постоянного
электрического тока,

соответств},ющий требованиям к
рабочим эт:L,Iонilм не ниже 2 разряла

в соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной

прик.вом Росстандарта от 01.10.20l8
Np2091 <Об угверждении

Государственной поверочной схемы
дJUI средств измерений силы

постоянного электического тока в
диапазоне l х 10-|6 + 100 А> (в

диЕшазоне измерений от 3,9 мА до

4

Вольтметр универсальный
серии АКИП-2101
(рег.Nэ 70837-18)

Эталон единицы н:шрлкениJI
постоянного тока, соответствующий
требованиям к рабочим эталоЕам не

ниже 3 разряла в соответствии с
государственной поверочной схемой,

угвержденной приказом
Росстандарта от 28.07.202З г. М1520
кОб угвержлении Государственной

поверочной схемы для средств
измерений постоянного

электрического напряжения и
электродвижущей силы) (в режиме

воспроизведения напрrDкения
постоянного тока в дишtазоне от 15

ло 670 В; в режиме измерения
нaшрюкения постоянного тока от 1,9

В ло l0,2 В)



источпик питilния
ана.поговый с цифровой
иIrдикаIшей (выходrое
напряжение от 0 ло 30 В)

Блок питания (выходное нzлпряжение
отOло30В)

20,5 мА)

Прuмечанuя:
1) Среdсmва uзмеренu u оборуdованuе, перечuсленные в mаблuце, моzуп быпь

заJуtенены ана!лотuчнымu, обеспечuваюulллuu mребуемую почноспь uзмеренлм

с о оmве mс m вуюцuх пар Фйе пров.

) Эпацоны dолuсны быпь аmmеспованы, среdсmва uзмеренuй, поверенные в

качеспве эпrсцонов, dолэrны uuепь dейспвуюuluе свеdенuя о по,цоэrсurпельных ре?ульmапса
поверкu, включенные в Феdермьный uнформацuонный фонd по обеспеченuю еduнспва
uзмеренuй.

6. ТРЕБОВАНI{Я РСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1. При проведении поверки соблюдают трбовапия ГОСТ 12.1.019, ГОСТ 12.3.019, а

также вьшолItяют комплекс мероприятй по обеспечению безопасности, устllновленньD(
приказом Министерства труда и социальной заuIиты РФ от 15,12,2020 г. Ns 903н <Об

}тверждении прalвил по oxpдre туда при экспJryатации элекгроустановокD.
Слелует также соблюдать требования безопасности, указанные в экспrryатшlионноЙ

документации на средства поверки.

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении вЕешнего осмотра доJDкно быть ycтilнoыIeнo соответствие

поверяемого преобразователя следующим требоваrиям:

- комплекгность доJDкна соответствовать дalнным, приведенным в руководстве по
эксплуатации;

- все рIвъемы, кJIеммы и соединительные првода не доJDкны иметь повреждений,
следов окисления и загрязпений;

- маркировка и функционalльные надписи доJDкны читаться и восприIrиматься
однозначно;

- наружные поверхности корпуса и разъемы не доJDкны иметь механических
повреждений и деформаций, способных повлиять на работоспособность пробразоватеJIя.

Результат внешнего осмотра считilют положительным, есJIи комплеIсгность, маркировка
и надписи соответствует указанной в р}ководстве по экспJIуатации, а таюке отс},тствуют
механические повреждеЕия, способные повлиять на работоспособность пробразоватеJu.

При на.ltичии дефекгов поверка прекращается и преобразователь бракуегся.

S. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 . Перел проведением поверки выполнJIются следующие подготовительЕые работы:
- изуIается паспорт на поверяемый преобразователь и на применяемые средства

поверки;

- подготtlвливаются к работе средства поверки в соответствии с их руководствrlми по
эксплуатации.

8.2 При опробовани:,r собрать схему вкJIючения преобразователя, подать на
преобразователь напряжение питания, После этого проверить работоспособносrъ
преобразователя, медленно подавая на его вход увеличивающееся напряжение. Убедиться,

)



что на вьжоде преобразоватеJuI появляется выходной сигвirл. В сJryчае неверной работы
преобразователя дальнейшие операции по поверке прекращаются.

9. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

9.1. Поверка преобразователя проводится в следlтощей последовательности.
Собирается схема в соответствии с рисунком l .

Рисчнок 1

9.2. Определение пределов допускаемой основной приведенной погрешности
преобразования напряжения постоянного тока.

9.2.1 Вьrходной сигнarл - сила постоянного тока.

Определение погрешности производить методом прямого измерения поверяемым
прибором нiшряжения постоянного ток4 воспроизводимого ка:плбраторм. За результат
измерений принимается значение силы тока измеренное эпцонным вольтметром,

подкJIюченным к выходу поверяемого прибора.
l) Перевести калибратор в режим воспроизведеIшя напряжепиJr постояЕного тока.

2) Провести измерения в тоIlках, соответств},ющI-rх 0, l0, 25, 50,75 и 100 % от

диапазона преобразования входного сигнала.
3) Результаты считalются удовлетворительными, если во всех поверяемых точках

пределы допускаемой приведенной погрешности, определенные по формуле (1):

y:((Y,,-Y"p)/Y"),l00% (l)

где Yr, - измеренное значение выходной велrr.п,rны (показания этzlлонного BorbTMeTpa),

мА;
Ynp - номинальное значение выходной величины, мА, соотвегствутощее проверяемОЙ

точке, опредеJIяемое исходя из фlнкции преобразования входrой и выходной физrческrо<
величин;

yr,r - нормирующее значение, равное значению диапазопа выходного сиIн{rла (пошlм
шкала), мА
не превышtlют значений, указанныr( в табrшце l настоящей метод{ки поверки.

Функция преобразования входrой и вьп<одной физических веJIичин опредеJurется для
ка]кдого преобразователя, исходя из его пара},tетров по следующему аJгоритму:

Y=(X-Xo) (^Y/^X)+Yo, (2)

где
Y - значение выходной величины;
Х - текуrцее значение входной величины;
Х0 - начальное значение входной вели.п-rны;
y0 - начальное зпачение выходrой величины;

6

Калибратор
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ДY - диапазон изменепий выходной величипы;
ДХ - диапазон изменений входной величины.

9.2.2 Выходной сигнzrл - напряжение постоянного тока.
Определение погр€шности цроизводить методом прямого измерения поверяемым

прибором нlшрлкения постолtного тока, воспроизводимого ка;шбратором. За резуrьтат
измерений принимается значение нzшряжениJr, измеренпое эт:lлонЕым воJIьтметром,

подкJIюченным к выходу поверяемого прибора.
l) Перевести ка;tибратор в режим воспроизведеция нrшрюкениJI постоянного тока.
2)Првести измерепия в точк.ж, соответствующих 0, l0,25,50,75 и l00 % от дrапазона

преобразования входного сигнала.
3) Результаты считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых Totlкax

пределы допускаемой приведевной погрешности, определенЕые по формуле (3):

где yr. - измереяное зпачение выходrой величины (показания эта.поlлrого во;ьтмегра),
В;

Ynp - номина:lьное значение выходrой велIдшны, В, соотвегствующее проверяемой
точке, опредеJIяемое исходя из функчии преобразовапия входной и вьrходной физических
величин;

YN - нормирующее значение, равное значеItию диапд}она вьD(одlого сигЕала (попrая
шкша), В
не превышalют значенпй, указанных в таб.тпrце 1 настоящей методrки поверки.

10. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l0.1. Результаты поверки преобразователей передаются в Федера,ъный

информационный фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с прикz}зом

Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Ns 2510.
10.2. По заJIвлеЕию владельца преобразователя или лиц4 предстaвившего его на

поверку, положительные результаты поверки оформляют свидетельством о поверке по форме,

установленной в соответствии с приказом Минпромторга РФ от 31 .07.2020 г. J,,l! 2510.
10.3. По заявлению владельца преобразователя или лица, представившего его на

поверку, оlрицательЕые результаты поверки оформляют извещением о непригодности к
применению средства измерений по форме, установленной в соответствии с прикrвом
Минпромторга РФ от 31 .07.2020 г. Ns 25 l0.

10.4. Протокол поверки преобразователя оформ:rяется в произвольной форме,

Зам. начальника центра 201
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Начальник отдела 201_3
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Ведулдий иЕженер отдела 201_3
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Ю.А. Шатохина

С.Ю. Рогожин
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С.И. Зюзя

Y:(Y,,-Y"р)лп).100% (3)
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