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1 Общие поло?кенпя

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на анzlлизаторы аэрозолей .ЩастНод
(дапее - анализатор) исполнение 00 и 01 и устанавливает методы и средства их первичной и пе-

риодической поверок.
1.2 В результате поверки должны бьrгь подтверждены следующие метрологические тре-

бомния. приведенные в таблице l .

Таблица 1 - логиtlеские ования

1.3 При определении метрлогических характеристик в рамках поверки1 проводимой по
данной методике, обеспечимется передача единицы массовой концентрации пыли в соответ-
ствии с государственной поверочной схемой, 1твержленной прикilзом Росстандарта от
З0,12.2021 Ns 3l05. подтверждающм прослежикrемость к государственному первичному эта-
лону единиц дисперсных параметров аэрозолей, взвесей и порошкообразньD( материfuIов
ГЭТ 163-2020 (далее - ГЭТ 163-2020).

1.4 При определении метрлогических характеристик используется метод непосред-
ственного сравнения результата измерений поверяемого анализатора со значением массовой
концентрации пыли, определенным этtIлоном.

1.5 Методикой поверки не предусмотрена возможность проведения поверки в сокра-
щенном объеме.

2 Перечень операций поверкп

2.1 При прведении поверю{ должны бьrгь вьшолнены операции, 1казанные в таблшIе 2.

Таблица2-объемпове ки

Наименование харilктеристики Значение

от 75 до 5000
от 30 до 3000
от 17 до 1 600

.Щиапазон измерний массовой концентрации общей пьuIи и по
фракциям, мкг/мЗ:
TSP
рм-10
рм-2.5

+25
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений массовой
концентрации общей пьIли (TSP) и по фракциям PM-l0. РМ-2.5. %

l"0
Номинальный объемный расход воздушной пробы, отбираемой
измерительным блоком анализатора, дмЗ/мин

16,7
Номинальный объемньй расход возд},шной пробы. отбираемой блоком
аспиратора*, дмЗ/мин
Пределы допускаемой относительной погр€шrности воздушной пробы,
отбираемой измерительным блоком и блоком аспиратора относительно
номинzlльньIх значений- % +5

* Только для анализатора исполнения 00

о б яз ап е.1 ь н ос mь в bl по-lн е -
нuя операцuй поверкч прu

Номер разdе.lа (пунк-
mа) .vemoduKu поверкu,
в соопвеmсmвuu с ко-
mopbLu выпо.qняепся

операцuя поверкu

первuчноu
поверке

перuоdчческой
поверке

Haltu е н ов ан uе о пе рацuu по ве ptu

!а1 Внешний осмотр 7 Да
2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерний 8 .Ща Да

2.1 Контроль условий поверки 8.1 Да Да



о бяз аm е.ц ь н о с пь в ыпо:lн е -
нuя операцuй поверкu прu

Наuuенованuе опе рацuu пове ркu

Но.uер разdела (пунк-
mа) ,uemoduKu поверкu,

в сооmвеrпсmвuu с ко-
mорьL|t выпо"lняеmся

операцllя lюверкu

первuчной
поверке

перuоduческой
поверке

2.2 Подготовка к поверке 8.2 Да Да
2.3 Опробование 8.3 Да Да

9 Да Да3 Прверка прграммного обеспечения

4 Опрлеление метрологичес кпх харакге-
ристик и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим тре-
бованиям Да Да

4.1 Опрлеление относительной погреш-
ности объемного расхода воздушной пр-
бы, отбираемой измерительньь,r блоком
анzrлизатора относительно номинalльного
значения l 0 l Да Да

Да

4.2 Опрлеление относительной погреш-
ности объемного расхода воздушной про-
бы. отбираемой блоком аспиратора. отно-
сительно номинilльного значения+ 10.2

Да

4.3 Проверка диапазона и определение
относительной погрешности измерний
массовой концекграции общей пыли (TSP)
и по фракциям РМ-10, РМ-2.5 10. з

* !анная операция выполняется только для анirлизатора исполнения 00

J

п должение таблицы 2

4 Требования к специалистам, осушествляющим поверку

4.1 К прведеrпло поверки допускatются лица. имеющие высшее или среднее техниtlеское
обрзование, аттестованные в качестве поверитеJlя, втIадеюшие техникой измерний параметрв
аэрзолей. взвесей и порошкообразньD( материалов. из)пшвшие настоящ},ю методику поверки и
эксплуатационнуо документацию на анапиз{lтор, пршедшие инстр}lстаж по технике безопасн(rcти.

l0

Да

Да

3 Требоваппя к усJrовпям проведения поверки

3.1 Поверry проводить в следующих условиях:
- температура окружающею воздуха, ОС от плюс 15 до rrлюс 35;

- относительнllя влажность окр}Dкalющего возд}яа.7о. не более 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 от l0б,7.
З.2 Харакгеристики питающей электрической сети должны бьпь слел1,1ошие:

- напряжение перменного тока. В от 207 до 253;

- частота переменною тока, Гц от 49 до 5l.
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5 Метрологические и технические трбования к средствам поверкя

5.1 При поверке должны быгь использованы средства, }казанные в таблице 3.

Таблица 3 - С по
Опеqмцuu поверкu,
mребуlоцuе прuuе-

HeHue среdсtпв повер
кu

Ме про :tоzuче с кuе u mе хнuче с Kue
mребованuя к среOспваu поверкu, не-
обхоdttuые d.пя провеdенtм поверкu

Пе рече нь ре ко.uе Hdye.ubtx

среdсmв поверкч

п.8.1 Контрль
условий поверки

Срлство измерний температуры
окружающего возд}ха в диапазоне от
плюс 15 ОС до плюс 35 "С с абсолют-
ноЙ погрешностью в прделах *1 ОС.

Срлство измерний относrтгельной
влажности к)зд}ха до 80 0й с абсолrот-
ной погршносгью в пределах +2 Уо.

Срлство измерний атмосферного
давления от 80 до 106.7 кПа с абсолог-
ной погршносгью в пределах Ю,5 кПа.
Срлство измерний напряжения пе-

ременного тока питающей сети в диа-
пазоне от l50 до 2б0 В с относитель-
ноЙ погрешностью в пределarх +2 Уо.

Срлсгво лл,змерний частоты перемен-
ного тока в диапазоне от 45 до 55 Гц с
абсолютной погрешностью в пределах
+0.1 Гц

Измеритель ыIажности и темпера-
туры ИВТМ-7 мод. ИВТМ-714
с первиIIным преобразователем
ИПТВ-03-0l, рг. ЛЬ l5500-12*.

Барметр рабочий сетевой
БРС-lМ-3. рег. Nл l6006-97.

Мультиметр цифрвой Fluke 17В+,

рг. JФ 59778-15

п.8.3 Опрбование эталон единицы массовой концен-
трации взвешенньIх частиц в аэро-
дисперсньп ср€дlrх, соответствую_
щий требованиям не ниже },ровня ра-
бочего эталона по государственной
поверочной схеме. }твержденной
приказом Росстандарта от 30.12.202l
Jф 3l05 (определение собственного
фона)

Государственный рабочий эта.,тон

единиц дисперсньв параметров
аэрзолей, взвесей и порошкооб-
разных материalлов в диапаlзоне
значений размерв частиц от 0,0l
до 1000 мкм. счетной концеtпра-
ции частиц от l0 до 10|2 дм-З. мас-
совой концентрации частиц от 0,01
до 10000 мг/м3.

рг. Nч 3.1 .22T.0224.20|6 (да.пее -
рабочий эталон).

п. l0.1 Опрлеление
относительной по-
грешности объемно-
го расхода воздуш-
ной прбы, отбира-
емой измеритель-
ным блоком анапи-
затора. относитель-
но номинаJIьного
значения

Срлство измерний объемного
расхода возд}ха в диапазоне от 0,5

до 2 дм3/мин с относительной
погрешностью в пределах +1,5 Уо.

Секундомер с минlтной шкалой, ем-
кость шкaL.Iы не менее 30 мин (для
контрля времени отбора пробы)

Расходомер-счетчик газа РГС мод.
РГС_l. рег. .hlЪ 20831-06.

Секундомер механический СОСпр
2а, рег.Nл l l5l9-06



)

п олжение таблицы 3

Требованпя (условия) по обеспечению безопасности проведения

При вьшолнении поверки сблюдать првила безопасности. указанные в эксплуатаци-

5.2 Поверяемьй анаJIизаюр не имеgг собственного дисплея. !ля отобржения данньD( ilнa-
ли}rтора трбуется перональньй компьютер с характеристиками: под упрвJIением Windows l0
и,,rи Windows l l. объем оперативной па}lяти не менее 4 ГБ. свободlое место на жестком диске не
менее 250 МБ, разршение экрана не менее 800хб00, свободньй USB 2.0 или 3.0 порг.

5.3 !опускается замена средств поверки, укiванньж в таблице 3, др}.r"" средствами
поверки, обеспечимющими опр€деление метрологических характеристик анаrлизатора с трбу-
емой точностью.

5.4 Все средстм поверки должны бьпь исправны. Применяемые при поверке средства
измерний должны быть поверны. этiUIоны аттестованы, результаты поверки должны бьпь в
Федерапьном информационном фонде по обеспечению единства измерений с неистекшим сро-
ком действия на время проведения поверки анализатора.

б
поверки

6.1

онной документации на поверяемьй анаJIизатор и средства поверки, правила безопасности при
работе с элекгрооборулокlнием, питающшмся от сети переменного тока напрлкением до 1000 В.

Опеlэацuu поверкu,
mрбуlоtцuе прме-

HeHue среdсmв повеуь
k,u

Мепуl",tоzuческuе u mехнuческl,ле
mребованuя к среdсmваu поверкu, не-
обюduuые d.lя п7ювеdенчя поверкu

Пе ре че нь рекоменdуе.uых
среdсmв поверкu

п.10.2 Опрлеление
относительной по-
грсшЕости объемно-
го расхода воздуш-
ной прбы, обир-
емой блоком аспи-
ратора, относитель_
но номинiцьною
значения

Средство измерний объемного
расхода возд}ха в диапазоне от l0
до 20 дм]/мин с относительной по-
ГРеШНОСТЬЮ В ПРеделах +1.5 9/о.

Секlнломер с минутной шкалой, ем-
кость шкаJ]ы не менее 30 мин (для
контроля вр€мени отбора пробы)

Расходомер-счетчик гtва РГТ мод.
РГТ_6, рег. Np 51713-18.

Сеryrrломер механичес кий СОСпр
2а рег.Nр l1519-06

п. l0.3 Прверка
диапазона и опреде-
ление относитель_
ной погрешности
измерний массовой
концеrграции об-
щеЙ пьши (TSP) и по
фракциям РМ-10.
рм-2.5

этапон единицы массовой концен-
трации взвешенных частиц в аэр_
дисперсньD( средах. соответствую_
щий трбованиям не ниже уровня ра-
бочего эта:lона по государственной
поверочной схеме. }твержденной
приказом Росстандарта от 30.12.202l
Ns 3l 05.

Секундомер с минlтной шкмой. ем-
кость шкаJIы не менее 30 мин (для
контрля времени измерний)
Тестовм пыль. имитир},ющая пьшь
атмосферного возд}ха с рiвмерами
частиц пьши от 0.3 до 40 мкм.

Госуларственньй рабочий тгалон
еДИНИЦ ДИСПеРСньD( ПаРalj\rеТРОВ

аэрозолей, взвесей и порошкооб-
разньж материilлов в диапазоне
значений размерв частиц от 0,0l
до l 000 Mtсr.r. счgгной концеrrrра-
ции частиц от 10 до l0|2 дм-], мас-
совоЙ концентрации частиц от 0,01

до 10000 мг/мЗ,

рг. Nч 3.1.ZZT.0224.20\б (даlIее -
рабочий эгалон).
секуrцомер мехаrrический Соспр.
рг.J',lЬ l l5l 9-0б.

Мука известrrяковая (доломrговая)
марш А юrасс 4 по ГОСТ 14050-93

ее тестовм пьшь
* <рг. Nэ_> регистрационньй номер в Федеральном информационном фонде по обеспече-
нию единстм измерний.
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7 Внешний осмотр

7.1 Прверпть комплекпlость анализатора на соответствие пzюпоргу.
На поверку допускается не представJIять сJIедующие комплектующие из указанных в

паспорге:

- комплект возд),шньD( фильтрв;
- комплекг монтажньн частей]

дополнительное оборудомние (модуль анемометра. импакгоры, метеосенсор).
7,2 Првести внешний осмотр анauизатора на предмет:

- соответствия внешнек) вида описанию типа;

- нilличия. полноты и целостности маркировки;

- отсугствия видимых поврждений и загрязнений, которые могуг повлиять на рабоry
анaшизатора в том числе и комплекг},lощих изделий, используемьD( при поверке;

- испрвности кабелей.
7.3 Дншизатор считать приюдным к проведению поверки, если:

- комплеiсгность достаточна для проведения поверки;

- внешний вид ан:lлизатора соответствует описанию типа;

- имеется четкм маркйрвка. В маркировку вкJIючены идентификационные данные
анализатора (наименование, тип, исполнение. серийный номер. дата изютовления. данные об
изготовителе, страна изютовления):

- отсугств},ют видимые повреждения и зафязЕения, которые мог}т повлиять на рабо-
ту анализатора;

- кабели в испрzвности.
В пртивном сл)п{ае поверку даJIее не прводить, результаты поверки считать отрица-

тельными.

8 Подготовка к поверке и опробовапие средства измерений

8.1 Контроль усrовий поверкп

8.1.1 Измерить соответствующими средстмми измерений параметры окружающей сре-
ды (температlру, влажность! атмосферное давление) и питающей сети (напряжение и частоту
переменного тока). Параметры должны соответствомть требованиям раздела 3 настоящей ме-
тодики поверки.

8.2 Подготовка к поверке

8.2.1 Установlтгь (при необходимости) на пероныlьньй компьютер программное обеспе-
чение кflастНод Монrтгор> (лалее - ПО) rз комплекгЕости анarлизатора.

8.2.2 Осущесгвить неМходимые подсоединения к анiшизатору согласно руководству по
эксtlлуатаlши, а именно подсоединить блок питания с помопью кабеля РоЕ и компьютер с по-
мощью кабеля USB. К блоку п}lтzlния подсоединить сЕтевой кбель.

8.2.3 В слуlае поверки анализатор исполнения 00 установить в блок аспиратора кассету
фильтра (из комплекга анализатора).

П р и м е ча н и е - Кассета устанавлимется без анмитического фильтра.
8.2.4 После выполнения всех подсоединеrrий подкrпочrтгь анilлизатор к сети питания, зil-

пустить ПО. При заrryске ПО должно открьпься окно, показанное на рисуъке l.
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о

Рисуъок l - Окно запуска ПО

8.2.5 Из окна зt!пуска ПО перйти на вкJ]адку <Подютючение>. выбрать СОМ-пор. к ко-
торому подключен анi!тизатор. и подтвердить подключение к компьютеру согласно рисунку 2.
проверlrгь совпадение серийною номера (s,N), отображающегося в верхнем правом углу экра-
на с маркированньIм на поверяемом анаJrизаторе. После чего анализатор готов к работе.

Примечание - Буквенные знаки, отображаемые ршlом с серийпым номером (чиф-

ровые значения), обозначают исполнения анализаторов (DA исполнение 00. DN - исполнение
01).

о

Рисунок 2 - Сообщение об успешном подключении анiulизатора

8.3 Опробование

8.3.1 Подготовить анмизатор к работе согласно п.8.2, контрлируя его готовность по
cBeToBbIM индикаторам на его корпусе: индикатору питания (PWR), индикатору связи с компь-
ютером (АСТ) и индикатору готовности к работе (RDY). Анализатор готов к работе. если инди-
катор PWR светится постоянно синим светом! индикатор АСТ - постоянно зеленым светом, а
индикатор RDY перходит от медленного мигания (при подготовке к работе) к постоянному
свечению синим светом (при вьтхоле измерительного блока на рабочий режим).

При м ечан ие - Измерительный блок вьD(одит на рабочий режим автоматически по-
сле подготовки анiцизатора к работе.

SN
R-Nox

R-NoX
Srt{ tжжюЕ дr.-Е9qЕrý

фЕr haaigFrGEc a|!r_ ý/wdý l'ф'
Rad, Пryоtйa З/w d Ев l2,1D

ь-- 
'2йlбrgl

Подключение

l-]
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8.3.2 Проверить норм{шьное функционирование измерительного блока в рабочем ржи-
ме (отбор прбы и непосредственное измерение массовоЙ концентрации пы,пи), используя в ка-
честве тестового юрозоля воздух окружающей срды. .щля тгого после выхода измерительною
блока на рабочий режим наблюдать прцесс измерний по тек},щим показаниям на вкладке
кАнализатор аэрзолей) (см. рисунок 3) в течение l мпн и контролировать по световому инди-
катору RDY. который при нормальном функциониромнии должен иметь постоянное синее све-
чение.

о

Рисунок 3 - Вкладка <Анализатор аэрозолей>

8.3.3 Прверить Hopмalrbнoe функчионирвание блока аспиртора (в ана.гIизатор испол-
нения 00), используя в качестве тестовой прбы возлц окружаощей срлы. ,Щля этого открыгь
дверцу корпуса, запустить прцесс отбора пробы нажатием и удержанием около 2 с кнопки
<Test> на плате расширений. После нажатия rшопки блок аспиратора снач!lла перйлег в режим
автоматической подстрйки объемного расхода до трбуемого значения. которьй дтrгся не более
5 мин, затем вьйдgг на рбочий ржим (обор пробы). Режим подстройки сопрво)Iqдается мига-
нием световою индикатор (Test) и длится не более 5 мин. В рбочем ржlтuе блока irспиратора
индикатор KTest> должен светиться посmянно красным светом.

Примечание -.Що запуска отбора прбы блоком асгпtртора свечение индикаюрв
<Test> и кАir Sample> должно 0гсугствомть.

Набrподать зir прцессом обора прбы блоком асrпrраюра в течение l мин, коrпролируя
его нормальное фупкцио"иромние по световому ишlикатору (Test) и семисегмеtrгному индика-
тору <Еrr Code> на плате расширений. На семисегментном индикаmр <Еп Code> в процессе от-
бора прб доJDкен мигать сtлltвол к0>, подтверrФающий отсуrcтвие сообшений об ошибках. Ог-
бор пробы блоком аспиратора прекрщается после повторною нaD(атия и удержttния около 2 с
кнопки KTest>. при этом индикатор KTest> должен погасн}ть. Органы управления и коrrгрля на
плате расширения показаны на рисlъке 4.

8.3.4 Опрлелить собственньй фн анализатора следуюпшм образом: подать на пробоот-
борньй вход измерrгельного блока чистьй воздух (без содержаrrия частиц размерм 0,3 мкм и
более) и првести измер€н}tя в течение 5 мин. В этом сл)п{ае покatзания анапизатора по массовой
концеЕтрации пыли на вкJIадке <Анализатор аэрозолей) соответств},ют его собственному фну-

S/N DN04з0
R_Nox l Дar*.Е.a5rо

,Ё }o.ci.r.r.t Е. Nlт..

Анализатор аэрозолей

a

Е
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Световой индикатор <Test>

Кнопка <Test> l

UsB
sorvice

only

Световой индикатор
KAir Sample>

l----

aa

ff ffi
пre

,

н

о о

l
н

l l
@

в
a9*

fi
о

l*l
aaaaaaa
l !L]laaaaaa

ffi

Рисунок 4 ГIлата расширний
в анализаторе исполнения 00

8.3.5 Результаты опрбования счlrгать положительными. если анализатор функчионирует
нормально, что подтверждается правильной индикацией согласно таблице 4, сообщения о сбоях и
ошибках в работе oTc}"TcTB},toT, собственный фон не более l мкг/м3. В противном слrrае поверку
дtшее не проводить. результаты поверки считать отрицательными.

Таблица 4 Индикация o\t о ана]изато

Функция анализатора
Индикация при нормiцьном функциони-
ркrнии анsrлизатора в рбочем реrюаме

Индикатор

постоянное синее свечениеPWR Питание анализатора
постоянное зеленое свечениеСвязь анализатора с компьютером
постоянное синее свечениеRDY Готовность анашзаторов к работе

и контроль рабочего режима
постоянное свечениеИндикатор

(TeSt)
Контроль рабочего ржима блока
аспиратора

семисегментный
индикатор <Еп

Code>

Отображение кодов ошибок анали-
затора

а

Е

ff"

J

tl

ей

о

al
aa,

Семисегментный индикатор
кЕrr Code>

ffi, шь

a

,=,

9

Аст

Мигание символа <<0>
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9 Проверкапрограммногообеспечепия

9.1 Подготовить анализатор к работе согласно пункту 8.2 настоящей методики поверки.
9.2 Сличить версию ПО, отображаемую в окне ПО. пок:ванном на рисунке 5, с норми-

рованным значением.

о

Рисунок5-ОкноПО

9.3 Результаты выполнения операции поверки считать положительными" если отобра-
жаем:u{ версия ПО не ниже нормированного значения ].().()() В противном случае результаты
поверки считать отрицательными.

10 Опрелеление метрологпческпх характеристик и подтверждение со-
ответствия средства измерений метрологическпм требованиям

10.1 Определение относитеrьпой погрешности объемного рдсходд возлушной про-
бы, отбираемой измерительпым блоком анаJIизатора, отпосительно номинаJIьного значе-
ния

Рисутrок б - Подготовительные операции для подсоединения

расходомера-счетчика газа к измерительному блоку анализатора

Версия
встроенного ПО

о

N DNO4з0

1

Фитинг РС 10-01оголовник
измерительного

блока

10.1.1 При вьшолttении данной оперции поверки в качестве тестовой пробы использо-
вirTb воздlх окружаюrчей срды.

10.1.2 Опершllпо поверки выполнить след},юпшм бразом:
а) осуществить необходалые подсоединения к анаJIиз:пору согласно его руководству по

эксплуатации, а именно, подсоединrть блок питаrrия с помощью кабеля РоЕ и компьютер с пред-

установленным ПО с помощью кабеля USB. К блоку пrтгания подсоед{нить сgгевой кабель;

б) подготовить пробоотборньй вход измерительного блока анчrлизатора к подсоедине-
нию расходомера-счетчика газа. .Щля этого clulтb с пробоотборного входа оюловник и устано-
вить фитинг РС l0-0l (из комплекгности анаlпrзатора) согласно рисlнку 6;

Act Даннu€ п€редаюrся
h,t!r Вrодrrо€напряхсняс
Rеаф Подrотовка

R-NoX м r xopi.c s/w vc. lý
s/w Y.r Ев
IьЁh

2
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в) подсоединrrь к фитинry РС l0-01 расходомер-счетчик газа с помощью прбоотбор-
ной трубки диаметром 10 мм. Расходомер-счетчик газа должен бьпь в ржиме измерний объ-
емного расхода;

г) после выполнения всех подсоединений подкJIючить анализатор к сети питания, за-

пустить ПО и установить связь с компьютерм согласно разделу 8 (пп. 8.2.4, 8.2.5);

д) после вьrхода измерительного блока на рабочий режим снять 5 показаний расходо-
мера-счетчика газа через равные прмеж}тки времени в течение 30 мин. Результаты занести в

пртокол поверки.
l0.1.3 Вычислrrгь относительн}.ю погрешность объемного расхода прбы, отбираемой

измерительным блоком. по формуле (l ):

ба
Q*"i- Q,.. , 1000/о, (1),- а

гflе QHoM нормиркlнныЙ номинальный объемныЙ расход пробы, отбираемоЙ измерительным
блоком, дllзlминl

QBMi - значение объемного расхода пробы, измернное расходомером-счетчиком газа,

дмЗ/мин.
l0-1.4 Результаты вьшолнения операции поверки считать положительньIми. если

относительная погрешность объемного расхода пробы, отбираемой измерrгельным блоком
анаJIизатора, находится в допускаемьD( пределах +5 Уо относительнО нОминальНОГО ЗНаЧеНИЯ

1.0 дмЗ/мин. В противном слriае результаты поверки считать отрицательными.

10.2 Опреде,rенше относите.пьной погрешности объемного расхода возцчшной про-
бы, отбираемой блоком аспиратора, относительно поминаJIьного значения

l 0.2.1 Оперчия поверки вьполЕяется только дтя анализ:lтора исполнения 00.

10_2.2 При выполнении данной операчии поверки в качестве тестовой прбы использовfiь
воздух окру]кaltоцей срды.

10.2.3 Операчию поверки выпоJIнить следующим образом:
а) осуществить необходимые подсоединения к анализатору согласно его руководству

по эксплуатации, а именно. подсоединить блок питания с помощью кабеля РОЕ и КОМпьЮТеР С

предустановленньпr ПО с помощью кабеля USB. К блоку питаЕия подсоединить сетевоЙ ка-

бель:
б) подготовrгь пробоотборньй вход блока аспиратора к подсоединению расходомера-

счетчика газа. Для этого снять с прбоотборного входа оголовник и установить адагпер измере-

ния расхода ЕМЦГ.1.13.00l.М. на а,лаrпер - фитинг прямой NBPT PUc 10 (входяг в комплект-

ность анализатора) согласно рисунку 7:

Рисунок 7 - Подготовительные операции для подсоединения

расходомера-счетчика газа к блоку аспиратора

21
Адаптер измерения

Dасхода

оголовник
блока аспиратора

-
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в) подсоединить к фитинry NBPT PUC l0 расхоломер-счетчик газа с помопtью пробо-
отборной цубки лиаметрм 10 мм. Расходомер-счетчик газа должен бьпь в режиме измерний
объемного расхода:

г) установить в блок аспиратора кассету фильтра (из комплекгности анализатора) со-
гласно руководству по эксплуатации анaшизатора:

П р и м е ча н и е - Кассета фильтра устанавливается без аналитического фильтра.
д) после вьшолнения всех подсоединений и установки кассеты фильтра в блок аспира-

тора подкJIючить анализатор к сети пLrгания. запустить ПО и установить связь с компьютерм
согласно рalзделу 8 (пп. 8.2.4, 8.2.5). запустить отбор проб блоком аспиратора нахатием кнопки
(Test) на плате расширений анализатораi

е) после выхода блока аспиратора на рабочий режим снять 5 показаний расходомера-
счетчика газа через равные прмеж}.rки времени в течение 30 мин. Результаты ЗанеСти В ПРОТО-

кол поверки.
l0.2.4 Вычислrгь относительную погрешность объемного расхода прбы, отбираемой

блоком аспиратора, по формуле (1). гле Qноv - нормированный номинапьный объемньй расхол
прбы. отбираемой блоком аспиратора.

l0.2.5 Результаты выполнения операции считать положительными. если относительная
погрешность объемного расхода прбы, обираемой блоком аспиратора. находится в допускае-
мьtх пределах +5 7о относительно номина]тьною значения lб.7 ди]/мин. В пртивном слуrае

результаты поверки считать отрицательными.

lOJ Проверка диапазона п опредепеппе относпте.пьной погрешностш измереrrшй

массовоЙ конценlрацип общей пыли (ГSР) п по фракцпям РМ-10, РМ-2.5

10.3.1 Сбрать схему поверки согласно рисунку 8. подсоединив прбоотборный вход
поверяемого анzLтизатора к аэрзольной камере с помощью пробоотборной трубки. подготовив
анализатор к работе согласно пункry 8.2 настоящей методики поверки. Определrrгь с помопью
анализатора частиц из состам рабочего эталона распределение частиц в доломlrговой муке. ис-

пользуемой д,Iя созданиJI тестовою аэрзоJUl при ланной операции поверки. .I[иапазон размерв
частиц доломитовой муки должен охмтывать заявленный диапаюн реmстируемьD( частиц от
0.2 до 40 Mt<1,1.

Генератор
аэрзоля

Воздушный
компрессор

Аэрозольная
камера

Измерrгель массовой
концеIrтрции

ZLЭООЗОЛЯ

Анализатор
размеров
частиц

Поверяемый
анzцизатор

L

Рисунок 8- Схема поверки

t0.3.2 ОпрлеЛить контрольные концентации тестового аэрозоля следуоlцим образом:

- создать в аэрзольной камере irэрозоль па основе доломитовой муки концентацией
(1000 + 300) мкг/м] и измерить рабочим этаJIоном концентрацию общего количестВа частиц
(TSP) и фракчий РМ-2,5 и РМ-10:

- на основе полученЕых данньн определить прцентное содержание фракчий РМ-2.5 и

PM-l0 в доломитовой муке относительно TSP:

I

рабочий этапон
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-подобрать коЕтрольные концентрации тестового юрозоJlя таким образом, чтобы было
обеспечено по пять коптрольньIх точек в нормировllнньн диапазонalх измерений TSP и фракчий
РМ-2,5, PM-l0, включая границы диапазонов.

10.3.3 Провести измерения следующим образом:
Создать в аэрозольной кa \,(ере тестовый аэрозоль, последовательно задавая контрольные

концентрации TSP, контролируя их рабочим эта:Iоном. Контрольные конценlрации до 100 мкг/м3
допускается задавать с отклонением *5 мкг/мЗ, св. 100 до 500 мкг/м] - с отклонением +50 мкг/м],
св.500 до lб00 мкг/м3 - с откJIонением +l00 мкг/мз, cB.l600 до 5000 мкг/м3 - с отклонением
+500 мкг/м3. На каждом заданном уровне снять 5 показаний ан{rлизатора по TSP и фракчиям
РМ-2.5, РМ-10, а также 5 показаний рабочего эталона по TSP и фракчиям РМ-2.5, PM-IO. Пока-
зания анализатора и рабочего эталона по TSP снимать в диlшазоне от 75 до 5000 мкг/м3, фракции
PM-t0 - в диапазоне от 30 до 3000 мкг/м3, фракчии РМ-2,5 - в диапазоне от 17 до l600 мкг/м3.
Результаты занести в протокол поверки.

10.3.4 Вычислить относительную погрешность измерений массовой концентрации общей
пьl.пи (TSP) и фракций РМ-10, РМ-2.5, (Йsр, фм, %) соотвегствеrшо по формулам (2) и (3):

бTsp =
ССИ TSP - СЭТ TSP . 100, (2)

брм =

GT TSP

Сси РМ - GT рм
100. (з)

GT рм

где Сси Tsp- значение общей массовой концентации пыли, измеренное анализатором;
сr,15р - значение общей массовой конценцации пыли, измеренное рабочим эталоном;
c.n рц - знпчение массовой концеЕтрitции пьrтпл дшной фраrщии Рм, измеренное анализатором;
Сзlрц- значение массовоЙ концентрации пьши данноЙ фракции РМ, измеренное рабочим

эталоном.
10.3.5 Результаты вьIполнения операции поверки считать положительньIми, есJIи относи-

тельная погрешность измерений массовой концентации общей пьши (TSP) и фракчий РМ-!0,
РМ-2,5 находятся в допускаемых пределах +25 О/о в диапазонzlх от 75 до 5000 мкг/мЗ для TSP, от
30 до 3000 мкг/м3 для PM-l0 и от l7 до l600 мкг/мЗ для РМ-2,5. В противном случае результаты
поверки считать отрицательными.

l1 Оформленпе результатов поверки

l 1.1 Результаты поверки оформить протоколом произвольной формы.
l 1 .2 При положительньIх результатах поверки анализатор признаfiся годЕым, при оlрица-

тельных результатах поверки анапизатор бракуется и к дальнейшей экспrryатации не допускается.
l1.3 Результаты поверки анализатора подтверждаются сведениями о результатzLх поверки

средств измерений, включенными в Федеральньй информационный фонд по обеспечению един-
ства измерений. По заяь,rению владельца анализатора или лица, представившего его на поверку,
на анаJtизатор вьцается свидетельство о поверке (при положитеJIьньIх результатах поверки) с нане-
сенным на него знаком поверки или извещение о непригодности к применению (при отрицатель-
ньн результатах поверки) с указанием причин забракования.

Начальник НИо-6
ФГУП (ВнИиФТРИ)

Начальник лаборатории 640
ФГУП КВНИИФТРИ>

Велущий инженер лаборатории 640
ФГУП КВНИИФТРИ>

В.И. .Щобровольский

fl.M. Бшахаtrов

Н.Б. Потапова


