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1. Общпе полоrкепия
Настоящая методика поверки примеIпется для термометров многоточещrьгх BJZT-V (да:lее

- термомегры), примеЕяемьD( в качестве рабочих средств измер€ний, и устанавливает методlку их
первитtой Е период{ческой поверки.

В рзультате поверки дошкцы бьггь подгверждены метрлоги.Iеские трбования,
приведенные в Приложении А.

В целлс обеспечепия прсrеживаемости поверяемого средства измерний к
государственным первичным этzллонам едrпиц велиЕмн необходимо соб.тподать трбования
настощей методлки поверки.

опрделекпе мgцологических характеристик в pzlмkarx проводимой поверки обеспечиваЕт

передачу е.щrншФI уровIIя методом непосредствеЕного сличения от рабочего этllлона 2-го и 3-го

разрядоВ в соответствии с Государственной поверочной схемой дя средств пзмерений уровня
жидкости и сьшуrих материiшов, лвержлённой прикrrзом Росстандарта от 30.12.2019 Ns 3459:

гэт 2-202| - fпэ едrницы дшЕы _ метра и передача единицы температуры методом прямьD(

измерний в соответствии с Государственной поверочной схемой, угвержденной приказом

Росстандарта Ns27 |2 от 19.11.2024, полгверждrlющм прослеживаемость к государственЕым

первичным эт:rлонам ГЭТ З4-2020 и ГЭТ 35-2021.

2. Перечеlrь операцпй поверкп средств измерений
При проведении поверки средств измеренпй доJDкпы выпоJIняться операции, указiшные в

табrпrце l.
Таблица 1 - по

3. ТрФования к усJIовпям проведенпя поверки
При прведении поверки в лабораторньп< условил( доJDкяы собrподаться след/ющ,rе

условия:' 
- температура окр}Dкающей срды, ОС от IIJIIoс 15 до пrпос 25,

При провелении поверки без демонтажа должны соб,шодаться следующие условшI:

- температура окрlиtающей срлы, 'С п,rпос 15 до п,тпос 25,

прчмечанuе: npu npo"bd""uu tlзмеренuй условuя окруiаюtцей cpedbl среdспв поверкu

(эmмонов) dолэtсны сооlпв|еmсmвоввпь 
-mребованчям, 

прuвеdённььu в l,u эксплуалп!лцuонной

dокуменtпацuu.

2

операций поверки при
обязательность вьшоJIнения Номер раздела (пункта)

методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операцйя

по

периодической
поверке

первитrой
поверке

Наименование операции

7ДаДавнешний осм ииизмс

8.1.Ща

KoHTporb условий
подготовке к поверке

поверки (при
и опробовашпr

8.2ДаОпробование (при подготовке к поверке

ио вании

9Ща!аПроверка программпого обеспеченпя

l0

l

.ЩаДа

Определение
характеристик
соответствлIя

метрологических
и подтверждепие

средства измерний
ованиям

Да

!а

метрологическим
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4. Трбованшя к спецпаJIIlgгам, осущесгвляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допуск:lются лица, яыuющиеся специ:lлистами оргzlна

метрологдtIеской с.тryжбы, юрид{ческого JIица иJIи инд{вид/iulьного предIриниматеJIя,

:ккредитованцого на прведеЕие поверки.
4.2 К поверке допускаются JIица изуmвшие эксIlтryатационrг}ю докуt{еЕтацпю на

поверяемые средства измереЕий и эксшIуатационIrую документацию на средства поверки.

5. Метрологическпе и технпческше требованпям к средствдм поверкп
при проведении поверки рекоменд},ются к применению средства поверки, }тазанные в таблице 2.

Табшца 2 - С по

п ки

Метрологические и технические тебования к
средстваJt{ поверки, необхо,щмые д-пя

ведения по ки

Операции поверки,
трбуюпше применение

по
Измерители
влtDкности и
температуры
ивтм-7м_д,

N9 71394-18

Средства измерний температlры окружающей
среды в диапазоне измерений от миIrус 40ОС до
п.тпос 60 ОС и абсо.lпотной погреuпrостью не

более *0,2 оС

п.8.1 KoHTporb условий
поверки (при
по.щотовке к поверке и
опробовании средства
изм и

Рулегка
измеритеJIьная
мет:IJIJIиIIеская
р5узд,
рг. JФ 71665-18

Рабо.пfr эта.пон 3-го разряда в соответствии с
Госуларственной поверо,пrой схемой для
средств измерний урвЕя жид(ости и сып}чпх
материалов, угвержденной приказом
Росстандарга от 30.12.2019 N9 3459 - Рулетка
измеритеJIьЕiля метаJIJIическIя, кJIасс

то*lости 3 в диапазоне до 1 м
Термометр
сопротивления
платиновьй
вибропрочнълi
эта:rонньй
птсв 9-2,

г.Ns 65421-16

Рабо.п,rе эталоЕы 1-го, 2-го и 3-го разрядов в

соответствии с Государственной поверочной
схемой дtя KoHTaKTHbD( термометров,

утвержденной приказом Росставдарта от

|9.||.2024 Ns27l2 в д{апазоне измерений

температуры от-50 до +150"С и абсоJпотной

по остью не более +0,05ОС

Измерители электршIеского сопротивления,

соотвЕтств},ющие требованиям к эта.тrонам 3-го

и 4-го р:врядов в соответствии

J,la

иосхеми дJIяочнпиоосг оверодарствеIiну
оиждённи утверзмернийсредств

91 3 54 60з 2l 02отароссташдарт
Рулетка
измерительная
мfiaUIJIпtIеская
р1O0у2г,
рег. Nя 6060б-15

Рабочlе эт:lлоны 2-го и 3-го разрядов в

соответствии с Госуларственной повероT ной

схемой Nlя средств измерений уровня
жидкости и сьш}чих материалов,

угвержденной приказом Росст2нларта от

З0.12.2019 Ns 3459 - Рулетка измерительная

метаJIJшческая по ГОСТ 7502-98, кJIасс

точности 3, в диапазоне до 32 м
Термометр
электронньй ЕхТ-
01/3_0.05-30,

рег.Nо 44307-10

рабочий этalлон в соответствии с

Госуларственной поверочной схемой N|я
KoHTiжTHbD( термометров, утвержденной

лъ 2 17 с221 024то 91 1]\tприказо
0+0 ос5тьюос ншнопоиабсо-тпотн

п. l0 Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соотвfiствия средства
измерений
метрологическим
требованиям

з

Перечень

рекоменд/емьD(

Измеритель
температуры
многокшrальньй
прецизионньrй
мит 8.15,

рг. N 19736-11
температуры,

приказом

росстандарта
более



Климатические камеры (камеры тепла-холода) с диaшазоном воспризвод{мьD( температур от
минус 50 до п.lпос 150ОС: <Клшuатическая камера ТСН-1000>;
Пробразомтель интерфейсов фирмы МОХА: KUSB-to-Serial Айрtоr @5-23214221485)> или его

alналог;

Серво-уровнемер BJLM-80H, рег.JФ 938l2-24;
Персона.ltьньй компьютер с програмItiIкI-Б{ обеспечение производr{геJIя и соответств},юIщIми

дlUl подкJIючения че СоМ-п
Примечшrия - ,Щопускается испоJIьзовать при поверке другие }твержденные и

аттестокlнЕые эталоны единиц, средства измерений }тверхдённого типа и поверенные,
ьпr,r в таблицедо щие м огическим ваниям.

п должение табrшцы 2

6. Требовашпя ýс.повпя) по обеспеченпю безопаспостп проведеЕия поверки
При провелении поверки меры безопасности должны соответствовать ,гребованиялr по

технике безопасности согласЕо эксшryатационной док}тиентации на поверяемое средство

измерний, средства поверки, прzвилalм по техЕике безопасности, которые действуют на месте

проведеншI поверки.

7. Вrrешппй осмотр средства измерений
7.1 При внешнем осмотре должЕо быть установлено соответствие средства измерении

след},ющим требованиям :

- соответствие внешнего вида средства измерений описанию и изображению,

приведенному в описilнии типа;
- соответствие маркировки требоваЕиям эксплуатационной документации;
- отсутствие мехilнических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метрологические характеристики термометров;

- комплектность, необходимая для проведения измерений, в соответствии с

руководством по эксплуатации.
'l ,2 Ectги переIшсленные трбования не вьшолЕrIются, средство измерний признают

непригодlыМ к применению, да.тrьнейrшле опершIии поверки не производяг, оформляют

результаты в соответствии с п. 1 1.

7.З Результаты счит:tют положитеJьными есJIи выполI ются трбования по п.7.1.

8. Подготовка к поверке rr опробовднпе средства пзмеренrrй

8.1 Контроль условий поверки.
перел прведением рабоi средство измерений и средства поверки долrrсrы бьггь

подaоrойr", * !аботе В соответствии с ЭкспJryатационной докуrиентаrцей на шrx и выдержtlны не

менее 2 часов при постолrной температуре, в условил(, приведёlпrьп< в п. з настояцей методики,

8.2 Опробование средства измерний
8.2.1 Опрбование проводят следующлм образом:

1) По.щ.тпо,пlть термометр в соответствии с руководством по эксrrT атации к ПК с

предуст:шовлеНным сервисныМ програI\,lмньШ обеспечеrrием (лшее - ПО),

2) Посрелством сервисного ПО снJIть значеЕие температ}ры

3)ЗакрепrrгьВертик{IJIьноизмерrтелЬн}'ючастьдатчикаУроВIUIподтоВарнойводыи
погрузить его в резервуар "n" "r*o"ri, 

зафиксировав в любой точке его диапазона (от 0 % ло

100 %).
8.2.2 ПрИ погружениИ дат.Iика урвIIЯ подтоварной воды значение }ровпя в сервисном ПО

должпо увеJIЕ!Iимться, а при извлечеЕии дошIсlо уменьшаться. Значение температп)ы должно

бьrru бйзкr* (+2ос) к значению температуры окружающего воздуха в помещении где проводят

поверку.
8.2.3 Если

непригодlым к
тебования по п.8.2.2 не выполняются, средство измерений признzlют

np"""rrarrro, дальнейrшае операциИ поверки не производят, оформляrот
4
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результаты в соответствии с п.l l.
8.2.4 Резуrьтаты считают положЕтельными если тебования п.8.2.2 выпоJIЕяются

9. Проверка программRого обеспечевия средства пзмерепий
9.1 Проверка прогрrlьп{ного обеспечения при первитrой поверке проводлтся при помопц{

специzlJIьного ПО изготовителя, предназначенного для конфиryрирования термометров. При
подкIIючении термометра к ПК нмменомЕие и версия отображаются в :жтивном окне цргрarммы.

9.2 При периодтческой поверке необход,rмо подоIюшлть поверяемьй термометр к
компьютеру (ноубуку) с уст:lновленным сервисньш ПО через интерфейсную плату и выбрать в

меню <<по.щ.тпочения>. На экрzrпе появится информачия о версии и наименовalнии По, которая

должна соответствовать данЕым, приведенным в таблице 3.

Таблица 3 - Иденти икационные данные ПО

9.3 Результат проверки сImтают поло}о{тельным, если номер версии ПО соответствует

MODBUS RTUHART
ЗначениеИдентифшtачионные данные (признаки)

BJZT-V RS 485BJZT_V HARTикационное наименовшrие ПоИденти

BJZT ч RS485 Pt чзBJZT v Pt v5Номер версии (илентификачионньй кол)
По, не ниже

00500050тор ПОЦифровой идеrгпл

дilнным, приведенныМ в таблице 3. ЕслИ тебоваIrие не выпоJIIIJIется, термометр признать

непригод{ым к применеЕию и перейтп к оформлению рзультатов в соответствии с п.l1,

10. Определешпе метрологЕческих характерпстик и подтверя(деппе соответствпя

средствд пзмереrrий метрологическим требованиям
10.1 Оп-ределение абсошотной погрешности измерний уровня в лабораторных условиJtх

l0. 1 . 1 При помощл измерительной рулетки отложить контоJIьные точки на даттIике уровня

подтоварной водд термометра т:lким образом, чгобы пол).лпллось 5 о,грезков: 0,5%,25-З0%,50-

55%, 7ъ-sо%, 95-100% от длины чувствитеJIьного элемекга. Установить термометр па

вспомогат€льrтуIо емкость, нaшоJIненЕую водой, вертикально,

10.1.2ЗапУсмтьПо<ТСS>,выбратьСоМ.портиосУществитьподкJIючение.
- опуститЬ дат.Iик }ровнЯ подIоварной воды в емкость (рзервуар) таким образом, чгобы

датчик бьr,ч погружен в соответствии с контрольными точкаь{и;

- по истечении 1 минlты в окне ПО K-Gauge commissioning Command> нажать кпопку KRead

DaиD и снягь значения ypoBlu в сцоке <WH> в каждой контролъной точсе

10.1.3 Рассцлтатi iб.опоr"уо погрецшость измерений уровня по формуле:

Аg = Nn.".1 -Hi, (1)

ГДе NrBM,i -3НПчение )ровЕя, измеренное в i-ой контрольной точке, мм;

Hi - значение уровIrя жидкости на котор}то погружен датIшк уровня подтоварной воды при

i-ой контрольной точке, мм.
10.2 Опрлеление абсо.гпотной погрешности измерений срлней температуры в

лабораторньпr условиях.
10.2.1 Поместить всю часть ППТ (гофрированньй шланг) в кIшматическую камеру, не

допускrrя перекруtп{вания и изломов IIшанга,

10.2.2Задать5контольньD(точек'рчlвномернораспределенныхвДиапазонеизмерении
термометра вкJIючtц начalJIьное и копетIЕое значеЕие дlчшазона измерепий. В каждой контрольной

точке выдерживiлют Ее менее 1 часа после стабилизации температ},ры. Значение, температуры в

климатическоЙ камере контроJIир},ют с помощью этмонного средства измерений температуры,

которое располагаgгся вблизи Чс ППТ согласно приведеЕным в эксплуатационной док}ментации

месторасположением.
10.2.3 Снягь покапанЕrl температуры посредством По в окне <Gauge commisslonrng

соmmапd> в стоке кот>, в каждой контрольной точке, полrrм измеренные зпачения

температуры по нФкатию кнопки <Read DaИ>,

5
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10.2.4 Расс,плтать абсоrпотrгуо погреIIIЕость измеренпй (Аь "С) температуры в каlкдой
темпераryрной точке по формуле:

Д=tп*,,.i-t.,i , (2)

гд€i tуг.i - значеЕие температуры в кJIиматической камере, измер€Еное эта;rоном, оС;

trзм.i - знпч9ни€ средней температуры испытываемого термометрц Ос.

Резуrьтаты по п.п. 10.1-10.2 с.штают положительными, если значения погршностеЙ в

каждоЙ коЕтрльноЙ точке не вьD(о.щт зir пределы, }казанные в Приложении А.

l0.3 Прверка абсоrпотной погрешности измерений температуры без демонтажа (только

при периодшIеской поверке).
10.3.1 При периодической поверке допускается проводить определепие абсопотной

погреIIIЕости измерений температ}ры бездемонтажньш способом при помоIщr прецизионного

(повышенной то,пlости) термомета элекгронЕого ЕхТ-01/3 погрркного типа, снабжевного 30 м -

кабелем-рулегкой или аналогичпьпr. При прведении измерений поверхпость ,(ид(ости и грilницы

радела жидкIл( сред в резервуаре должна быть рвной/спокойной, перемешивающее устойство в

резервуаре (при его наличии) откJIючено. Заполнение/опорожнепие резервуара в прцессе
измерений Ее допускzlют.

10.3.2 В соответствии с приведенным в эксплуатационноЙ докуNrентации

месторасполоЖеЕием TeM11epaTypHbD( чувствительньD( элементов ýЭ) в зонде поверяемого

термометра погружzlют кабель TepMoMfipa электронного ЕхТ-01/3 в резервуар, где устtшовлен
поверяемьй термомe.гр, на соотвfiствующуо гrryбину.,щалее закрывают технологическую

крышку резервуара и вьцерхив:tют термометр в течение 20-30-ти минlт. После этого, в течение

l0-ти минуг проводят сЕятие показапIй термометра элекгронного BxT-Ol/3 и ЧЭ поверяемого

термометра дarлее проводrt анalлогичные измерения на ocтaлbнbD( глубинах, соответствуюпlих

р*попо*Ъrr"о первичньrх ЧЭ ППТ поверяемого термомета многоточечного BJZT_V.

10.3.3ЗшосятВжУрналнабJподенийрезУльтаТыизмеренийтемператУры'измеренныес
помощью прецизионного термометра элекцонного ExT-Ol/3 и поверяемого термометра

многоточечпого BJZT-V.
l0.З.4 Рассчитывают погрешность в соответствии с 10,2,4,

10.3.5 Результаты поверки сIштiлют поло)ю{тельными, если значения погршностей в

каждой кон.гроlьной то.ке не вьD(одят за пределы, указzшные в Приложении д настоящей

методики. Резуrьтаты считают отицательными, если значение погрецшости хотя бы в одrой

контроJьной точ(е вьD(одит за предеlш, указаIIные в Приложении Д настоящей методики.

10.4 Проверка абсолютной погр€шности измерений уровня без демонтzDка (только при

периодtческой поверке).
10.4.1 При периодической поверке допускается проводить определение абсолютной

погрешности бездемоггаrrgьь,r способом при помощи измерительной рулетки в соответствии с

требоваrиями, указанными в таблице 2, в следующей последовательности:

-На начало измерительной рулетки (от 0 ло 500 мм) нанести специzrльЕуIо пасту и

погрузить в резервуар через измерительньй JIюк до касаниJI дна;
_ИзвлеъизмерительЕУюрУлеткУипоотметкенапастеопределитьзначениетекУцего

уровня;
- очпстить ленту измерительной рулетки в месте раздела срел (насухо) и нtмести пасту

повторЕо;
.ПлавноопУститьизмерителЬtтУIорУлеткУчерезизмерительныйJIюкДокасаниядна;

- Измерительнуо рулетку подять (строго вверх без смещения в стороны) до появлеяия

над верхниМ краем JIюка iмоченноЙ чlюти ленты и взятъ отсчет по шкале (нижний отсчет) с

точностью до 1 мм.
10.4.2ВыпотпrитьнеменеетрехповторнЬD(измеренийизаконечньйрзУльтатизмеревии

принять од,rнаковьй, полуlенный как мивимум в двух повторах. При отсlтствии повторяемости

nbu"p*y про"олr. в лабораторrrьrх условIrж по п, l0, l ' 
6
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10.4.3 Абсолютн:uI погрешность измерениJI уровIIя выiшсJIяется KalK разность между
средпеарифметическим значением показдп]й термометра (формула 4) и значениями,
полученными с помопФю средства поверки по формуле:

Ан=Е- н.,, (з)

где Н - срлнеарифметическое значение показанlтi термомgгръ мм
Нзт- ЗНаЧеНИе }POBIUI, ПОЛУЧеНЕОе С ПОМОЩЬЮ СРеДСТВа ПОВеРКИ, ММ

- XIL, Hin="'T'', (4)

где Hi - зпачение },рвItя по показани,Iм термометра, мм
п - tшсло измерений.

10.4.4 Результаты поверки сIмтilются полоrс{теJIьными, есш,r абсолотная погрешность

измерний уровЕя не превышаеI +3 шr. Результаты поверки по пунюу 10.4 сцrтаются
отрицательными, если абсоrпотнirя погрешность измерений уровItя превышает +3 мм.

11 Оформлеппе результатов поверкц
сведения о результате и объёме поверки средств измерений в целях полгверждения

поверюt доJDкны бьпь переданы в Федерапьньй информаrrионнъй фонд по обеспечению единстм
измерений.

При положrтгельньD( резуJьftrта( поверки средство измерепий признается пригод{ым к
применению.

Вьцача свидЕтельства о поверке средства измерний осуществJIяется в соответствии с

действlтощим зilконодательством.
Нанесение знiка поверки па средство пзмерний не предусмотрено. Гlпомбирование

средсткl измерений не производится.
При отрилатеЛьньrх результатах поверки, средство измерний призЕается непригодным к

примененшо;ча 
извещения о неприго,щости к применению средства измерений с }каз.lнием

ocHoBHbD( приIшн непригодlости осуществJIяется в соответствии с действующим

закоподатеJIьством в области обеспеченця единства измерений,

Ведуrций инжеIrер по метрологии
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология>
Инженер по метрологии
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология>

Г.С. Володарская

С.К. Нагорнов

Инженер по метрлогии
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метроло М.С. Краснорепов
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Приложение А
обязательное

Метрологическпе характеристики средства измерений

ТабrшцаА.1- гические
наименование характеристики Значение

н темп ос от -50 до +150

измерений темпераryры, ОС +0,5
Единица младшего разряда при измерении температуры, 'С 0,0l
Диапазон измерений }ровня, мм от 0 до 400

изм мм +3
Единица младшего мм 0 1
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