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Государственнм система обеспечения единства измерений.
Измерители толщины неферромагнитньrх матери{rлов
ИТ-2, Методика поверки

мп 4l _261 _2025

1 общпе положепия
1.1 Измерители толшIины неферромагнитньD( материалов ИТ-2 (лмее - измерители)

предназначены для измерний толщины неферромагнитньж материilлов.
Настоящая методика поверки (далее - МП) устанавливает процедуру перви.+rой и

периодической поверок измерителей. Поверка должна производиться в соответствии с
трбованиями настоящей методики.

1.2 При провелении поверки мЕтодом прямьrх измерений обеспе.шмgгся
прослеживаемость измерителей к:

- ГЭТ 2-202| кГосулартвенньй перви,*rьй эталон единиц дJIипы - MeTpzD) согласно
локальной поверочной схеме для средств измерений толщины неферромагнитньIх
материалов (Приложение А), утвержденная УНИИМ - филиалом ФГУП <ВНИИМ им.

.Щ.И. Менделеева> от 29.04.2025 г.
1.3 Настоящая МП применяется дrя поверки измерителей, испоJьзуемьrх в качестве

рабочих средств измерений. В рзультате поверки должны бьггь подтверждены
мgгрологические требовzшия, приведенные в таблице 1.

Таблица l - М логические

2 Нормативrrые ссылкп
2.1 В настоящей МП использовaшы ссылки на следующие документы:
- Локшlьная поверочнzш схема для средств измерений тоJпIцlны неферромalгнип{ьrх

материirлов, утвержденнЕrя УНИИМ - филиа.пом ФГУП кВНИИМ им. .Щ.И. Менделеева>

от 29.04.2025 г.
Примечание - При пользовании настоящим докумептом целесообразно проверить

действие ссылоIшьD( документов. Если ссы,то.rньй документ зtlменен (изменен), то при
использовании настоящим докумеЕтом следует руководствомться за!{ененным
(измененным) стандартом. Если ссьurочный документ отменен без замены, то положение,
в которм дalна ссьшка Еа него, применяется в части, не затрагивающей эту ссьшку.

3 Перечепь операцrrй поверкп средств пзмерений
3.1 При прведении поверки измерителей доJD(ны выполIlяться операции согласно

таблице 2.

,

наименование
характеристики

Значения для индукторов

Шар
0* 2мм

Шар
о 4мм

Поrryсфера
о5мм

Ячейка с
шариком
О8мм

.Щиапазон измерний
толщины, мм

от 0,05

до 3,00
от 0,50
до 5,00

от 1,50

до 10,00
от l0,0
до 25,0

от 0,050
до 0,999

пределы допускаемой
абсо.rпотной погрешIlости
измерний толщшIы, мм

+ (0,02 + 0,0l2.x1**
+ (0,03 +

0,0l5.x)
+ (0,0l +

0,0з.х)

,Щискр,тность отсчета
толщины, мм

0,01 0 l 0,001

*О - диаметр;
**Х - измеряемчrя толщина, мм

Шар
о 10 мм



Наименование операции

Обязательность проведения
операций поверки при

Номер раздела
(rryнrга) метолики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшоJIняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да Да 8

Подготовка к поверке и опробоваrrие
средства измерений

.Ща Ща 9

Проверка програ}.rмного обеспечения
средства измерений

Да Да l0

Опрделение метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия
срлстм измерений
метрологическим требованиям

[а Да 11

Таблица 2 - Операции поверки

3.2 Если при вьшолнении той или иной операIии выявлено несоответствие

установленным трбовшrиям, поверка приостiшавливirется, выясняются и устрalняются
причины несоответствия, после этого повторяется поверка по операции, по которой
выявлено несоответствие_ В случае повторного выяыIения несоответствия уСтаНОВЛеННЫМ

цебованиям поверку прекращают и выполЕяют операIии по п. 12.

3.3 На основании письменного заяыIения заказчика допускается проведение поверки

отдельньIх измерительньD( каналов (инлукгоров).

4 Требование к усповпям проведення поверкrr
4.1 При проведении поверки следует соблюдать следующие условия:
- температура окружzlющего воздух4 Ос

- относительЕilя влa)кность воздуха, 7о, не более
от 15 до 25

,75

5 Требоваппя к спецпаJIистам, осуществJIяющим поверку
5.1 К поверке догryскzлются лица из tмсла специалистов, доrryщенньD( к поверке,

работающих в организации, аккреддгованной на право поверки СИ в соответствующей
области, и озпiжомивпIиеся с эксплуатаrцонной документацией на измерители и

настояшей Мп.

4.2 Персд проведением поверки измеритеJш и средстм поверки следует подготовить
к работе в соответствиИ с экспJryатаltиОнной документацией. Врсмя выдержки средств

поверки в помещении не менее двух часов.

б Метрологпческпе и техшпческпе требованпя к средствrм поверкп
6.1 ПрИ проведении поверки примеЕяют следующие средстм измерений, указанные

в таблице 3.
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Опершши поверки,
трбующие применеЕие

средств поверки

Перчень рекоменд/емьD(
средств поверки

Раздел 9
Подготовка к поверке и
опробование срдства
измерний

Средства измерний
температуры и ыIlDкности с
ДИtШа}ОНrlIrrИ ИЗМеРНИЙ,
охвilтыкlющими условия по п. 4

Термогигромегр
электронный CENTER,
модель 313,

рг. Nэ 22129-09

Раздел l l Опрделение
метрологических
харакгеристик средства
измерний и
подтверждение
соответствия ср€дств
измерний
метрологическим
требованиям

рабочий этtlлон в соответствии с
локirльной поверочной схемой
для средств измерений толrщrны
неферромагнитньж материаJIов
(Комплект мер толщины
покрьггий с номиItllльными
зЕачепиями 12,5:, 251' 50; 75; l25;
l75; 250; 500; 1000; 1500; 2000;
3000;4000; 8000, 12000, 14000,
16000, l8000, 20000 мкм,
пределы допускаемой
абсолютной погрешности
толщины
+ (0,3-3,0) мкм)

рабо.шй эталон единицы
длины. рег. Л
з,l ,ZZB.0472.2025, в составе
- комплект мер толшtиныl
покрьпий Еlсоmеtеr 990
- комплект мер толцшны
покрьггий ИТП

Примечание - .Щопускается использомть при поверке другие утвержденные
эталоны единиц величин, средсткr измерний утвержденного типа и поверенные (иметь
зaшись в Федеральном информационном фонле), удовлетворяющие мецологическим
,гребованиям, 

укaвalнные в таблице.

Таблица 3 - Метрологические и технические требования к средствам поверки

7 Требованпя (ус.лIовия) по обеспечению безопдсностп проведенrtя поверки
7.1 При проведении поверки соблюдшот требовшrия по обеспечению безопасности,

устiшовленные в организации, занимающейся поверкой.
7.2 При проведении поверки требуется соблюдать пр:вила безопасности согласно

эксплуатационной документации на поверяемые измерители, а также на используемые
средстм поверки и вспомогательное оборудование.

8 Впешний осмотр средства измереппй
8.1 При проведении внешнего осмотра устанавлив{lют:
- наличие маркировки на измеритеJrях (обозначение, товаряый знак фирмьь

изготовителя, заводской номер, год вьшуска);
- отсутствие на частях измерителей следов коррозии, грязи, механических

повреждений, которые моryт повлиять на работоспособность измерителей;
- комплектность измерителей должна cooтBeTcтBoвtlтb описанию типа.

9 Подготовка к поверке п опробовапие средства измерепий
9.1 Перед проведением поверки измерители и средства поверки следует подготовить

к работе в соответствии с экспJryатационЕой документацией. Необходимо провести
контроJIь условий поверки с помощью термогигрометра.

g

5

Мегрологические и техяшIеские
трбования к средств:lм поверки,

пеобходимые для проведения
поверки



10 Проверка программного обеспечеrrпя средства rrзмеренпй

l0.1 При включении измерителей на дисплее измерительного блока отобрая<ается

номер версии ПО.

.Щанныс должны соответствовать идентификационным данным ПО, приведенным в

таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО

11 Определенпе метрологпческих характерпстшк средства измеренпй п

подтвер (депие соответствпя средств измеренпй метрологическпм требованиям

l l .l Проверка диапазона и определение погрешности измерений толщины. Проверка

дискретности
l1.1.1 Проверку диапазона и погрешности измерений толщины проводят с помощью

комплекта мер толщинЫ покрытий (далее - меры толщины). Режим работы измерителя

устанавливают в соответствии с руководством по экспJIуатации.

провести настройку измерителя в части увелшrевия дискретности отсчета толщины
(п.4.3 РЭ) для индукгороВ 2;4 yl 5 мм - увеличитЬ дискретность измерений до 0,00l мм,

для индуктора l0 мм - увеличить дискретность отсчета толщины до 0,01 мм,

l1,1.2 Определение погрешности проводят яе менее чем в трех точках,

соответствующих нюкнему значению, середине и верхнему значению диапазона

измерений. Требуемое значение толщины можно получать наложением мер толщины друг

на друга.
l1.1.3 Провести не менее трех измерений толщины каждой из выбранной мер для

кокдого индуктора. За измеренное значеяие принять среднее арифметическое значение

трех измерений.

Идеггификационные данные (призн4цц) 3начение

Идентификационное наименован ие По |т-2
Номер версии (идентификационный номер) по 2Oxxl).YY2)
Цифровой идентификатор ПО

l) Хх - не относится к метрологически значимой части По и принимает значения от 0 до 99
2) YY - не относится к метрологически значимой части ПО и принимает значения от 0 до 99

зкспrryатационной доýrментацией. При входе в программное обеспечение (далее - ПО)
измерителя в окне ошибок не должно быть записей;

- провести настройку измерителей в соответствии с эксплуатационной
документацией;

9.3 Опробование провести с помощью средств поверки, охватьiвающих
ме,цологические ,требования к измерителям, укiванные в таблице l настоящей МП.
В окне ПО должны отобразиться результаты измерений, соответствующие значениям
толщины (минимум три значения охватывающие диапазоны измерений толщины при
дискретности отсчета толщины 0,0l; 0,1 и 0,00l мм). ,I[искретность измерений
соответствует заявленному значению, если отобрiDкение результатов измерений, на которое
изменяются показания, не менее дискретности указанным в табл. l настоящей МП
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11.1.4 Рассчитать абсолютную погрешностъ измерений толщлны на /-мере /,j по

формуле
дi1 = h1 - hp (l)

гле hii - среднее арифметическое значение результата измерений толщины

измерителей Ha.7t'-Mep, мм;
hoi- деЙствительное зпаченпе толuшныj-меры, мм.

l1.1.5 Измеритель сIштается прошедшим операцию поверки по проверке диiш lова
и определению погрешности измерний толщины с положительным резуJьтатом, если

ди:шазон измерний и пределы доrryскаемой абсоrrютной погрешности измерний
толщины соотвегствуют таблице 1, настощей МП.

12 Оформлепие результатов поверкп
12.1 Результаты поверки оформляются протоколом произвольной формы.
l2.2 При положительньrх результатчD( поверки измерители признaют пригодными к

применепию. По заявлению владельца средства измерений или лиц4 представившего их
на поверку, вьцают свидетельство о поверке по установленной форме, соответствующей
действующему зalконодательству. Навесение знака поверки на средство измерений не

предусмотрено.
12.3 При оц)ицательньD( результатах поверки измерители признают Еепригодrыми к

применению. По заявлению ыIадельца средства измерений или лица, предстalвившего их
на поверку, в сJryчае отрицательньгх результатов поверки, вьцается извещение о
непригодности к применению средств измерений.

12.4 Сведения о результатах и объеме проведенной поверки передают в

Федера.тьный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии
с нормативно-прtlвовыми актами в области обеспечения едиЕства измерений.

исполнители:

И.о. зав. лаб. 26l И.С. Цай

Старший инженер лаб. 26l П.А. ,Щмитриев
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Приложение А
Структура локальпой поверочвой схемы

Рабочий эталон 3 разряд по fПС, угверждённой Приказом
Росстандарта от 29,l2.20l8 Ns 2840

(меры длины концевые плоскопараллельные)
oT0,1 до l000 MKM,6=+(0,1+0,1,L) мкм,

гдеL-длкна,м

о
ф

л
Е{

хо

Сличение при помощи компаратора

оц
F-

Ф

ою

Прямые измерения

в диапазоне

^
>5Mmt

Толщиномеры
ниIi от l2,5 до 30000 мкм

8

Рабочий эталон по ГПС, 1"гверlклеЕпыIi прикiвом Росстандарта от
2З.l2.20l9 Ns32'76

ГосударственныГt рабочий эталон единицы длины с номинмьным
значением толщины покрытий от l2,5 до 20000 мкм

Рег.Ns 3. l.ZZB.04'72.2025
от l2,5 до 20000 мкм, 

^: 
+(0,5+0,02,h) мкм,

гле h - измеренное значенис толщины локрытий, мкм

r
Ф

!е
Fо
Е{
Фэ.о


