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1 Общие поло,жеЕпя

1 .1 Настояlцая мето.щка распростtlняется на преобразоватеJш давления
измерите,IIьные :/МНОГОР, испоJIьзуемые в качестве рабочй средств измерниЙ в соответствии с
государствеЕIrыми повероцlьIми схемами дш средств измерений давления, приведенными в п. 1.4,
и устilнaвливаgj] методы и средства рх первишrой и периодяческой поверки.

1 .2 i Iресбраlователи д{IвлениJI измеритеJIьные УМНОГОР (лалее - преобразователи)
предЕrвначены д.lя непрерьIвIIого пробразовlпtия значеЕиJl измеряемого парамегра - избытотIного
д?влеЕия, абсо:пllтного давленI1I, разности давлений нейтр:IJIьньD( ll агрессивньD( газообра:}ньD( и
жидких сред в }rнифицировакяьй апалоговьшi вьD(одIой сипl:lл в виде напрrгrкения иJш сиJIы
постоянпого Tl)Ka и (и;ш) в цифровой сигнал.

1.3В резуrьтате поверки должны быть подгверждеЕы метролопт.Iеские требования,
приведеItные в пр апо:кении А.

1.4 При опрлелении мЕIро.lогических характеристик в parмKax проводь{ой поверки
обеспеwrвается метроломческаrI просле)юлваемость преобразователей к Государственньпrr
первиIшым этапопzл .l (дмее - ГПЭ) и ГосударственЕым первиtIным специalJьIIым этttлонаItl
(лалее - ГПСЭ):

- прослежr.Iваемоgть к ГЭТ23-2010 (ГПЭ ед.лницы измерений - Паскапь (Па)) обеспечена
применением эталонов, соответствующих требовшrиrпr,r Государственной поверо.пrой схемы
(лалее - ГПС) для средств измерений избьrточного давления до 4000 МПа" угвержденпой прикzrзом
Федераrьного :гентства по техническому реryлировilнию и мецологии (далее - Росстандарт)
от 20 оrгября 2022 г. Ns 2653;

- прослежIIвiIемость к ГЭТ 101-2011 (ГПЭ елиничы дilвления дrя области абсоrпотпою
давленIш в диaшазоIiе от 1 . 

1 0-1 до l , 107 Па) обеспечена применением эталонов> соответствующп
требовшrи-шrt t'ПС для средств измерений абсо.rпотного давления 1тверждепяой приказом
Рос,:тандарта, от б декабря 2019 г. Ns 2900;

- прослежив]еI!tость :< ГЭТ 95-2020 (fПСЭ еzцrвицы д.lвлеция дIя разноФи давлений)
обеспечена прrtменением эт!lлоIlов, соответствующих требовапилr,t ГПС для СРеДСТВ ИЗМеРеНИй

ре}ности д.rвлевий до 1 ,l05 Пц уrвержденной приказом Росстандарта от 10 марта 2025 г. Ns 472.

1.5 ,Щогryскается в соответствии с змвJIением владеJIьца средстм измерений (да.пее - СИ) или

JIицц предстllвившего преобразоватеJш Еа поверку (оформленньш в произвоJьной форме),
проводить повер.ку в настоенном диzшазоне измерений, лежащем внугри мaксимальпого

диtlпазон4 а также прово]цIтъ периодrческую поверку пробразователей с нескоJIькими

вьD(однымИ сигнала\.{и только по одному вьD(одному сип{аIry. В заявлении обязатеrьно }тzlзывают
объем проводимой поверки.

Соответствующм информация об объеме проведеппой поверки должна быгь 1казана в

сведениrо( о резуJIьтатi}х поверки средства измерений в Федераьном ипформачионном фонде по

обеспечению ед.rнств:r и ]мерений (ла;rее - ФИФ ОЕИ).

1.б В настоящей методике поверки используются мето,фI:

- непосредственнс,е слиЕIение с этiллонным средством поверки;

- прямые U змереЕия на эт:lлонвом средстве поверки-

2

2 Перечень опr:раций поверкх
2.1 Прп проведен:аи первишrой и период{ческой поверки долlлtпы бьггь вьшоrшены операции,

укаlанные в ,габшrце 1.
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Проверка програI\{много обеспечения средства

Опрдел,эние м(тролоIических хараIсгеристик
средства измерений п подтверждение
соответствия средства измерний
мglролоIaтче скиIчl цrебоваrrи-пr,r :

- опр(целение основнсlй приведенной к

диапазоIrу II:tмерений погреrтrпостr

- определение мриации вьD(одIого сигн:lла

- подIверждение соответствая мецоJIогическим

изм нии

Да.Ща1lОформление резулътirтов пове])ки
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Табл иц а l -Оп по

Номер
пуЕкта

метод{ки

Внешний осмотр средства измерений

тDебовани-ш{

3 Трбовапия к ус.Ilовпям проведеция поверкп

3.1 При проведении поверки доJDюrы бьгь собrподены следrюIщле условиrI:

- температ}ра окр)оlсшощей сре,ФI от IIJIюс 15 'С до пrпос 25 'С;
- о,fноситеJIьнaш ыIzDкtlocтb воздда не более 80 О/о;

- атr.rосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа.

Напряжепие питllпия постоянного тока доJDк{о находlться в пределах 3начений, 1казанньп<

в ll1юпортzlх и на маркировоiIпьD( наклейках пробразователей.

()опротлвление нагрузки должно соответствоватъ значенIбIм, указ {ным в

эксшryатаци,)нной докулrентации (далее - Эф на преобразователи,

3.2 lIреобразот,атеJм доJDкны пре,щарительно вьцерживаться в нерабочем состоянии при

темлературе оц)р(ilющего возд}хц указшrной в п. 3.1, }Ie менее:

-3ч--при рд}нице между температурой возц5ва в помещении дIя поверки и

rт:мтrературой месlа хрarнения преобразователей более l0 ОС;

-1ч-при разнице межlry температурой воздлtа в помещении для поверки и

l:емп,:ратурой места хранения преобразователей от 1 ОС до 10 ОС,

При равнrце указaшньD( темпераlур менее l ОС вьцержка не требуется,

З.3 Рабочiчr среда - возд}х и.lш нейтра.lьньп1 гап при поверке преобразователей с верхнlлми

пределами измереrтп1, ,r" пр"*йuоrщ.*" 2501|Iа_и жи,щостъ при поверке преобразователей

с верхIrими пределап{и измЬрешй более 250 кПа_ При поверке пробразователей с верхними

пределами измеоений от 0,25 до 100 lvпa систему доJIr(ны запоJIIIятъ жидкостью.

3.4 При поверке пробразователей разности давлений с приемными КМеР:lI\{и шIя по,щода

болъшеt о (<пrпосовая> .*apuj " 
*a""-".о (<минусовая> камера) д:tвлеЕия зпачение измеряемой

велитltш фазносr, да"-rrен"й) устанавJIивают од{им из сл()дук)щ!rх способов:
_ДляположптеJIьнойразностидавленrлi_подачейизбыго.пrогодавлеЕияВ(сIJIюсоВУю)

Kirмepy прIr сообщении <мипусовой>> камеры с атмосферой;
_дляотршIател"''ойра'"ос-давлений_подачерlизбыготrогоДавлевияВ(мш{УсоВ}'ю)

ка rеру прИ сообщении <пrпосовой> камеры с атмосферой,

з
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.Щопускаегэя проводить поверку отрицатеlьной части ,щапазона измерений подачей
давления-разрежения в (IIJIIосовую) камеру, ес-тпл ниlший предел ,щrапазона измерний
пOверяемого llр€обрiл:}оватеJи ве превышает значение миЕус 100 кПa

3.5 При поверке преобразователей разности давлений с мalJIыми предеJIапrи измереншi дuI
уменьшениJI ыIиrtttия на резуJIьплты поверки не усцl:шеЕяьDк колебашп: давления оцружtlющего
возýха (миIтусовtшD Karrrepa преобразоватеJIя может соеддUпъся с камерой угаJIонного СИ,
сообщающейся с .rrntcсферой, есJrи это предусмотрено в конструкцrи СИ.

3.б При поверке преобразомтеJIей разности давлеrшй в (минусовойD K:t},tepe может
поддерживaIIъся tlocтoлIнoe опорное дtlвJIение, создаваемое д)угим этчlлоIпrым задатIIиком иJIи
основныi,l задатIIиком измеряемой велиtплньI с допоJIнитеJБным блоком опорною давJIенI,IJI.

3.7При поверке пробразователей разрежеrп,rя и пробразователей давления-разрежениJI
значение измеряемой веJIп.IиЕы допускается устllнtlвJlимть, подавirя с противоположЕой стороны
чувствIпеJьного элемеЕта преобразователя соответствук)щее значение избыго.пrого давления,
если эт|) пр€дусмотрено конструкцией преобразователя.

3.8 Преобразоватеrпr абсоrпотного дalвJIениJI с верхяим пределом 1 МПа и более
допускается поверять с применеЕием этаJIона избыго.пrою давления и баромегра. Барометр

рд}меIцают рял,)м с поверяемым пробразователем на одной высоте; эталоном избьrго,rrrого

давления создttют избыго.пrое давление, и за установленное зttачение давJIения приним:!ют с}ъ{му
значешrй, измереннык этlллопом избьrтэ.пrого давления и барометром.

3.9 Преобразов,ате.пи юrслор,щого испоJIнения (пр,щазначеlпrые дIя примеЕения в

раб,rчей cpe,Ie с повышенЕым содерж:lнием кислорода) доJDкны сопровождаться rпrсьменной
гарантией обезlиlrивш,rия (лротокол/справка об обезlс,tривiшrrш), без которой ror поверка запрещеЕaL
В качестве рабсчr:й cpeдI рекомендуется вода иJш воздд. Не доrryскшотся сре.щI, загр-rзпенные
маслом и органиче,]кими гlри]лесямп. ,Щопускасгся вместо воды (возлуха) испоJIьзовать друпrе
жидкости (газы), взапvодействие которьпt с rc.rслордом безопасно.

4 Требовашия к спецпаJIпстам, осуществJIяrощпм поверку

4.1 К гrцпеденtло позерки пробразователей допускаются специаJшсты оргilнизации,
аккр€lитовzlпной в устшrовленном порядке на пр:во проведеЕия поверки средств измерений

дalнного вид4 име]юпце необходдпчrуо ква;lификацию и опыт, озн:комленные с наСтОяЩей

методик(|й, экспrryатационной докуtлештацией на поверяемые СИ и применяемые средства поверки,

прошедпие инструкт:Diк п0 тешIике безопасности. ,Щля проведения поверки достатОIшО ОДНОГО

поверитеJUI.

5 Метрологпческпе п техпическпе требованпя к средствам поверкrr

5.1 При проведении поверки примеЕяют средства' указдтпые в таблице 2.

Таблиtlа 2 --Сведения о по ки
Опера{ии повершr,

rребуощие
прийенение средств

rjс|ве K]I

1

Контроль условий
поверки

4

Перечень

РеКОМеНДl/еМЬй СРеДСТВ

поверки

3

Измеритель влtDкности
и температуры
ивтм_7 м 5д,
рег. }Ф 71394-18;

Баромегр образцовьй
переносной БОП-lМ,
мод. БоП-lМ-З,
рег. J\Ъ 26469-17

I\{стр<rлогические и техни.Iеские теоования к
средс,гвilм поверш{. необходимые дrя

цроведения поверки

Срдсrъа измерений параlrtетров окрlrкшощей
среды:

- температуры окружzrющеI,о воздуха в
длапазоне от IIJIюс 15 ОС до п.lпос 25 ОС, с
предепом допускаемой абсо.rпотной
поцrcrпности *0,3 ОС;

- относитеJIьной влажности оцружающего
возд}ха в д-rапазоне от 30 7о до 80 Ой, с
пределом допускаемой абсо;потной
погрешности +3 Ой;

- атмосферного давJIения в диапазоЕе
от 84,0 до 10б,7 кПц с пределом доrryскаемой

)

ости *0 5 rcfla.абсолютной п
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)ce\ue паблuцы 2
1 2

Основные средства п
}га.тrоны е.щншФr избыго.пrого
давJIевиJI, соответствующие
требоваrиям к точности от 3-го разряда
и выше, которые выбираются в
зависимостu от поверяемого
пробразомтеля для обеспечения
прослежпмемости в соответствии
с ГПС дtя средств измерний
избьгrо.*rого давления, рверщденноЙ
приказом Росстiшдарта
от 20 окгября 2022 г . Ns 2653 .

.Щиапазон измерний
эталонов - от минус 0,1 до l00 МПа.

Этшrоны едlницы абсоrпотrrого
давлеЕЕя, соответствуюццlе
трбоваrrиям к точности от 3-го разряда
и выше, которые выбираются в
зiлвисимости от поверяемого
пр сбразователя дrя обеспечения
прслеживаемости в соответствии
с ГПС дlя срдств измерний
абсоrпотного давления уrверхglенной
приказом Росстандарга
от б декабря 2019 г. N 2900.,Щиапаlон
измерений этrtлоIlов - от 0 до 7 МПа.

Эталоны едлrrицы разности
давленrй, соответствующие
трбомнил.r к точности от 3-го разряда
и выпIе, которые выбираются в
зllвисимости от поверяемого
пробразователя для офспечения
прслежив:rемости в соответствии
с fПС для средств измерений разносгп
давлений, угвержденной приказом
Росстанларта от 10 марта 2025 г. Nq 472.

.Щиапазон изr,rерний эталонов -
от 0 до 0,1 МПа.

эта;rоны силы постоянного
эJIекгрFIеского тока' соответствующче
тре(iования к эта онам не ниже 2-го

разрядq в сосlтвgгствии с ГПС,
уrвержденной прик lом Росстандарта
от 1 окгября 20l8 г. Jф 209l,.Щиапазон
и:;мерний уга;rонов - от 0 до 2() мА
(да.rrее - ми-lшиамперметр).

Эта.тrопы п<lстолrного электрическою
тока и электр.щижущей силы,
соотвgIств}tощие трбованllя к
эталоЕам пе виже 2-го разряда,
в соо,ветствии с fпс, угверlклеяной
прпказом Росстандарга
от 28 июля 2023 г. J{b 1520. Диапазон
измерений эгtцонов - отOдо 10В

Опробовачие

Опрделение
метрологичесIо{х

характеристшi
срдстм измернпй

5

J

Барметр образцовьй
перносной БОП-lМ,
мод. БоП-lМ-3,
рг. J{Ъ 26469-17;

Ка;rибратор давления
CPG2500 рег. Ns 54бl5-13;

Каrпrбратор давления
Мегрш-505 "Воздух",
рг. Nэ 42701_09;

Маномегры газовые
грропоршневые МГП,
рг, Nо 5250б-lб;

Манометры грропоршневые
МП, рг. М 52l89-16;

Пробразователи давленпя
этшrонные П,ЩЭ-020,
ПДЭ-020И, рег. Шs 58668-14;

Преобразователи дllвления
этzллонные ПДЭ-040,
ПДЭ-040И, рг. Nо 86335-22;

Микроманометр МКВ-2500,
рг. J{b 42701-09;

Кшмбратор лавления
мапогабаритньй ЭJIЕМЕР-
К,Щ,I-020, рг. Nэ 62812-15;

Каrшбратор
Ir,шогофункционшrьньЙ и
коммуЕикатор ВЕАМЕХ
МСб (-R), рг, Nе 52489-13;

Ка;шбратор давления
портативньй Э;шетро-
Паскаль-02, рег. Ns 48184-1 1;

Катпrбратор давления
портативньй
l)лемер-ПК,Щ-lб0,

рг. Nо 52356-13;

Муrьтrшетр 3458А,

рг. Ns 25900-03;

Воштмегр унпверальньй
GDм_790бl,
рг. Nя 76322-19;

- вольтм
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cceцue пабл 2

1

Опробомние

Опреде.пеrие
метрологItческих

xapaкTepll эlIк
средства измерений

Оtrрделение
метрлогических

характеристик
средства измерений

Опробование

Определение
метрологшrеских
хаFктерпстик

срдст,ва измернпй

Проверка
пргра}rмного
обеспечения

Срдt:тва лля создания дarвления
пневматическое в диапазоне значений
от 0 095 до 0 6 МПа

6

J

Эталоны элекгрическою сопртиыIеlия
пOсгоянно ток4 соответствующ{е
требованшt к эталонal { не ниже 3-го

разряда" в соответствии с fПС,
угвержденной приказом Росстд1,1арта
от 30 д,екабря 2019 г. Ns 3456, диапiвон
воспроизвецениJI значений
электрtнеского сопротивлепия

Мера элеrсгрrческого
сопртЕвлеЕпя постоянного
тока многозначЕм
мс3070м_1,
рег. Ns 64073-16;

от0 01 до 11111l 1ом

2

Магазин сопротиыIеншI
P483l, рг. Nэ бЗЗ2-'l7

Пресс пневматический

ручной кЭЛЕМЕР-РRV-6)

Система
гидрппевматическм
(ЭЛЕМЕР-СГп-l000)

Соедства дlя создltния дrrвления
пнев!датическое или гид)alвJIическое
в диапазоне значений от 0 до l00 МПа

Средстм воспроизведениJI посто:IннOго
тока ншtряжением от 3,3 до 55,0 В.

источник питания
постоянного тока GPR,
модификшIии GPR 76030D
Секунломер элекгронный
Интегра.ll C-Ol,
рег.}Ф,Иl54-16

Срелстм измерений врмени в ди:шазоне
измерний от 0 до 3 ч.

НАRТ-модем (алаптер) с
USВ-интерфейсом,
модификшrия 01003 l
MACTeKVIATOR

Еthеmеt-адаптер
MACSOITCP-R Modbus
RTU Ethemet+Sйtch
и ейс RS-48

Портативное устрйство для обеспечения
поIкJIючения, считыв:lнrlя Iцrфрвьн
дaдньD( от пробразомтелей, и
визуализации резуrьтатов измерний

Программно-аппаратное средство,
обеспе.tивающее по.щлючение и
считывание данных цифрового сшЕала
с tIоддерlосой протокола EIART и.гш

Modbus RПJ по стандарry пктерфейса
RS-485 и (лалее - преобразоватеJм
иктерфейса HART / RS485).

ци вои кол HART.

НАRТ-коммlтrикатор
375 Field Communicator

Перональtrьй компькrгер/поlтбF (далее - ПЭВМ) под упр.lвлением
операционной системы Windows с шrтерфейсами (USB, СОМ-порт или

Ethemet) л.rrя соедшlенпя с пробразователем интерфейса RS-485 и (и;ш)

F{АRТ-модем (алаптер) с уст:lновленным пргрiммным обеспечением,

поддерживающим протокоJIы передаrш цифрвьш д.lнньD( Modbus RTU
или HART (да.Tее - внепшее ПО). Внешнее ПО долlюrо обеспечивать
визу:lлизацию цифровьж данньD(, настройку парalмgгров связи и

отпрiiвку комalнд чтения, фуrrкционируя в ре)юlме (зiшрос-ответ) по
пртокоJry. Техпические трбомния к компьютеру опредеJUIются

мипимальными системЕыми трбованилrrи выбранной версии

оС Windows.

Вспомогательные сDедстм поверки (оборчдование)

Опрбовшlие
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5.2 При проведенпи поверюl средства поверки дсlлжны бьггь подобраны таким образом, .побы
выпоJIIIяJшсь условиJI, приведенные в п. 5.2.1 - 5.2.4.

5.2.1 При пр{)ведении п(|верки пробразователей с вьп<о,щым сигналом от (0) 4 до 20 мА
с применеЕием эт:tлона давленItя и эталонного миJIJIиамперметра долlсlо выпоJIIIяться условие:

r--Д--+, о' , ).100<|у| .6 (l)
\Prn" - p"nn ' 1-o, - lлiпl -'

где Др - преде.l допускаемой абсоrпотной погрешшости эталона давrIенпя (cprMa прделов
допускаемьD( абсо.потньпt погрешностей зтaшона избьгrощrого давленltя и
баромегрп прIr поверке пробразователей абсоrпотного давления с верхним
пределом l МПа и более) в поверяемой то,ке, МПц кIIа;

Рвпи, Рнпи - установленные верхпее и ншюrее предеJIъные значения диапазона измерниЙ
поверяемых преобразоштелей давленпя, МГIц кПа;

ДI _ пrýдел допускаемой абсо.lпотной погрппости эталонною милJпrа]r{перметра при
пDед,ельяом значеIIии вьD(одною сигна.тlа пробразователей, мА;

Iпох, ]пм -. соответственно верхпее и ния(нее IIреде,JIьЕые значения длапазона въ,D(ОдНОГО

сигнала тrробразователей, мА;
т -- пl]еделы д,rrryскаемой основной приведенной погрешности поверяемьD(

пробразомтепей, %;

Б _ rtоэффициент отношения погршяостеi применяемьD( этllлонов и поверяемш(
rтробразомтелей, которьй опрелеJIяется в соответствии с требованияlrlи к
]очности, установлепными ГПС (при отЕошении l к 2 коффшчtеrrт равен 0,5;

lIри отношеЕпи l к 2,5 коффичиент равен 0,4; при отношенип l к 3 коэффшчrешт

равен 0,33).

5.2.2 при проведении поверки пробразователей с вьп<одrьш сигнzллом от(0)4ло20мд
по падению напряжения на образцовой мере сопртиыIения с применением эталона давления,

этllлоняого воJIьтметра и меры сопротпвJIения должно выпоJIняться условие:

l ьо Ац д"\l -r _+,___________:_+ ^ 1.100 < |у| .6 (2)

\Prnn - Рgпц ' Uцlпсх - Ultl-ir, Rоор7

где 
^U 

- ПРеДел допускаемой абсолотной погрешпости эталонного BoJIьTMeTpa при

пр:дельноtчI значеttии вы)(одного сигнала преобразомтелей, мВ;
(Jqlоrr. (JgФin -- соответственяо верхнее и ни)кIее предеJБные значен}tя диапазона вьD(одною

сигна;lа преобразоlвтелей, которые опр€деJlяются по формулам (2,1) п (2,2)

соотrетс:зенно, мВ;
дк - предел допускаемой абсоrпотной погрецш()сти обlrазцовой меры сопротивления,

Ol,r;

Rоор - номинаЛЬНОе Сi)ПIЮТивrrение образцовой меры сопртивления, Ом,

,7

J

Примечания
l .Щопускаегся использовать при поверке др}тие угвержденные и атIестованные этtrлоны единtщ
величин, ср,элства измерений угвержденного тип1l и поверенные, удовлетворяющие
метроJrогическим требоваrtияv, указанным в таблице.

2 Выбор qЕд,ств поверки для определенпя основной погрешности преобразователей
осуществ.тпот с rrgгом критериев достоверности поверIй в соответствии с п. 5.2.

3 l|опускаеrся rрименение .rпобtлt портативньпr устрйств с поддержкой пртокола HART,
преобразогателей иктt:рфейса HART / RS-485, обеспечивающее коммуникацию с
пробразователями по пртоI(олаrrl HART или Modbus RTU для обмена чифрвьпrи дzшнымп,
сIштываrlи{ и визуализации резуJIьтатов измерений.



5.2.3 При проведении
должно вьшоJIшIться усл овие:

Uц)-o, - Imоr' RоСр

U1l;min = Imin ' Rобр

поверI(п преобразователей с вьD(одIым

мп-475-2024

(2.1)
(2.2)

сиIналом m 0 ло (2) l0 В

ГДе U,nox, Llпiп соответственпо верхнее и нихнее пр€дельные
въ,D(одlого сип{апа преобразовiлтелей, В.

(3)

значенЕя диапазона

5.2.4 Прп прведэнип поверкп по BbD(oдIoMy сиrнаIry HART и;пr Modbus RTU протокола
дол )шlo вьшс,JIняться условие:

Ар3Аб9.6 (4)

tде Абg - .Iредел доrrускаемой абсолютноЙ погрешности поверяемьD( пр€образоватвлеЙ,
опредеJIяемт,Й по формуле (4.1), МПа', кПа-

л (Рвпи - Рнпи) ' lYl 1д l\дси = 

-тбб=- 

\,.r,

б Требоваппя ýсловшя) по обе,спечецию безопасшоgгп проведевия поверкп
6,1 Все операчии поверки, предусмотренные настощей методикой, явJIяются экологически

безопасньпrи и не трФlтот проведеншI специмьньD( мероприятий по охране окружающей среды.
б.2 При провелении поверки пеобход{мо строго собrподать требования техпики безопасности,

изложенпые в Э,,,Щ на применяемые срелства поверки и поверяемые СИ.
6.3 Запрещается отсоедиIrять поверяемые пр€образоЕатели от устрйства создtlния давления

при наL]lIши давленItя в системе.
б.4 Запрщаегся создiвать д,llвление, превыш:lюще€ верхнпй предел измереЕЕЙ поверяемьD(

преобразователей,
6.5 Подц<rп,lчение и откJIючение вспомогатеJьпых rIстойств, а таюке комм}тацию

электических цепей rjрэобразователей необходимо производить прrl откJIюченном

электропЕтilнrл1,

7 Вшешншй ос_uотр средства пзмереппй
7.1 Внеrшrий осмотр прводят визуаJIьно,
7.2Прлl прсRедении вItешнего осмотра должно бьrть устдrовлеIlо соответствие

преобразомте,леЙ сr-едующим rребоtани-шrл:

- внешнlrii Rид поверяемьD( преобразомтелей доJDкеп cooTBeTcTBoBltTb опиc:lПИЮ И

изобрzDкениям, приведенным в описalнии типа lla пробразов{lтели;

- комплеIсгпость поверяемьD( пробразователеЙ дош{сrа соответствомть Э,Щ и оrпrсанию типа

на пробразlrватели;
- на Koprryce ПОвеРЯеIt{ЬD( преобразователеЙ должпа бьrгь марю,tрово.*lая наклейка с четко

нанесеппыми и хt)рошо Iштдемыми обозначенияvи, содержащaur следуощуо ипформачию:

зазодскоr1 помер, диiшазон изпrерений, вид и дr:ша:}он вьD(одlого сигнал4 Еilпряжение

питllния, идептификато[l конструктпвного испоJIвения модификации пробразомтеля;

- отсугствие мехrшичесIоlх поврждений корrryса п присоединитеJьньD( элементов,

обеспеqrваощих гермети.шое подоIючение к систеvе создalнItя д:lвJIения;

- контiкты разъемов на KJIеMMHьD( колодкtlх дJя вItешню( соединений доrпrшы быть 1шстыми,

без повреrкдеrIий и коррозии.
7.3 Резулы.ат внешнего осмотра сlштilют положитеJIъЕым, если поверяемые преобразователи

соответйвуют rребованиям. изложенным в п.'7.2. В этом слrrае переходят к д:лльнейшим

операциям поверки, iхаrанным в таблице l настоящей мЕто,щки поверки. Если пробразователи не

соотв€тствуIот rребованиям п.7.2 и имеют пеустр:lпимые недостатки, выявлеI tьIе при внешнем

осмоте, п< лмыtеt-rпrуIо поверку пр€кращают. Владельца преобразомтелей уведомллот
о выявленньD. нес,:отВетстrrиях и оформллФ результаты в соответствии с разделом t l,

t Ь,.l-----L-_!
\Рgпц - Рцлц ' urпаz - urпiп

AU

).roo < 1у1 
.о

8



|,fr|475-2024

Е Подготовка к поверке п опробовднпе средства пзмереппй

8.1 Контrэоrь чсловий поверки
8.1.1 Перл прведенпем поверки прверяOт условая в месте ее проведеЕIuI с помопъю

средств поверки, указашrьп< в табrплце 2, на соответствие трбованиям, установлекшлrr в п. 3.1.
8.1.2 Результаты контоJIя условий поверки доJDкны соответствоватъ требованияIt{,

установленным в п, З,1 нrcтоящей методики, и регисцируются в протоколе поверки.
При несоотвеrс,rвии условий поверку не прводят до ю( приведения в норму.

8.2 Опробование
8.2. l Проверка гермепт.Iностл системы:
8.2.1.1 На место поверяемьпi пробразователей устанавликrют заведомо гермети.пtьп1

пробразомтелt иJш средство измерений с погреIIIЕостью не более 2,5 Yо от задzlппого значения
давления и возможностью фик<:ации изменеЕия давлеЕця на величину 0,5 % от этого значения.
Создают дzlвлепие l] системе соглr}спо п. 8.2.1.2, после чего откJIючают истоIIЕик дalвления,
а при llспоJIьзокlJIии цtузопоршневого маномеlра - также его колонку и пресс.

8.2.1.2 l1р,rв,эрку герметичности системы проводят при след/ющих зЕаченил( дiлвлеппя:

- для систеuы, предназначенной для поверки пробразователей с пределапдr измерений
в (]бласти избьгiоIlного дalвления и рll]jрежениll - при дllвJIении, равном верхнему прлеrry измерний
избыгочrrого Jав.rения;

-;ця clrcтelllл, предlазначенной для поверки пробразователей с прделом измерений

разрехения до l00 кIIа - при разр€жении, р:вном 0,9 -- 0,95 значения атмосферного дlrвления;
- дIя системы, пр€дrазначенной дlя поверки пробразователей абсоrпотного давления с

верхними предела!rи измерний 250 кПа и менее - создalют абсоJпотное давление, мrжсимально
прибrшженное к пулю, по не более 5 кПа;

- для системы, предIдlначенной для поверю; ocTaJIbHbD( пробразователей - при значенил(
давлен}tя, paBHbIx верхвему пределу измерний поверяемьD( преобразомтелей.

8.2.1.3 Сиrтему сIштают гермегишrой, есJш после 3 vин внлержки под давлением
не набrподают его падеllия в течение послед/ющих 2 MrrH. .П,пя пробразователей абсо.lпотного

дllвлепIш с верхяими предела rи измеэений 250 кПа и Me]tee после выдер)ю(и системы в течение
l мин не долrсrо набrподаться пад,эния дzlвления в течеЕие последующих 2 мин. При необхоДlмости
время вылержки под давлением можЕт быгь }tsеличено. В случае отсуIствия герметичности
системы прводят операции по поиску и устанению исl,оIпtиков }течки давления и прверяют
герметичность систеvы з:lноI,о.

8.2.2 Устаповка и подкJIючение пробразомтелей:
Е.2.2.1 Усгаrавrшмют поверяепlые пробразомтелr в рабочее положеЕие согrаспо Э.Щ.

8.2.2.2 llо.цсrпочают преобразомтеrпr к сиgтеме создiшия давления с применением
герметрiзир}к)щих матери:UJов, обеспе.пrвающих ЕадежнOе соединение без угечек д{lвленпя,

8.2.2.3 О,эrrr;ествJlяот элекlрическое подкJIючение пробразователей к истотIншку питuшЕя

постоянного 1,oli4 а тдоке:
- для преобраЗователей с вьп<Одным аналогоВым сигЕilлоМ силы постоянного тока от (0) 4 до 20 мА

- к эталонному миJIJшаI\{перметру по схеме токовой TleTrm, приведенной в Э,Щ;

- для пробразоЕi?те:Iей с вьD(одным zшllлоговым сигналом напряжеЕия постоянного тока

от 0 до (2) 10 В - к эт:ллонному вольтметру в соответствии со схемой подкJIючения, приведенной

в ЭД;
- дlя пробразомтелей с цифрвш вьD(одным сигнalлом по пртокоJry нжт - к порIативному
ycTpiicTBy с поддеряосой пртокола HART (нАRТ-коммуникатору) и;ш к ПЭВМ с

испЪоrзованrп.,, НДRТ-модема (алаптера) и вЕеIпнего ПО для связи и сwrгывдrия ЕIrформации по

протоко.rry HART, в сос,тветствии со схемами по,щФюченrш, приведенньпrи в ЭД;

- лп" проЬр*ователей с чифрвьп.r l}ьD(одrым сиrЕ.Iлом по протокоlry Modbus RTU - к ПЭВМ
черз пробраЗоватеJь иrrrерфе:iса RS*485 с испоJIьзомЕием внешнего ПО, поддерlrclвающего

пртокол Modbus RTU, в соответствии со схемами подкJпочеfiия, приведепньь.rи в Э,Щ.

Е.2.2.4 обеспеwrвают выдерхоry преобразователей под напряжением питilния не менее 1 мин

перед началом сЕяпtя значеllий вьп<одного сигЕала и (или) тrоказаlий на Iшфровом индпкаторе

(при на.llи.ши).

9
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8.2.3 Прс,rlерка герметиIшости преобразователей:
8.2.3.1 Проверку герIr{етичности преобразователей проводят при дaвлении, pilBEoM верхнему

предеJry измерений преобразователей.
8.2.3.2 Измепэние дtвлеЕия оцредеJuIют по изменению вьD(о.щого сигнала иJIи по изменению

показiший Еа дlсплеlэ цифровогс индlкатора (при его на:lишп,r) поверяемьD( пробразователей.
Набrподение за стабильностью давлеI tя проводят в течение не менее 30 с.

8.2.3.3 .Щоrryскпемьй r:пад давления не доJDкен превышать 0,5 % от верхнего предела
измервий поверяемьп< rrреобразоватепей.

8.2.4 Прверка работоспособпости преобр:вователей:
8.2.4.1 Работоспособность преобразователей проверяют, измеIlяя цiмеряемую веJIичину.
8.2.4.2 При этом д,]лжно набJподаться изменение вьD(одlого сиrяала п (ишr) показаний на

цифровом индикаторе (прп на;пrши).

П р и м е ч а н и е - Проверку гермети.Iности системы и работоспособности преобразователей
доrryскается совмещать с определением основной погрешносlи. Если система пред{азначена дIя
поверки прео 5разователей с рirзными значениями BepxяID( пределов измерений,
проверку герметиIшости рекомепдуется цроводить при даЕлении, соотвЕIствующем нrмбоJьшему
из этих значениii.

8.2.5 Резу;ьтаrы опробовalшIя сlштilют положитеJБными и переходят к дшьнейrшш
операц}Iям поверки при выI:оJIнении следующrх условий:

- достиг]lrl,il герметичносlъ системы (п. 8.2.1);

- достиIIлта герметичность пробразователей (п. 8.2.3);

- набrпоl(ают;я изменения BbD(olцIoro сигнала и (иrпr) показшrий на цифровом инд,Iкаторе
(при налиши) у преобразователей при воздействии зацаваемого давления (п. 8.2.4).

Если не достигнуга герметичность системы (п.8.2.1), поверку приостzшlilвливilют

до устанения неи(,прtвности поверочного оборудовшrия,
Всли преобразователи не соответствуют требованияu по герметитIности (п.8.2.3) и (или)

работоспособности (п.8.2.4), да.lьнейшие опершщи поверки не выполIuпот,
а пресбразоват€JIи признают непригодными к применению. Владельца преобразователей

}.ведомпqют о выявленньD( несOответствиях и оформллот результаты в соответствии с разделОм 1 l.

9 Проверка программного обеспечепuя

9.1 Проверка прграrчII\{Еоп) обеспечения (дшее - ПО) закJIючается в идентификации
мЕцоrrогиqесюл значимой части встроенного ПО поверяемых преобразователей и подтверждении

соответсlвия его идентифшсационньD( данньD( (номера версии встроенного ПО) требовани-шrl,

устаЕовленным в таблице 3.

9.2 Проверку идентификационньп< д:lвньD( IIО проводят для модлфпкаций
УМНОГОР-|lС-l[ДИ1, УМНОГОР-МС-ruЦ1, УМНОГОР-МС-ГДУ01. Для модlфикаши
УМНОГОР-iчIС-l00МТ пр()верка не проводлIтся, T.tK как пдентификационные дitнные недостушlы.

Таблица 3 --14денти онные ные По
LЦенти онные ддшые

икаIиоIl]lое наименование По
иденти икациовныи по не виже

вой идеrrти по
l) 

Для модификащй УМНОГОР-МС-ДД41, УМНОГОР-МС-ДДДl, УМНОГОР-МС-ГДУ0l.
2) наrпrлепование По педосгупно пользоватеJIю для верификшlии.
З) Переменные в (Gx> - чифровое значение от <00> до <99> это идентификшдионньй номер

текущей версии службной части встроенного ПО и не явJIяется идептификатором

метролоптIеOки знаIшмой части встроенного По.

9.3 Электрическое по.щJIючепие пробразователей для считывангlя идентпфикаrцаоrтньп<

данньо< ПО осуществJIяют в соответствии с п.8.2.2.З пастоящей методаюr.

RAPORT2)
l.xx 3)

недоступен

10

Значение(признаки) l)

Номер веDсии
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9.4 После )lст:lн()вленшI соеддЕенпя с преобразоватеJuIмп считывание Еомера версии
встIюенного ПО прводят одним пз следующих способов:
- дIя преобразом,tелей с ци фрвым шrд{каторм - в соотзетствующем пункIе мепю в соответствии

о ЭД;
-,цля цреобразователеЙ с по;цержкоЙ НАRТ-протокола - с использованием подкJIюченного

портативного устрйства с поjlдержкой пртокола HART (HART-KoMMyrrиKaTopa) или ПЭВМ
с испоJьзованием НАRТ-модема (адаптера) и внеш{его ПО, испоrьзуя поlьзователъский
интефеЙс в соответствии с руководством по эксплуатации на применяемое устроЙство или
внеIш{ее ПО;

- для пробразомтелей с поддерк(ой пртокола Modbus RTU - с использомяием под<rпоченной
ПЭВМ с вЕеIпним ПО, поддерlс.lваlощ{lt, пртокол Modbus RTU, испоJБзуя поJьзомт€люкий
интерфсЙс в фответствии с руководством по экспJryатащи Еа применяемое Bнelmree ПО.

Примечания
l Значения служебной части номера версии ПО (переменные (xxD в формате 1.хх)

не цlептифшдируют мецологп.Iескп значимую часть П() и при проверке не конц)оJшруются.
2 Для целей поверки допустимо испоJIьзование rпобого из шrгерфейсов (цифровой инд{катор,

HART илп Modbus RIU), обеспешвающего сIштываIlие номера версии ПО.

9.5 Резуrьrат прверки считают положительным, есJIи счffанньй идеrгшфпкацлонньй номер
метролопfiески зна.ппrой lвс,гц встроеяного ПО (номер версии) соответствует указанному
в таблице 3.

9.6 Еслrr счrтанrrый идентификацлонньй номер метрлогически значпмой части ПО не
соответствуй, дазанвому в п,9.5, преобразователи призц:лют непригодIыми к применению.

.Щальнейшие операции поверки не прводят. Результаты поверки оформл.пот в соответствии с

разделом 1 l.

10 Опрелеление мегрOJIогическпх харrктершстпк средсгва пзмереппй и полrвер)lценпе
соответствпс средствд пзмеренrrй мецrологпческпм требоваЕпям

Пробразомтели модифи кацтй УМНОГОР-МС-ДДИ1, УМНОГОР-МС-ДЩ1, УМНОГОР-
МС-ГДУ01 повеl)яют в HircTpoeHEoM дttш }оне, указilнном в паспорте, либо в дtапазоне,
заявленном владеJIьцелl СИ иJш Jшцом, представившим пробразоватеrш Еа поверку.
При отсутствии таких тр€бований поверку осущестыuют на максим:lльном диапазопе измерениЙ
пробразователей.

10.1 опоелеление с,сновной ой погDешности
10.1.1Основкlю погреIшrостъ измерний прсбразомтелей опредеJuIют методом

непосредствеIIного сличенItя с эlалонным средством поверки не менее чем при пятИ значениЖ,
pir3цoyepвo рiюпределенньD( во всем дliшазоне измерний, вIопочaц нижний и верхrптй пределы

измерний. По :lTa;roHHoMy средству измерний давления устанавликtют номинzlJьные значения

входной измеряемой величItны, а соответствующие значешп вьD(одного сигнала измеряют:

- дJUI iшilлоговIJх вьD(одных сигнllл(|в - с помощью этzшонного средства измерений электрических

сигнilлов;
- дrя цифрвьх вьD(t)дньD( сигц:tлов - с помоlщю портативного усlройc.тм с полдерхо<ой

цифрвого пртскола ндRт (ндRТ-коммуникатора) и;пл ПЭВ}Л с внешним ПО, испоrьзуя
под*о*r"о"iой пнтерфейс,п.llя счлтьlвания информации по протоколам HART или Modbus RTU.

l0. 1 .2 Интервал ме)t(ду зЕачениями измеряемой веJIrtшны не доJDкен првышать 30 0/о

диlшазопа измерний. Измерния прводяг при прямом и сбратном ходе.

10.1.3 Выбор поверяемьD( точек:

- для преобразовirгелей с прецелом измерний в области разрежеIrия до 100 кпа доrryскается

выбирать первую поверяемую точку в диапtвоне от минус 95 до минус 85 кПа;

- шrя пробразователей избыгощrого и абсо.rпотного дarвления, а также разности давлений

допускаgтся выбирать крайнюю поверяемую TotIKy в д{:шазоне от 95Уо до 100 % от верхнего

прдеэrа измерний.

1l
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10.1.4 При поверке пробразомтелей абсо.lпопrого дilвлеция с нпжним пределом измерний,
рlвным <0>, в качестве нижнею предела измерний (первс,й прверяемой точки) принrпrают
значеппе давлеЕпя, пrаксимаJIьно приблпженное к <0>. При этом пермя задаваемltя точка доJDкна
бьггь .ке бо;rее 5 кПа. Для пробразомтелей с верхнlтмп пределilмп измерний менее 50 кIIа
пер]]ая зад?lвilеl/au, точка доJI]кllа быгь не более 10 О% ддапазона измернrй.

10.1.5 Поверку проб;rазователей с нескольклпuи вьD(од{ыми спгнilл:lltlи, соответствующими
о,rшой и той же вхсдrой измеряемой велишlне, прводят по всем вьD(одным сигна.llам (аналоговому
и цифрвьш). .Щоrryскается црводrть периодrческуо поверку тоJIько по одному вьD(одIому
сигнаrту в соответgtвии с заJIвленrем вrrадельца СИ.

10.1 .6 Подкrпочение пробразомтелей к сис,]]еме создания дilвления ос)дцествJIяют в
соответствии с л,8.2.2.2, а для сlмтывllния вьD(одlьD( сигяалов - в соответствип с п.8.2.2.3.

10.1.7 При поверке давлеl{ие ImaBHo повышают (пряvой ход) и прводяг отсчет показаний в
поверяемьD( то,псах, I{a BeJ]xHeM пределе измерний пробразователей вьцерясrвают дirыIение
в течение 5 миrrуг, после чего давлеЕие плавIlо понихtlют (обратttьпl ход) и прводrг mсчет
показаrпrй при тех хе значенпл( давлениJI.

l0.1.8 При поверке осповную пог_DеIпностъ опредеJIяют в два цикла (пряrrой и обратrьпi ход).
10.1.9 РасчЕтпые значения вьD(од{ого сигнала поверяемьD( пробразователей определяrот

следующим образом:

l ) ,IIдя пробразователеI'I с Jпtнеfoiой зависимосгью вьD(одlого сцгна.па от входной измеряемой
велиIшЕь1 по формуле:

ь-i.
/г = IH + n;}fr;. (р _ рн) (5)

гд()

р

Примечание-.I[rя преобразователей с вьп<одпьпr сигнiллом нaшряжения постоянного тока
(Ц мВ, В) и цифрвьш сигнмом, предстiлвJuIющим значеЕия сЕлы иJIи Еlшряжения постояппою
тока (N, мА, мВ, В), рrcчетные зЕаченпя опредепяют по формулам (5) и (10) - (12)

той же струкгуры, замеЕJп обозпаченllя силы постоянного тока <1> па обозначения <U> шпr <<]й>

соответствепЕо.

2),Щоrryскается определение мfiрлогических характеристик пробразователеЙ с вьп<одцьпrr

сипlаIом от(0) 4до 20 lrA по падению напряжения на мере сопротивлешrя. Проводгг
под<JIючеI tе преобразомтелей l: исто,пrику пt{Iчlния постоянЕого ток4 в разрьв цепи
псдоIюIIаю,I меру эопротивления с номинtlJьЕым значением сопртивленIIя от 100 до 500 Ом
и вольтметр для измерний ншlряжения па ней.

U

Рвпи
Рнпи

1изм
U

R,]бР

расчетное значеЕие вьD(одlого сигн:lла сиJIы постоянного ток4 мА;
cooTBeTc,IBeHHo нижнее и верхнее предеJlьные значения вьD(одного спгнilла cltJы
постоянного тока преобразователей, мА;
номинаJIьное значение входrой измеряемой велиIшны, дlяпробразователей,
IlaclpoeнHbD( в д,Iaшазо}Iе от избьггочного давлевия до разрежения, значение Р
в области ра:lреженtiя подст.lвJuIетс:I в формуlry (5) со знаком минус, МПц кПа;
верхпий предел измерений поверяемьо< пробразователей, МПц кПа;
tшlсrий предвл измерений поверяемьо< пробразователей, дtя преобразомт€лей,
насlроепtьD( в дtапазоне от избьrточного дllыIения до разрежения, значение Рнrп4

в области разр€жеIrIrя подстilвJIrIется в формулу (5) со знаком минус, МПа, кПа.

1изм
Rобр

из}lеренное зЕачение вьD(одного сипrала постоянного токц мА;
измеренное зпачение напрлкениJI на мер€ сопротивления, мВ, В.
обозначение то же, что и в формуле (2)

где

|2

(6)

Ip

1н п .IB
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3) fuя пробразоаателей с вьD(одlым сипl:шом постояппого ток4 значения которого
контрJшруог по ЕадеЕию ЕапряжеЕия на эталонном сопртшлении (Лоор):

Uю = Roop. 1р (7)

где Uю - рас,{етное значеЕие падения напря;кеЕия на эталоIlном сопртивлении, мВ, В;
Ip - расч€пlое зflачеЕие выr(одного сигнала постоянного mка', оцр€деJuIемое по

формуле (5), мА.

z}) fuя преоб;эазtlвателей с циl}рвым вьD(одным сигналом, приведенным к единице измеряемого
давленшI (Ризм, МПц кПа), значение, сlштzшное с пробразомтелей с помощью портативного

устройства с rtсrддерrrосой цифрового протокола HART (НАRТ-коммуrикатора) или ПЭВМ
с внешним ПО, испоrьзуя пользоватеJьский интерфейс л;rя с.пrтьвания цифровой информачпи
по пртоколам FIART или Modbus RTU, срaвнивают со значением на эталонном средстве
поверки.

10.1.10 ОпрлелеЕIIе осЕовпой погрешности пробразователей абсоrпотного давленшI
доrrускаегся првоIрrгь с испоJьзованием эталонов ра:iрехенця и пзбьrго.пlого давления.
В этом случае поверку прйразователей вьшолнлот при подаче избьгго.цrого давления и

разреженпя, расчетные значения koTopbD( опредеJIяют с }пrетом действитеьного значения
атмосферного давлепItя в помещении, где прводяг поверr/.

Расчетные зныtения избьггоqного давленпя и разрежеяия выIшсJIяют по формулам:

РФ1 = Рq- Ро." (8)

Р1_1 = Рqm. - Рq (9)

где Ро - номиIIальЕое значение абсоrпотного давлеt,:ия, МПа" кIIа;
Po,n - атмосферное давлеЕrrе в помещении, где проводят поверrry, МПц кПа;
Рн избьгго.пrое давление, под:lвiлемое в пробразоватеш, МП4 кПа;

&э ра]режение. создаваемое в преобразомтеIIrD(; значепие разрежения, МП4 кПа.

Расчетные значения аналогового вьD(одяою
избыгочного давлеЕия опредеJIяют по форlлуле (l0):

сигн:lла пробразователей при задzшии

где Рв(о)

.7р, 19, /в
P-n

Plnl, Pr_l

Рас,rЕтяые

(12)

Io=I11*QB-l") 
Ж (l0)

Расчетные значепия zlнаJIогового вьD(одною сигцаJIа пробразователеЙ при задапrи

разреженllя опредеJIяют по формуле (l l):

Io -- I11 I (IB - IH) . Р'чl-РСl 
(l l)

'в(а)

- верхний прдел измерений преобразователей абсолотного давления, МП4 кПа;

- обозначеяия те же что в формуле (5);
* обозяачение то же что в формуле (8);

- обозначения те же что в формулах (8) и (9).

зцаченЕя анtшогового выходlого сигнaша прп атмосферном давлении на

входе пробразовате.rей абсо.lпоrъого давления опредеJIяIOт по формуле (l2):

1р = IH * (/" - 1*r ,l-,lr' '"rо,
где обозначения - см. в формулах (5), (8) и (l l).

В зависимос,I и от BepxHID( пр€делов измерний поверяемьD( пробразомтелей их основную

погрешность оПредеJIяют прИ i зтiаченил< измеряемой веJшIIины в соответствии с табrшцей 4.

13



Таблица 4
Число по l

В области Ро < Р"r, В области Ро > Роr.
5

3 2

2 J
or0 4 до2 5 включ. 1 4

5св.2,5
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о/о, в з{lвисимости

(13)

l0.1.1l Осн<lвную приведенrт)lо погреIIIЕость пзмер€ний yд
от вьD(одlою Фlп; ал4 вьItIисJuпот по формулам:
-,4IIя аналоговьD( сигналов силы постоянного тока:

I_b
Yд =;---;.100rB-lH

в

где I

Ip, IH, IB

значение анiллого8ого выходного сигнала в виде силы постоянного тока,
полученноs экспериментально при значении измеряемой величины .Ip

ссответствуюшем заданному значению входной измеряемой величины
(лавления), мА;
обозначения те же что в формуле (5).

- дш zlн:lлоговь.lх сигналов напряженпя постоянного тока:

U-U",/л =::-----, 100 (l4)lA UB-UH

где U - значение аналогового выходного сигнала в виде напряжения постоянного
тока, полученное экспериментiлльно при значении измеряемой величины up
соответс,tвующем за,lанному значению входной измеряемой величины
(павления), мВ, В;

(Ip - раJчеr,ное значепие вьD(одного сигЕма напряжения постоянного тока, мВ, В;
UHl[.r - соответственно нижнее и верхнее преде,JьЕые значеЕI{я въ,D(одlого сигнала

l] напряженIIя постоянного тока пробразомтелей, мВ, В,

П р и м е ч а н п е -,Щ;rя преобразоват€лей с Iщфрвшr вьD(о,щым сйтнllлом, представJlяющш,r
зпачения силы или н:шряжения постоянного тока (.lй,мА,мВ, В), осповную приведенную
погрешность вьгIисллот по формулаr ( 1 3 ) шпл ( 1 4) co(lTBeTfiBeEHo, заменяя обозначенrlя аналоговьD(

спгвалов на цифровые.

- л.пя чифрвьп< сиl]lllлов, приведенньD( к е.щнице измеряемого давлеЕЕя:

Ризм - Рэт
. 100 (l5)Yд= D

где значение давленшI, поJIученное по вьD(одному цифровому сигнаIry
про,гоколов HART и;п.l Modbus RTU щrеобразователей, МПа, кПа;
значение давления, измеренное эталонЕым средствоI\r, МПц кПа;

разность ме:кду верхним и нижним пределarми диaшarзона'' в котором
прводится поверка" МП4 кПа.

Ризлt

Рэт
D

l4

Верхние пределы
изtltеренttй, Мпа

0,1

0,l б
0,25



мп-475-2024

- при испоJIьзованIIи метода из \{ерениJI через падение нtшрякения:
- ПРИ КОЕГРОЛе ВЬrХqЩlОГСt Сшпulла СиJIы пОСтОянного тока чер€з паденпе яiшрлкенЕя на мер€

сопртивленпя:

где Iпзм

Iизм-Iо ,__
Yд = #'100 (16)

!B-lH

измереЕЕо€ значение въ,D(одlого сиrнала постояIlЕого mкц выIIисленное по
формуле (б), мА;
обозЕачеЕия Ire же что в формуле (5);Ip, IH, IB -

- при KoнIporle
сопроlивлении:

вьtходного сигнала напряжения по падению напряжения на эталонном

( l7)

измереЕlое значеЕие падеЕIiя напрякения на этllлонном сопртивлении, мВ, В;

расчетное зЕачеЕие падения напрлкеЕия на этчlлопном сопртиыIении,
опIЕдеJUIемое по формуле (7), мВ, В;
обозначения те же что в формуле (l4).

ча=frff,rоо
где

UH,Ub

l0.2 опосдсление мDи:шшI вьD(одпого сигнала
10.2.1 Вариачию вьD(одlого сЕгнаJIа опр€деJIяют при какдом прверяемом значении

измеряемого параметра, цюме зЕачений, соотвегствующх пижпему п верхнему пределам
измерний, по показанrlям, поJIгIенIIым при определении основной погрпшости.

lC,.2.2 Вариаrrию вьD(одlого сигна.па (1г), %, приведенную к тому же значению, что и основная
погрешность дu того хе диaшазона измерений, выIшсJIяют по формулам в зависимости от
вьD(одвого сигнzlла:

- для tlнtlлоговьD( сигпiллов силы лостоянного тока:

l t, - I l

, = |}.|.roo (ls)
llB - lHl

где l, I - значеЕиrI вьD(оддого сиIнllла сиJIы постоянною mк4 поJIученные через падеЕие
Е€щ)лкепЕя на мер€ сопртивлевпя ltJIи эксперпментllJIьно при измеренхи
вtD(одною сtrгвала в одной и той же точке при о,щом ! том же номинtlJБНОМ
зЕачеЕпи входrой пзмеряемой всJIIIчины cooTBeTcTBeHIto прп прямОм П

обрашrом ходе, vА;
1н, ?в - обозначепия те же что в формуле (5);

- для аналоговl,D( спгн:ллов нlшряженпя постоянною тока:

lU,_Ul
r. = |7; *|,toO (19)

где U,,U _ знаIеЕЕя вьD(одцlого сигнautа напрDкениJI, поJIученные чер€з падение

нrrпрлкеЕЕя Еа эталонном сопртtlвлении иJш эксперимеЕтаJIьно при измереЕии
вьD(одlого сигпала в одной и той же mчке прп одцом п том же номинаJьном
зЕачении вхо.щой измеряемой веJIиIIиЕы соответствеЕЕо при прямом и
обратяом ходе, мВ, В;

UH, {JB - обозначеппя те же чю в формуле (l4).

Примечание-l[rя преобразователей с щrфрвьБ{ в6D(одЕым сшяалом, предсташлощм
значенЕя сиJIы пJш flапряrкеЕпя постояпuою тока (N, мд. мВ, В), варичию выtшсJIяют по

формулам ( l 8) или ( l 9) соответственно , з:lмекяя обозначеЕия аЕалоговьD( сигцалов на чифровые.

Uиз.v
UKl

l5
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- для цифровьD( сигнzlлсв, приведепIIьD( к единице измеряемого давлениrI:

Рйзм - Ризм
. 100

D (20)

где Р'изм, Ризм значiэния давления, поJIrlенные по выходному цифрвому спгнаIry
протоколов НДRТ иrм Modbus RTU преобразователей цри прямом и
сбратrом ходе соответственно, МПц кПа;
обозначекия те же чго в формуле (l5).D

l(t.3 Подгверхдение cooTBeTcTBIL1 мgтрлогическшt( требоваrияrr
10.3.1 Пробразомтелrl признают соответствующми метрлопцеским трбованияr.r

(признают годlыми и допускtlют к прилrенению), есJIи на всех поверяемьD( точкllх выпоjIняются
следующIlе условшI:
- модуJIь основной приведен.]ой] погрепш()сти |1д| не превышает пределов доIryскаемой основной

приведенной погрепrности |1| ;

- значенr.е вари:щии 1г в каlцой тоIке измерений не првь,шаег модуJIя предела допускаемой
осяовной приr;еденной погреIIIЕости fu | для данного преобразователя.

Примечапие-Гдеl-преде,JIыдопускаемойосновнойприведеннойпогрешвостиповеряемьD(
пробразомтелей, o/u.

10.3.2 Преобразователи признzlют IIе соответствующ{ми метрологическим цебованилrr
(призншот непригодншйи и не доIryск:лют к применению), ecJm хOтя бы в одной поверяемой точке
не выпоJIIIяется rпобое из условий, }кtlзанньD( в п. 10.3.1. Результаты поверки оформллm в
соответствии с разлелом l1.

l 0.3.3 Дя пробразомтелей модификаций УМНОГОР-МС-ДДИ 1, УМНОГОР-МС-ДДДl,
УМНОГОР-МС-Г.ЩУ0l при коффициеЕте пернастройки К > 3 значение предела доrrускаемой
основной приведенной поIрешности |1| вычлсллот по формулам, приведенЕым в таблице A.l
приложешля А.

10.3.4 .Щогryскается вместо выщслений значений основlrой погрешности тд и мриации тг
контоJшромть Iл( соответствие предельно допускаемым значенItям непосредственнО В ПРЦеССе

измерний.

10.3.5 Кри,:ерием принятшI решения о соответствии явJIяется сравЕение поJryченньD(

значений основной погрешrrости Yд и мришци Yг с устirпоыIенными при угверждеIrии типа
требоваrrиями, прцве.ценными в таблще A.l приложения А.

1l Оформлепllе резулы,атов поверки

l1.1 Результаш повOрки оформл-шот в порядке, установленном зilконодательством
Российской Фr:,IеJlации в облас,м обеспечения единства измерний.

11.2 Результаты первичной и период,rческой поверки полIверждzlют внесением сведений в

ФиФ оЕи.
l1.3 Результаты поверки оформллот протоколом, состllвJIенным в пропзвоJIьной форме, с

ретом трбований, прдусмотпепньпr действуюIцим зilконодатеJIьством Российской Федерации в

области обеспеченIи единстм шзмерпий.
l1.4 В с.lryчае положЕIеJIьньD( резуJIьтатов поверкп средФкl измерний призн:tют годными к

применению. По заявлению владеJьца средствll измерний или лиц4 представЕвшего его на

поверц', на свидетельство о поверке наносят знчlк поверки. Конструкция пробразователей

не предусмативает нанесение знzжа поверки на средство измерний.
l1.5B сJIуlае о,ФицатеJIьньD( результатов пов(:РКи средства измерений признают

неприг()дными к применеIшю. Сведения об отрицательнык резуJIьтатilх передаются в ФИФ оЕИ.
по заявленrпо владельца средства измерний или лицц представившего его на поверку, оформллот

извещение о непригодrости.

Т.

1б



Прилоlкеппе А
(обязательное)

Мегрологические требования,
которые доJIrкны бьrть подтвер2rцены в резJiльтдте поверкп

Таблица A.l - гические стики
нмменование ха истики

.Щпапазон изvерпий l) (далее - ДЦ, кПа
- дrя мо.щфикшrии УМНОГОР-МС-ГДУ01 3)

- пзбьпощого д.авления
- цля модификацилI УМНОГОР-МС-ДДИl 2),'

- абсоrпотного давления
- избьrто.пrоI о ,Iiлвления

- дtя модиС,икаIцrя УМНОГОР-МС-ДДЦl 2), )
- разности давлений а)

- дtя мо.щrфикrrrщи УМНОГОР-I\,IС-100МТ
- абсолютного давления
- из(iьгочrого давления

Прлеrш лоrryскаемой основной прпве,lенной погрешности измерний (1)

пробразователей мо.ш фикаrщй: }МНОГОР-МС-,IД41,
УМНОГОР-МС-ГЦУ01, УМНОГОР-МС-ДДU, % 6):

- в зависимосТи от коффиrщевта настройки.щlапff}она измерений к)5),7),
-приК<3
-приК>3:

.- для погрешности +0,2 (при К < 3)

- для по ости *0 5 и +1 0 к<3
Вариация вьD(одньD( сигна:lов, %о

Указан дlапазrrн измерний m нихоrего предеJIа измершй (далее - I IПИ) до верюrего преДела
измереЕrй (далее - BIIИ). конкр,тньй диiшазоЕ измерний в соответствии с
таблнцами А.2 - А.4.

2) В мешо пlrеобразомтеля предусмотрен выбор едиrшц измерениJr давления, разрешенньD( к
примеЕению в РФ. Иrrфс,рма.щя о настройках пробразомтеJIя для вывода результатов
измерний в выСlранньпк едлншlаt измерения, а также о соотношенпж между ними приведены
Е, руководстве по эксплуатации,

]) Прлt выпуске из призволс,гм и в процессе эксплуатации допускается настройка

мп-4,15-2024

пробразова::элей на rпобой д{zшазон измерениЙ в предел:rх максимiшьного д{апirзонъ
приведенного в таблицах д.2 - д.3 (фшсшческий максииа.lьныii .щ4 указiш наfiаркирво.лrой
наклейке). Щл;r молификацlfr ]МНОГОР_МС_.Щ.ЩРI1 и УМНОГОР-МС-Г.ЩУ01 настроенньй
диапазоЕ должен на:(одитъся в пределж НПИ и ВПИ, приведенньD( в таблIrце А.2.
[.пя модяфикачии умногор-мс_llддl разность иежлу впи и нпи .щшазона долrша
соответствовать пределаrr{, приведенньш в таблице А.3. Информаrия о Еастроенном дilшазоне
и основной погрешности жi!:}ывiiется в паспорте преобразователя.

а) Зпак <<r*rикусl) для разно(ти давлений опредеJIяется тем, к какой из Kalмep пробразомтеля

Значение

от -7000 до 7000

от 0 до б000
от -l00 до 100000

+0,5

+(0,04б.к + 0,08)
+(0,115.K + 0,2)

lTl

о большее давление

|7

ости

от 0 до 5000

от 0 до 7000
от -100 до 100000

прлеrы лоrry,:каеltой основной приведенной к диапазону измерений
погрешности (у) преобразователей модификации
умногор_мс_l00мт. %

+0,2; +0,5; +1,0
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окончанuе паблut А.1

I( - коэффиllиент настроftоr дrап }оЕа измерений равньй ДР"*" / APi, где:
ДР,.ахс =, |Р""r" - Роl - максимальный дlaлпiх}оIl измер€ний преобразователей,
где Рклсс - мз-ксимальныIi верхний предел измер€ниI'r, Р0 - ншrсrий предел измерений;
APi: |Р" - Р, l, - настренFIIл1 дJtшiвон измерешrй преобразоваl€лей,
где Рr, Р" - установленпые соответств€нЕо Еижнее и верхяее предельные зЕаченrrя
ЕlIстренного диапшlона изllерений.

6) При К < 3 Ilогрешность преобрarзомтелей избыtо.пlого и абсоJпотного давлений приведена к
максим:uIьному дIапalзону измерений, а преобразователей разности давлений -
к м:lксимальной разностп междl ВПИ и НIIИ.
При К > 3 поtрешность преобразователей избыгоrлrого и бсоJпотного давлений приведена к
настренному диапазоЕу измерений, а преобразомтелей разпости давлений - к разности
меr(ду нiлстроенньпvи ВIIИ и НПИ.

1 В зависlлмости от мод{фикации пребразоватеJIя и коIlируктивпого испоJIнениJI.
Фшспrческое значеЕие параметра указаны в пirспорге на преобразокrтеJБ,

Т а б л и ц а l\.2 - ДиапазоIlы измерений для пробразователей модtфикаций
умнс)гор-ьIс_г 01 и УМНОГОР-МС-ДДИ1

нмменование истики

от -100 150

МодифиI:аrlия

1

Код
дrmIa-
зона
изме_

рениii
(да;lее

Мишша.lь-
ная разЕость
междч ВIIИ
,пIfrи'l,

кПа

Щ4 
l), кПа

1 5_) 4 6
Значение

от 1до 10отOдо 10 отOдо9

.Щяапазон
наgгrюйки
ши)),кпа

.Щяшtазон
пасцойки

ВПИ '', кПа

4отOдо36 от4до40(3) отOдо40
5от 5 до l00(4D от 0 до l00 отOдо95

от 5 до 200 5от 0 до 195(5> от 0 до 200
6от 0 до 494 от б до 500<<,l >>

от l0 до 1000 10
от 0 до 500

от 0 до 1000 от 0 до 990
от 0 до 2475 от 25 до 2500

( l0)
( 12> от 0 до 2500

50от 50 до 5000к13> от 0 до 5000 от 0 до 4950

умногор-
мс-гду0l,

(для измерний
избыто.пrого

lIавления)

от 2,5 до 25,0 7ýот 0 до 22,5<<2>> отOдо25
5от 0 до ')5 от 5 до 100((4> от 0 ло l00
5от 5 до 200от 0 до l95,lт 0 до 200

от 7 до 700
,7

от 0 до 69З
(5>
(9D от 0 до 700

от 25 до 2500 l 25от 0 до 2500( 12)) ,l0
от 70 до 7000

от0 о 21'15
от 0 до 6930

160от 160 до 16000от 0 до 15840
от 300 до 30000от 0 до 29700

1000от 1000 до 100000от 0 до 99000от 0 до l00000

от0 7000

от0 з0000

<<23>l

( l7D

<<22>>

K20,1
от 0 до 1б000

(l5)

0,1
0,5

от -0,б до 0,7
от-1 до7

от -0 7 0.б
от -1,5 до 6,5<<24>> от -l 7 0

0,2от -2,З до 2,5а -2,5 до2,3от -2,5 до 2,5
2от -8 до 10<<2,1>>

5от -45 до 50<<29>>

от -l0 до 10
от -50 до 50

12от -88 до l50

от -10 до 8

от -50 до 45
от - 100 до 138(3l )

20от -80 до 600от - 100 до 580

умногор_
мс_дци1,

(дtя IIзм<:рний
избьrточнс,го

давления)

(34) от -l00 600

18

Наименование характеDистики Значение

Прямечание-ВариацияпрIiводитсяктомужезначэнию,чтоиосновнalяпогрешность
дtя того же ди:шазона измерений.

))

1к1>

25

300

от -0.7 до 0,7

(25 >>
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окончанuе mаблu А.2
1 2

45>;

2)
массrпrагьнш)i дЕапазон измерений преобразователей.
При пасrрсitке пр€образокlт€лей на побой ддапазон пзмеренrfr в прделах максимаJьЕого

азоIIа.

Т а б л и ц а А.3 -.Щиапазоны измернпй дrя пробразователей разности давлений
модIл икадrи УМНоГоР-МС-

наименовzutие

Таблица А.4 -Диапазоны
умFIогор_мс_l00мт

измерений цlя пробразомтелей модификаIши

наименование
х

.Щиiшазоны
измерний

избыго.пlого
давлеппя, кПа

,Щишазоны
излrерний

абсоlпэтного
давления, кПа

l(

J 4 5 6
(37D от 0 до l30 от l0 до l30 10

от 0 до 700
__рз_адs]20

от 0 до б90 от l0 до 700 l0.(40)
<<4з>> от 0 до 2500 ,эт 0 до 2475 от 25 до 2500 25

от 0 до 6930 от 70 до 7000
,l0

от 0 до 7000

Максима.lьпая разность_.
между ВIIИ и НПИ, ДР.*l),

кПа

Минимальная разность л.
меlrсду ВПИ и НПИ, AP'nin'',

кПа

0 02 0 25

Д4 l), кП,а

от -0 до0

кди

Значение
5

,7
00 4<<4,1>>

0
,7

к48>
20 2

0 4

0,1

10
к49>
к50>

от -0 7 0

от- 55 2
от -10 до l0

от -0,7 до 0,7

161(5l D от -1б до 16
1 25<<52>> от -25 до 25

50
100

,7(54>
200l5
l600100

к55 >

(5б>
250к57>
1600к58>
7000

20

400
lб0

(59D

от-160 до lб00

от -1600 до l600
от -7000 до ?000

от -250 до 250

от -50 50
от -100 дr l00

Максимчr.пьный ддaшазон лзмерний разпости давлений
z) др : |Pu 

_ PHl, где Р,, Р" _ устаноl]JIенные верхнее и нижнее предеJIьные значенlrя настроенного
диlшазона измерний ра:}ности давлений, которьй долlкен находиться в пределах
мlжсима]ьпогс д.r:шазона превышать минимarльЕ},ю разность (AP.in) между ВПИ и НIIИ,

нимиость Ар

преобразомтелей.

.Щиапазоны
измерний

избъгrотtого
давленш, кПа

кди наименование
хаDактеристики

кди Значение

Kl> mOдо l0 <<26r> от -10 до 0

(З) от 0до40
m 0 до l00
mOдо250

(28> от -40 до 0

к5> <<з2r> m -l00 до 0
(6) (з0) m -l00 до l00

m -l00 до 250((8 ) mOдо600 d3)
( l0> l

(ll)) l

от 0 до 1000
от 0 до 1600

к34> от -l00 до 600
(з5) отOдо40

<<12>> сп 0 до 2500
(l4) m 0 до б000
(l6) m0 8000

к3б> от 0 до l00
(38) mOдо250
(з9) mOдоб00

Kl7> от 0 до 16000 (4l ) от 0 до 1000

(l8) от 0 до 20000 <<42>> ог 0 до 1600

к l9> or 0 до 25000 (4з> m 0 до 2500
(2l ) m 0 до 40000

m 0 до 100000
(44) m 0 до 6000

l9

умногор_мс_дд4l,
(для измерк,ний

абсоrпотного давления)

5K5]i >

от -160 до 200

но не превьLлать

K4r5 >

Значение

<<22>>


