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1 общrrе положения
1.1 Настоящая методика поверки применяется для поверки делителей напряжения

ДН-l00 (далее - делителей) и устанавливает порядок проведения первичной и
периодической поверок.

1.2 При определении метрологических характеристик в pa],rка:( проводимой поверки
обеспечивается:

- передача единицы элекгрического напряжения постоянного тока в соответствии с
государственной поверочной схемой, рвержденной прик.вом Росстандарта от З0,12.2022
Ns 3344, подтверждающей прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ
18|-2022;

- передача единицы элеIсгрического напряжения переменного тока в соответствии с
государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 24.02.2025
Nэ 359, подтверждакJщей прослеживаемость к государственному первичному эта.пону ГЭТ
l91_20l9;

- передача единицы постоянного электрического напряжения в соответствии с
государствеIIной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 28.07.202З
Ns l520, подгверждающей лрослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ
lЗ-2023:

- передача единицы электрического напряжения переменного тока в соответствии с
государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от l8.08.2023
Л! 1706, подтверждаюlцей прослеживаемость к государственному первиIIному эталону ГЭТ
89-2008;

- передача единицы электрического напряжения стандартизирокlнных грозовых
импульсов в соответствии с ГОСТ Р 8.817-2013, подтверждающим прослеживаемость к
государственному первичному этzIлон"t- ГЭТ 204-2012.

1.3 В настоящей методике поверки используется метод прямых измерений.
1.4 !опускается проведение поверки д'Iя меньшего числа измеряемьж величин на

основании письменного зzцвления владельца делителя или лица, представившего его в
поверку, с обязательным указанllем в Федеральном информационном фонде по обеспечению
единства измерений сведений об объеме проведенной поверки.

2 Перечень операций поверки средства измерений
2. l 1-Iри проведении шоверки проводят операции, указzlнные в таблице 1 .

'I'аблица 1 - оп ипо Kl.t

8.1

Определение мец)ологических характерис,гик
и

изм
подтверждение соответствия средства Да

нии ме ологическим оваl{Iля}!

Обязательность проведения
при поверке

Наипленование операции поверки
перви.шой

ловерке
период,rческой

поверке

Номер
пункта

методики
поверки

l 2 J 4

внешний осмо ниии3}t Да Да 7
Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средств измерений) Да

Опробование (при полготовке к поверке и
опробовании средств измерений) Да Да 8.3

l\a 9

Определение относительной погреш}Iос,гIл
измерениli коэффициента масштабного

оваlIия н ия постоянного тока
Да Да 9.1

определение относительной погре Iности
измерений коэффициепта масштабного
преобразования напряжения переменного тока
частотой 50 Гц

Да Да 9.2

2
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l 2 J 4

Определение относительной погрешности
измерений коэффициента масштабного
преобразования н{lпряжения переменного тока в

расширенном диапазоне частот от 20 Гц до
20000 Гц

Да [а 9.з

Определение относительной погрешности
измерений напряжения стандартизовirнньD(
грозовых импульсов

!а !а 9.4

п должение таблицы 1

3 Требовапия к условиям проведенпя поверки
3. l При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего возд}ха, ОС................. ......... от 15до25

- относительная в.]Iажность воздуха при темперац?е + 25'С, %,...,,,.....,, от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа.. . ..... .....от 84 до l06,7

5 МетрологическIlе и технические требованип к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяются средства поверки (основные

вспоI\tогательные), перечисленные в таблице 2.

Таблица2-основныес дства пове ки

Прибор
комбинированный
Testo 622, рег. Nэ

5 з505_ 1 з

и

Операuии поверки,

теб)фщие применение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуеNlых
средств поверки

1 2 J

п.8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и оlrробовании
средств измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапвоне измерений
от 15 'С до 25 ОС с абсолютной
погрешностью *l ОС;

Средства измерений относительной
влакности воздуха в диапазоне от 30 % до
80 %о С погрешностью +2 9/о;

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 84 кПа до 106,7
кПа с погрешностью +0,5 кПа

9 Определение
метрологических
характеристик и
подтвержденIле
ооответствия средства
измерений
метрологическим
требованиям

Эталоны единицы постояЕного
электрического напряжения и средства
измеренлtй, соответств),ющие требованиям
к эталонам не ниже 2 разряда согласно
ГПС для срелств измерений
электрического яапряжения постоянного
тока, утверя(денной приказом
Росстандарта от З0.|2,2022 Nsl520, в
диап.воне значений от l до l00 кВ

источник питания
нср l40-150000,
рег. JФ 63085-1б

Государственный
рабочий эталон 1

разряда единицы
электического
напряжения

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
4.1 К поверке делителей допускаются лица, имеющие Ееобходимуо квалификацию,

опыт поверки средств измерений, изуlившие эксплуатационные документы на поверяемые

делители, осItовные средства измерений и настоящую методику поверки.

)



п должение таблицы 2

Мультиметр
цифровой
прцизионные Fluke
8588А,

рег.Nя 87803-22

Кмибратор
универсальный
9100Е, рег. No
25985-03

Рабо.rий эталон 1

разряда единицы
электрического
напряжения
стандартизованньD(
грозовых импульсов
в диапазоне
напряжений от
|,0,10] до 7,5 l05 В,
в диапазоне
длительности
нарастания фронта
грозовых импульсов
от 0,8 до 60 мкс
фег. ЛЬ

3.1.ZZм,0508.202з)

рабочий эталон l
рzвряда единицы
электрического
напряжения
стандартизованньtх
грозовых и

комм}тационньD(
импульсов в

диапазоне
напряжений
0,1...lб00 В, в
диапазоне
длительности
нарастания фронта
грозовых импульсов
0,8...60 мкс и в

l 2 J
Этшrоны единицы элекгрического
напряжения переменного тока
промышленной частоты и средства
измерений, соответствующие требованиям
к эт:lлонalм не ниже 2 рaвряда согласно
ГПС для средств измерений
электрического напряжения переменного
тока промышленной частоты,

утвержденной приказом Росстандарта от
24.02.2025 Ng359, в диапазоне значений от
l до 100 кВ

Этмоны единицы постоянного
электрического напряжения и средства
измерений, соответствующие требованиям
к этмонatм не ниже З разряда согласно
ГПС для средств измерений постоянного
электрического напряжения,

утвержденной прика}ом Росстандарта от
28.07.202З Nql520, в диапазоне значений
от 0 до l00 В

Эталоны единицы переменного
элекцического напряжения и средства
llзмерений. соответствующие требованиям
к этalлонам не ниже 2 разряда согласно
ГПС для средств измерений переменного
электрического напряжения,

утвержденной приказом Росстандарта от
l8.08.2023 Nsl706, в диапазоне значений
отlдоlO0В

Эта:lоны единицы элеIсгри ческого
напряжения стандартизованных грозовьн
импульсов и средства измерений,
соответствующие требованиям к этalлон:lм
не ниже l разряда по ГОСТ Р 8.8l7-2013, в

диапазоне значений от l0 до l40 кВ

диапазоне ени

4

переменного тока
промышленной
частоты в диапазоне
значений от l до З46
кВ, рег. Nч
3.1.ZTT.0004.2021



п жение таблицы 2

6 Требованпя (условия) по обеспечению безопаспости проведенпя поверки
6.1 Помещение для проведения поверки должно соответствовать правилzlм техники

безопасности и производственной санитарии.
6.2 При проведении поверки делителей необходимо соблюдать правила техники

безопасности при эксплуатации электроустановок и требования безопасности, определенные
в эксплуатационных докуиентах на оборудование, примеЕrIемое при поверке-

6,3 К работе на оборудовании допускalются лица, прошедшие инструктаж по технике
безопасности и имеющие удостоверение о проверке знаний. Специаlист, осуществляющий
поверку делителей, должен иметь квалификационнуо группу по элекгробеЗОпаснОСти Не
ниже третьей до и выше 1000 В.

7 Впешпий осмотр средства измерений
7.1 При проведении внешнего осмоlра должно бьпь устаяовлено соответствие

поверяемым СИ требованиям:

- комплектность делителей в соответствии описанием типа;

- отсутствие механических поврждений корпуса и соединительных элементов,
нарушающих работу делителей или затрудняющих поверку;

- все надписи на панеJIях должны быгь чfiкими и ясными;
- место нанесениJl знlжа уtверждепия типа в соответствии с описанием типа;
- разъемы не должны иметь повреждений и должны бьпь чистыми.
,Щелители, не соответствующие переIшсленным требованиям, да:Iьнейшей поверке не

подвергаются и бракуются.

8 Подготовка к поверке п опробование средства пзмерений
8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 Перед проведением операций поверки выполнить коЕтроль условий

окружающей среды.
8.1.2 Контроль осуществлять измерением влияющих факгоров, указанньIх в п.3, с

помощью прибора контроля условий поверки (или иных средств измерений указанных
параметров). Измерения влияющих фаrгоров проводить в комнате, где проводятся операции
поверки.

8.1.3 Резlпьтаты измерений температуры, относительной влажности и а,гмосферного
давления должны нzD(одиться в пределiж, указанных в п.3. В противном случае поверку не
проводят до приведения условий поверки в соответствии с п. 3.

8.2 Перед проведением поверки должны бьпь вьшолнены следующие
подготовитеJIьные работы:

8.2.1 провести технические и организационные мероприятия по обеспечению
безопасности прводимьD( работ в соответствии с действующими положениями ГОСТ
|2.27.0-75;

5

2 J
подъема до
максимр{а
комм}тационньD(
импульсов
l00...3500 мкс
(рег. Jllb

3.1.ZZм.0227.20lз)
Вспомогательное оборудование :

Установка испытательнitя УиВ-150/l 8М
Генератор импульсных напряжений IG 55/1 l00 L (ГИН)

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и
аттестованные этzIлоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.

1



8.2.2 проверить наличие дейс,гвия срка поверки (аттестации) ocHoBHbD( средств
поверки;

8.2,3 средства поверки и поверяемые делители должны быгь подготовлены к работе
согласно их экспJryатационньш док}мент:l},l.

8,3 Опробованиесредстваизмерений
Опробование делителей производят пугем подачи с устzrновки испьпательной УИВ-

l50/18M на поверяемый делитель напряжения переменного тока l00 кВ частотой 50 Гч, при
этом должны отс)тствовать прйои и перекрытие изоляIии.

Результат считается положительным, есjIи при подаче н:шряжения на деJштель
отс)пствовalли прбои и перекрытие изоляции.

9 Определение метрологических характеристик и подтверrцение соответствия
средства пзмерепий метрологическим требовапиям

9.1 Определение относительной погрешности измерений коэффпчиента
масштабного преобразования напряжения постоянного тока

Определение относительной погрешности измерений коэффициента масштабного
преобразования нzlпряжения постоянного тока проводят в следующеЙ последовательности:

- к низковольтному вьD(оду делитеJIя подкJIючают мультиметр цифровой
прецизионный Fluke 8588А (дмее - мультиметр Fluke 8588А) в режиме измерения
напряжения постоянного тока;

- к высоковольтному входу делителя подкJIючают высоковольтный выход источника
питания НСР l40-150000;

- с источника питания НСР 140-150000 последовательно подают на делитель
значения напряжения постоянного тока, указанные в Таблице 3, фиксируя измеренные
значения на мультиметр Flчkе 8588А;

таблица 3 - Результаты измерений коэффициента масштабного преобразования н:шряжения
постоянного тока

U-. кВ к,

относительнм
погрешность
измерений

коэффициента
масштабного

преобразования,
Еь, %

Прелелы
допускаемой

относительной
погрешности
измерений

коэффициента
масштабного

преобразования.
бкд, %

l
l0i
40

80
l00

- для каждого измереIlного зIlачения нaшряжения рассчитьвi!ют действительный
коэффициент деления, Ко по формуле

(l)

где uэт - значение напряжения постоянного тока, измеренное источником питания
НСР l40-150000, кВ

Uизм - знiчение напряжения постоянного тока, измеренное мультиметом Fluke 8588А. В

кл: U* .1000
Un.,.

6

Unrr, В

+l
20

60



- рассчитывают относительную погрешность измерений коэффициента масштабного
преобразов.rния, ýКr, %, по формуле

{2)

где Кд - деЙствительное значение коэффициента деления поверяемого делителя;
кпом - номинэльное значение коэффициента деления поверяемого делитеJuI

Резуrьтаты оперции поверки считilются удовлеIворитаъными, есJIи полученные
значения относительной погрешности измерений коэффичиента масштабного
преобрапования напряжения постоянного тока не превышают укatзанньrх в таблице Al
приложения А.

9,2 Определение относительной погрешности измерений коэффициента
масштабного преобразования напряжения переменного тока частотой 50 Гц

Опрделение относительной погрешности измерений коэффициента масштабного
преобразования напряжения переменного тока частотой 50 Гц проводят в следующеЙ
последовательности:

- к низковольтному выходу делителя подкJIючают мультиметр Flчkе 8588А в режиме
измерения напряжения переменного тока;

- к высоковольтному входу делитеJuI подкllючttют высоковольтный вьrход установки
испытательной УИВ-l50/18N4 и высоковольтный вход таЕсформатора напряжения из
состава Государственного рабочего эталона l разряла единицы элекгрического напряжения
переменного тока промышленной частоты в диапазоне значений от 1 до 346 кВ (Рег. JФ

з. 1 .ZTT.0004.202 l ) (дмее - 3. l .ZTT .0004.2021) ;

- с установки испытательной УИВ-l50/l8М последовательно подают на делитель
значения IIапряжения переменного тока, указанные в Таблице 4, контролируя напряжение
мультиметром из состава 3.1.ZTT.0004.202l, фиксируя измеренные значения на мультиметре
Fluke 8588А;
Таблица 4 - Результаты измерений коэффициента масштабного преобразования напряжения

менного тока частогой 50 Гц

20

- для каждого измеренЕого значения напряжения рассчитывают действительный
коэффициент деления, Кд rIo формуле

бКо: Пъ,Т:"" . roo

кд:*.1000, (3)

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности
измерений

коэффициента
масштабного

преобразования, бКд,
о/о

Urr, КВ Uu.u, В кд

отяосительная
погрешность
измерений

коэффициента
масцгrабного

преобразования,
бк", %

l

60
80
l00

+l

где U,. - значение напряжения переменного тока, измеренное З.l .ZTT.0004.202l. кВ

7

l0

40



Uвзм - зндч€ни€ нzшряжения переменного тока, измеренное мультиметром Fluke 8588А, В

- рассчитывают относительную погрешность измерений коэффициента масIIIтабного
преобразования, бКд, %, по формуле

(4)

где Ко - деЙствительное значение коэффициента деления поверяемого делителя;
кном - номиIIаJIьное значение коэффициента деления поверяемого делителя

Результаты операции поверки сtмтаются удовJIетвор}rгеJшъпд.r, ecJrи пол}пlенные
значения относительной погрешности измерений коэффициента масштабного
преобрчвования напряжения переменного тока часто,гоЙ 50 Гц не превышают yK&}alHHbD( в
таблице дl приложения д.

9.3 Определение относительной погрешности измерений коэффициента масштабного
преобразования напряжения переменного тока в расширенном диапазоне частот от 20 Гц до
20000 Гц

Опрделение относительной погрешности измерений коффициента масштабного
преобразования напрфкения переменного тока в расширенном диапазоне частот от 20 Гц до
20000 Гц проводят в следующей последовательности:

- к низковольтному выходу делителя подкJIючtlют мультимеlр Fluke 8588А в режиме
измерения нzлпряженпя переменного тока;

- к высоковольтному входу делителя подкJIючают ка.пибратор универса.llьньй 9100Е;
- с калибратора универсirльного 9l00E последовательно под:lют на делитель значеЕия

нaшряжения переменного тока, указанные в Таблице 5, фиксируя измеренные значения на
мультиметре Fluke 8588А;

Таблица 5 - Результаты измерений коэффициента масштабного преобразования напряжения
п енного тока в ном диаlпазоне частот от 20 Гц до 20000 Гц

ак^:ýу .roo,

U,u В iГц U,,,,,, в кл

относительная
погрешность
измерений

коэффициента
масштабного

преобразования,
бК,'., %

Пределы
допускаемой

относительной
погрешЕости
измерений

коэффициента
масштабного

преобразования,
Бкд, %

l00 20
l000 45
l000 50

55

l000 l00
l000 250
l000 500
l000 750
1000 1000
1000 | 2500

+1,5

8

l000



II должеЕие Таблицы 5

- для каждого измереяного значения напряжения рассчитывают действительный
коэффициент деления, К" по формуле

(5)

где U., - значение напряжения переменного тока, измеренное калибратором }ниверсzIJьным
9l00E, в

Uизм - ЗН?ЧеНИе н:шряжения переменного тока, измеренное мУльтиметром Fluke 8588А, В

- рассчитывают относительную погрешность измерний коэффициента масштабного
преобразования, бКд, %, по формуле

кд:*,

ако:ýу .roo, (6)

где кд - действительное значение коэффичиента поверяемого делителя;
krloM - номиндJlьное значение коэффициента поверяемого делителя

Резу;ътаты операции поверки считtlются удовлетворитеJьными, ecJM полученные
значения относительной погрешности измерений коэффиrшента масштабного
преобразования яапряжения переменного тока в расширенном диапазоне частот от 20 Гц до
20000 Гц не превыш.lют указанных в таблице Al приложения А.

9.4 Определение основной относительной погрешности измерений напряжения
стандартизовllнньD( грозовьIх импульсов

Опрделение основной относите.гьной погрешности измерний нiшряжения
стандарIизокlнньн грзовьD( импульсов проводrть в следуощей последоватеJъности:

- подсоединить к высоковольтному вьD(оду генераюра импульсньн напряжеrrий (fИН)
высоковольтные входы испьпьIнlемок) деJIитеJIя и этzлJIонного деJIитеJIя;

- низковольтньй вьнод эталонною деJIитеJIя с согJIасуюuц-rм сопртиыIением (75 ом)
подсое]инить штатныл1 измфитеJъньtм кабеJIем к первому каяапу регисграюра имrryльсов
Ресlрс-РИ;

- низковольтньй вьп<од испьгьваемого дел{теJIя с согласуюццllll сопртивлением (75
Ом) подсоединить штатным измерительным кабелем ко вторму Kaнarry регисграюра импуJIьсов
Ресур-РИ;

- подоювить ГИН к рботе согласно РЭ;
- настроить ГИН на воспроизведение стандартизовalнного полного грозового

импульса к 1,2/50> положительной полярности;

- настроить регисlратор и^лпульсов согласно РЭ на измерение стандартизованного
полного грозового импульса положительной полярности и выбрать необходимый предел
измерений;

- поочередно воспроизвести следующие испытательные сигналы с амплитулой
импульса: (l}}l); (40+2); (7Gr2); (10Ь2); (l4}t1) кВ, измеряя :lмплитуду импульса.
Одновременно фиксируются временные парzш\rетры и форма импульса;

- по окончании измерений зtвемлить высоковольтньй электрод ГИН, наложив

9

100 5000
l00 7500
l00 l0000
100 l2500
100 l5000
l00 l7500
l00 20000



штанry защитного заземления;

- настроить ГИН на воспроизведение стандартизованного полного грозового
импульса к 1,2/50> отрицательной полярности;

- настроить реIистратор импуJIьсов согласно РЭ на измерение стандартизованного
полного грзового импульса отрицательной поJIярности и выбрать необходимый предел
излrерний;

- снять шт:lнгу защитного зaвемления;

- поочередно воспроизвести следующие испытательные сипlzlлы с irмплитудой
импульса: (l}tl); (aGt2); (7}t2); (l0c+2); (l4Gд1) кВ, измеряя tlL.rплитуду имrryльса.
Одноврменно прогрlllrмЕо фиксируются временные парlметры и форма импульса;

- расс!штать основ}Iую относительную погрсшность измерний напряжеIlия
стarндартизовalнного грзового импульсц бuа"-, о/о, по формуле

бU""пп _ Un."- U. . 1gg
Uэ

где (Ju.," - измеренное значение амплитуды импульса, кВ
uэ - этдлонное значение амплитуды импульса, кв

временные параJ\{етры стандартизовalнного грозового
соответствовать требовапиям, приведенным в таблице 6.

Начаqьник лабораториlл Nе 55l
ФБУ <HИЦ ПМ-Ростест>

Начальник сектора лаборатории J,{! 55l
ФБУ кНИt| Пlr4-Ростест>

Таблица б - В еменные па изованного зового льса

Результаты операции поверки считаются удовJIетворIтгеJъными, если

- ocHoBHaJl относительнаJl погрешность измерний напряжения стандартизовt!нного
грозового импульса K1,2/50> положительной и отицательной полярности в каждой
проверяемой точке не превышает +2,5 7о;

- временные параJr,rеты стандартизованпого грозового импульса положительной и
отрицательной полярности в каждой проверяемой точке соответствуют приведенным в
таблице 6.

l0 Оформленше результатов поверкп
l0.1 Сведения о результатах поверки заносятся в Федеральный информационный

фонд по обеспечению едиlrства измерений ФГИС кАРШИН>.
l0.2 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку, в слуiае положительньtх результатов поверки вьцается свидsтельство о поверке
средства измерений, оформленное в соответствии с действ}тощими нормативно-правовыми
документzlми. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

l0.3 В случае отрицательньD( результатов поверки вьцается извещенпе о
непригодности к применеяию средства измерений с указанием причин.
l0.5 Требования к оформлению протокола поверки пе предъявляются.

(7)

импульса должны

Ю.Н. Ткачеrrко

,Щлительность нарастания фронта стандартизованньIх грозовых
импульсов напряжения, мкс
!лительность стандартизованных грозовых импульсов
напряжения, мкс

(50+ l0)

В.А. Коротков

l0

(1,2+0,36)



Заместитель начаJIьника центра 201
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Начальник лаборатории НИО 20l/1.2
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Ю.А. Шатохина

Е.Б. Селиванова

1l

ffiruY
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Приложение А
(обязательное)

Таблица А.1 - М огические ха стики

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
нап жеI{ия ваниых вых им в, Yо

наименование истики 3начение

номина,rьный ициент делен кд 1000

,Щиапазон масштабного преобразования напряжения постоянного тока, кВ от 1 до l00
Пределы доп
коэффициента
тока, О/о

ускаемой относительной погрешности измерений
масштабного преобразования нiшряr(ения постоянного

+1

.Щиапазон масштабного преобразования напряжения переменного тока
частотой 50 Гц, кВ

от 1до l00

Пределы допускаемой относительной
коэффичиента масштабного преобразования
тока частотой 50 Гц, %

погрешности
напряжения

измерении
переменного

+l

.Щиапазон масштабного преобразования напряжеЕия переменного тока в

ом диzlпазоне частот от 20 Гц до 20000 Гц, кВ
от 0,1 до 100

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
коэффичиента масштабного преобразования нalпряжения переменного
тока в нном диап .lзоне частот от 20 Гц до 20000 Гц, %

+l,5

!иапазон измерений
кВ

напряжения стандартизов:lнньD( грозовьIх
иNlл льсов,

от l0 до l40

+2,5

l2


