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l оБщиЕ положЕния
l. l Настоящая методика поверки раслространяется на преобразователи температуры

термоэлектрические кабельные ПТТК-16lМ (да:Iее - преобразователи), изготавливаемые
Обществом с ограниченной ответственностью <Точные измерительные системы и
оборулование-ТочМаш+> (ООО <ТИСО-ТочМаш+))), и устанавливает методику их
первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость преобразователя к
ГЭТ 34-2020 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Фелерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 19 ноября 2024
года Ns 2712.

1,3 Поверка преобразователя должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.4 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, - метод
непосредственного сличения.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

Примечания:
1. При использовании }tастоящей методики поверки целесообразно проверить дей-

ствие ссьшочных нормативньD( док}ъ{ентов на актуаJIьность на момент применения методики
поверки.

2. Если ссылочный нормативный документ заменен (изменен), то при использовании
настоящей методики следует руководствоваться заменяющим (измененным) докl,плентом.
Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дt!на ссылка на не-
го, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку,

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2. 1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - опе ии по ки
обязательность

выполнения операций
поверки при

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

Наименование операции поверки
первичной

поверке

Ща 7
Внешний осмотр средства изме-
рений

Да

8fla Ща
Подготовка к поверке и опробо-
вание средства измерений

Да
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробо-
вании средства измерений)

Да

8.2
Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Да Да

8.зДа Нет

Проверка электрического сопро-
тивления изоляции (при подго-
товке к поверке и опробовании
средства измерений)

Да Нет
Проверка электрической проч-
ности изоляции (при подготовке
к поверке и опробовании сред-

8.1

8.4



Наименование операции поверки

обязательность
вьшолнения операций

поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

ства измерений)
Определение метрологических
характеристик средства измере-
ний

!а 9

Определение отклонепия ТЭ,ЩС
от НСХ ,Ща Да 9-1

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологи-
ческим требованиям

Да .Ща l0

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки доJDкны собrподаться следующие условия:

- температура окружающей среды плюс (25+l0) "С;

- относитеJlьнiul влtDкность от 30 % до 80 %.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТДМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лиц4 изучившие настоящую методику

поверки, эксплуатационн),ю докр{ентацию на поверяемые преобразователи и средства

поверки.
4.2 К проведению поверки допускiлются JIица, соответствующие трбованиям, изло-

женныМ в статье 4l Приказа МинэкономраЗвития РоссиИ от 26.10.2020 года Ns 707 (ред. от

з0.12.2020 года) кОб утверждении критериев аккредитации и перечня докр|ентов, подтвер-

ждаюпшх соответствие заявитеJrя, аккред{тованЕого лица критериrlм аккредитации),
4.3 Количество специалистов, осуществJIяющих поверку, в цеJUIх обеспечения

безопасностИ работ и возможности выпоJIпения процедур поверки - не менее l .

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки
Таблица 2 - С по

Эталоны единицы температ}?ы, соот-
ветств}.ющие требованиям к этalлона},l

не ниже 3-го разряла в соответствии с
ГПС, }твержденной Приказом Рос-
стандарта от |9.11.2024 г. JФ 2712.
Средства измерений температуры в

диапазоне измерний от 0 "С до +б60
ос.

4

Термометр сопротивления
эта.понный
этс-l00/1,
рег. Nч l99lб-l0
(далее - эта.тонньй термо-
мет)

Опершtии поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки

Мецологические и технические требо-
вilния к средствап,l поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

основные с ства по ки

р. 9 Опрделение
ме,грологических

характеристик
средства измерений

Да



Операции поверки,
требlтощие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и техншIеские требо-
вzлния к средства},r поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

п. 8.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и опробо-
вzlнии средства из-

мерений)

Средства измерений электического
сопротивления, ремиз},ющие фlъкцию
преобразования электрического сигна-
ла в сопоставимые значения в единицaж
температуры.
Средства измерений напряжения по-
стоянного тока в диапaвоне измерений

от 0 до 28 мВ.
Соотношение пределов допускаемой
срлмарной погрешности этаtлонньIх

средств измерений и пределов допуска-
емой погрешности поверяемого сред-

ства измерений доJDкно быть не более
|..2,5

вспомогательные ства по ки
Средства измерений температуры
окружшощей среды в диапазоне
oT+l5'C до +35 ОС, с пределами

допускаемой абсоrпотной погрешности
измерений * l ОС.

Средства измерений относительной
влaDкности воздха в диaшазоне от 30 %

до 80 %, с предела ,rи допускаемой
абсоrпотной погрешности измерений
+з уо.

Пробразователь сигналов ТС
и ТП прецизионньй ТЕРКОН,
рег. Ne 23245-08
(ла,'rее - преобразователь
тЕркон)
Мультиметр 3458А,

рег. JФ 25900-03
(далее - мультиметр 3458)

п. 8.2 Определение
сопротивления

изоля{ии (при под-
готовке к поверке и
опробовании сред-

ства измерений)

Средства измерений сопротивления
изоляции (на испьпательное
нzлпряжение постоянного тока не ниже
100 В) с верхним пределом измерений
не ниже 0,02 МОм, с пределil[{и

допускаемой относительной
п ости мй +15 Уо.

Установка для проверки пара-
метров электрической без-

опасности GPT-79803,

рег. No 50682-12

п. 8.3 Определение
электрической

прочности изоJlя-
ции (при подготов-

ке к поверке и

опробовании сред-
ства измерений)

Средства измерений н:шрrDкения

переменного тока с диzшазоном

формироваrrия нlшряжеЕия
переменпого тока не ниже 250 В, с

предела.tи допускаемой абсо.тпотной

погрешности +(0,01,U + 5) В.

Установка для проверки пара-
меIров электрической без-

опасности GPT-79803,

рег. Nч 50682-12

р. 9 Определение
метрологических

характеристик
средства измерений

Термостаты с рабочим диапазоном
воспроизводимьн температур от +300
ОС до +660 ОС, гrryбина рабочего

ства не менее 160 мм.п

Высокотемпераryрньй соля-
ной термостат ТЕККНОУ
TKW (далее - соляной термо-

5

Измеритель параN{етров мик-

роклимата <МЕТЕOСКОП-Nб>,

рег. Nч 32014-1l

стат).



Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические трбо-
вiшия к средствiл}, поверкй, необходи-

мые для проведения поверки

Операчии поверки,
трбlтощие приме-
нение средств по-

Термостаты с рабочим диапазоном
температур от 0 "С дб +300 'С,
кратковременнzrя температурнiur

стабильность термостата за 30 мин
+0,3 ос, однородность температурного

чем объеме t0 "споля в

льдоводян ой смесью
Сосул,Щьюара, заполненньй

стеклянные п

Удлиняющие (компенсацион-
ные вода
Медные неJI)Dкеные првода-
ми

Примечание -.Щопускается использовать при поверке друп,Iе }тв

тестованные этalлоны единиц величин, средства измерений угвержденного
ные, удовлетворяющие метрологическим трбов:lниям, указанным втаблице, а также другое

""пойо.чr"п""Ое 
оборудование, удовлетворяЮщее техническим трсбованиям, указапным в

таблице.

ержденные и ат-
типа и поверен-

бтрЕБовАния (условия)
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1ПрипРведенииповеркинеобхоДимособлюдатьтрбованиябезопасности,Уста-
новленные г-ост l2.3.0t9-80, <Правилами техrтической эксплуатации электроустalновок по_

трбителей>. Также должны бьпь соблюдены трбования безопаспости, изложенные в экс-

плуатационньD( докрtеIlтах на поверяемые преобразователи и применяемые средства повер-

ки.

? ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

преобразователь доIryскается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид пробразоватеJUI соответствует описанию и изобрмению, приве-

поверхностей;
подтверждено нчlличие на пробразователе маркировки с указанием обозначения,

заводского номера и типа НСХ.
ПримечЪние - При выявлении дефкгов, способных оказать влияние на безопасность про-

ВеденияпоВеркииJrирезУльТатыповерки'УстанавлиВаетýявозмо'(ностЬID(УстанениядопрВеде.
н}tя поверки. При наличии возмо)t(ности устранения дефекгов, выявленные дефекгы устраняются, и

пробразователь допускается к дальнейшей пЪ""р*". ПрЙ отсугствии возможности устанения дефек-

тов, пробразователь к дальнейшей поверке не допускается,

6

Термостат перливной прци-
зионяый ТПП-l, рг. J,,lb

З3'144-0'7 (дмее - термостат).



8 ПОДГОТОВКАК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Перел проведением поверки необходимо выполнить след},ющие подготовительЕые
работы:

- изучить эксплуат Iионную документацию на поверяемьй преобразователь и на
примеЕяемые срелства поверки;

л- вьцержать пробразователь в усJIовиях окружающей среды, указанньrх в п.3.1, пе
менее 2 ч, если он нaцодллся в кJIиматFIескIФ( условиях, отлич.юцихся от указанных в п.
3.1, и подготовить его к работе в соответствиЕ с его эксшryатационной докул,лептацией;

- подготовитъ к работе средства поверки в соответствии с указаниями их эксплуа-
тационной докумеIfi ации.

8.1 Контроль условий поверки

_ Провести KoHцloJtь условиЙ поверки Еа соответствие трбованилrл, указавЕым в раз-
деле 3, с помощью оборудования, укщанною в таблице 2,

9ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ
ИЗМЕРЕНИЙ

ХДРДКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

9.1 ОпределенИе откJIонениЯ ТЭ!С оТ НСХ в TeMlrepaTyp'o' эквиваленте проводить
в след}rощей последовательности:

l) Подготовить поверяемый преобразоватепь, основные и вспомогательные средства
поверки в соответствии с экспlryатационной докуrиентацией.

_ 
2) Поместить поверяемый преобразователь и эталонный термометр, подключенньлi

к преобразователю ТЕРКоН в термостат ТIIП-l (дrя значений ,."nipuryp", о,0 до +300 .С)
и;lи термостат ТЕккноУ (дlя значений температуры свыше +300 до + бб0 .С) на глубину не
менее длипы погружаемой части каждого из них. Чувствительные элементы поверяемого
пробразователя и этalлонЕого термометра при этом доJт]кны нalходиться на минимaцьно воз-
можном расстояния друг от друга.

3) К выволам поверяемоl-о преобразователя, соблюдм поляряость, подкJпочлfгь
уJLпиняюцие провода (обязательно )литывать тип термопары). Свободные концы у&,1иIlло-
щих прводов скруг}ггь с медными провода}rи и места скругок поместить в термостатиро-

,7

8.2 Проверка элек,грического сопротивления изоляции
Проверку эле*грического сопротивлениJI изоJUlции провод{ть на yc' IoBKe для про-

верки пара}rетров элекгрической безопасности GРТ-79803 (дшее _ установка Gрт_79803)
испьпательным н,lлряжением постоянного тока l00 В:

- между элекгрическими цепями;
- цgжду кажлой элекгрической цепью и корпусом,

8.3 Проверка элекгрической прочности изоJIяции
ПроверкУ элекгрической прочпости изоJIяции проводитъ на устaшовке дlя проверки

tlара}rsтров элекгрической безопаспости Gрт_7980з действуюIщrм зЕачепием испытательно-
го напряжепия 250 В синусоидальной формы частотой 50 Гц в течение l минугы:

- между элеприческими цепями;
- между к.Dкдой электической цепью и корпусом.
пробразователь допускается к дальнейшей поверке, если при проверке элекгриче-

ского сопротивления изоляtц-iи измеренное значение элецрического сопротиыIения изоJUI-
цци_не менее 10 Мом, во время проверки элекц)ической прочности изоJIяции не произоtrшо
пробоя иrи поверхностпого перекрытия изоляции.



вllнfiые стекJUlнные пробирки. ,Щля термостатировaшия стекJIяЕньD( пробирок при 0 "С ис-
пользоватЪ сосуды,Щьюара, нацолненные смесью дистилJIироваЕной uо.щ, о пuдч" приготов-ленного из д{стилJIирванной воды. Свободные концы медпьп( пtrюводов подкJIючить к
мультиметру.

4) Последовательно устаповить с помощью термостата ТIIП-1 или тсрмостата ТЕК-КНоУ не менее ,рa* ,"""ar"й ,aмпературы, 
""*a*n* "rуrрr, д{апазона измерепий темпера-

ryры от 0'С до +660 ОС, с шагом не менее 200 ОС.

5) После стабилизации температуры, последовательно фиксировать значения ТЭ.ЩС
на вьжоде поверяемого преобразователя при помощи мультиметра, и по показzшиям преоб-
разователя тЕркон, к которому подкJIючен эталонный ..рмо"Ъrр, фиксировать значения
температуры.

б) В соответствип с ГоСТ Р 8.585-200l (лля термопары типа К) для каждой точки
рассчитать значения температуры, соответствующие значеншIм ТЭ.ЩС на вьгходе поверяемо-
го прсобразомтеля.

примечание - После пзвлечения поверяемого преобразователя rз термостата тЕккноу
необходимо дождаться еm остывания до комнатной ,"^rn"i"ryp", и провести протпрку поверяемого
преобразоватсля от соляного расплава.

7) Рассчитать значенпя откJIонения ТЭ.ItС от НСХ в темпераryрпом эквивiценте по
формуле (l) приведенной в разделе 10.

tOподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Д= fn.n - tr. (l)

Таблица 3 - П еделы до ого отклонения Тэ с от Нсх в темп ом эквивzutенте

При невыполнении ,шобою из вышеперечисленньж условий (когда преобразоватсль
не подтверждает соответствие мец)ологическим трбованиям), поверку пробразователя
прекращают, результаты поверки призн.iют отрицательными.

8

Класс допуска по
гост р 8.585-200l

Рабочий диапазоfi изме-
рений температуры, ОС

пределы допуска-
емого отклонения
ТЭ.I[С от НСХ в

температурном эк_
вива.пенте, ОС

от 0 до +333 включ. *2,5к 2
св. +333 ло +6б0 включ +0,0075,t *

*t-значениеизме
ы, ос.ои TeMlIe

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

где, tизi{ - значение температуры, измеренное преобразователем, "С;
tэт - значение температуры, измерепное эт,Utонвым пробразователем, ОС.

Преобразователь подтвсрждает соответствие метрологическим требованиям, учга-
новлепньIм при }тверждении типа, если полученные значения oTIc'IoEeHIrI ТЭ!С от НСХ в
температурном эквивалеяте не превышaют пределов, указанпьrх в таблице 3.

Условпое
обозпачение Нсх по
гост р 8.585_2001



11 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

l 1 .1 Результаты поверки пробразователя подтверждаются сведениями, вкJIюченны-
ми в Федеральньй информационньй фонд по обеспечепию единства измерний в соответ-
ствии с порящом, установленным действующим з:жонодательством.

l1.2 По заявлению владельца преобразователя иJIи лица, представившего его на по-

верку, положительные результаты поверки (когда преобразователь подтверждает соответ-

ствие метологи.Iеским требоваrrи-шr.r) оформляют свидетельством о поверке по форме, уста-
новленной в соответствии с действующl.п-л законодательством, и (или) внесением в этикетку
преобразователя зiшиси о проведенной поверке, заверяемой подписью поверитеJlЯ И ЗНilКОМ

поверки, с 1казанием даты поверки.
1 1.3 По заявлению владельца преобразователя или лица, предст:lвившего его на по-

верку, отрицательные резуJьтаты поверки (когда преобразователь не подтверя(дает соответ-
ствие метролоtическим требованиям) оформляют извещением о нецригодности к примене-
нию средства измерений по форме, установлепной в соответствии с действ}тощим законода-
тельством.

l 1.4 Протоколы поверки прибора оформляются по произвоJIьIIой форме.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л

Основные метрологпческие характеристпкп преобразователей

наименование Значение

Рабочий ос от 0 до +1000

Условное обозначение номинальной статической харalктерисп{ки пробра-
зования (НСХ) по ГОСТ Р 8.585-2001

к

Класс допуска по ГОСТ Р 8.585-200l 2
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