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[}волная.tасть

l Iастоящал методика поверки (далее - МП) распростраllяется на осциллофафы
С8-46/9 (далее - осциллоФаф) произволства Унитарного прелприятия (Завод СВТ)),
Республика Беларусь, выгryскаемый по [ l]. и устанавливает методы и средства первич-
ной и последующих поверок,

()сциллоФаф предназначен для исслслования, реrистраItии формы и измерешия

параметров однократных и периодических элекФических сигнlцов в дtlапазоне частот
от 0,6 Iir до 500 МГц с максим.цьной частотой дискретизации 2.5. !0' (2,5 GS/s) выбо-

рок в секуя,ry.
()бязательные метрологические требования к характеристикам осциллоФафа

привслсны в приложении А.
}Iастоящая МП разработана в соотвЕтствии с требованихми [2]. [3l.

l Норматпвrrые ссылкr

l' пастоящей МП использовавы ссылки на сле,lчющие техпические нормативные
правовыс акты в области технического нормирования и сталдартизации
(далее - ТНПА):

'l'КП 8.007-202З (33540) Система йеспечеяия единства измерепий Республики
Беларусь, Поверка средств измерений. предназначенпых для применения при измере-
ниях впе сферы законодательпоЙ мсrрологии. Правила проведспия работ;

ТКП 427.2022 (ЗЗ240) Элекгроустановки. Правила по обеспечению бсзопасвости
при экспJryатации;

ГОСТ 22261-94 Средства измерсниИ элекФических и магнtlтных величип. Общие
техпические условия;

ГОСТ lEC бl0l0-1-20l4 Безопаспость элекгрических контольно-измерштельных
приборов и лабораторяого оборудомtlиr. Часть l. Обtuие требовапия.

Примечание - ГIри пользовании настоящей МП целесообразно проверить деПствие ссы-
лочных ТНПА на официаJtьяом сайте Нациопальпого фонда ТНПД в rлоба,'lьной компьютер_
ной сети Иrrгернег.

Если ссылочпые ТНПА замепепы (изменены), то при пользоsавии настоящей МП сле-
дует руководствоватъся дейстDуlоlцими взамеfi ТНПА. Если ссылочные ]'НПД отменены без
замены. то полоlкепиеt в котором ддна ссыJrка на них, применяется в части, пе затрагиааюцей
эry ссылку.

Бrrблпография

[ | ] 1'У BY l907З7825,038-2024 Осциллограф С8-46/9. Технические условия

[2| Ilравила осуществления м9трологической оценки для утверждения типа средств
измсрсниi и сmпдартtшх образцов
Утверх(дены п(rcтанов,,lепием Госудsрственного комитеm по стандартизации
Республики Беларусь от 20 апреля 202l г. N9 38

[3l Правила осучlествJIени, метрологической оценки в виде работ по государственной
поверке средýтв измерений
Утверждены посmвомением Государственного комmет8 по стандартизации
Ресrryблики Беларусь от 2l апреля 202l г. Лэ 40

[4l УФЦИ.4l l lб1.004 РЭ Осциллограф С8-46/9. Руководство по экспJryаmции

t
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I}х()лlк)с c()ltpoI иllлсl]пс. М()м l 0+0.I
45I}ходная емкость. пс более. пФ

установленное
зпачение
ч&стоты

ИзмсрсI|пос,tIlачсllис
,Iilcтt)Tы. l ll (KI ll. Ml ll)
лW(i (,llл лw(; (,lII}

(),0l I'll +0.0000l lil от 0.00999 Гц
до 0.0l00l I'ц

l0 Kl'Il ,t0.()()l Kl ll от 9,999 кГц
до l0.00l кгц

50 MIlt +0.0025 MIl( от 49.9975 MIll
ло 50.0025 Ml1l

Ilрслсл1,1

,]trпускасмой абсо-

вllсlllllсй заllии
ll Измс llIloc ,rIlачсllис /lt, скасмос lllatlcIlпc

Б.3.3.5 Опрлеление абсолютной погрешвости установки частоты выходllого сигнма
генератора сигнzlлов

лlотllои по llосIп

Зrключешrе по результатам поверкп:
заключеllисi

соответствуеr/не с(ю гЕстству gr

Свидgгельство о поверке (заключение о непригодности) М_

рас|llифровка поrцlиси

2 Оrrерtциш поверки

fIри проведснии поверки выполняют операции, приведеняые в таблице 2.1

Таблицд 2.1 - Операции поЕеркl!

IIаимеtlование операции
Номер
пушкта
мп

Ilроведеllие операции при

первичной
повсрхс

последующсй
поверкс

l [lолготовка к поверке 6.2.6.з /la /la
2 l)ltсllItlий ocrvoTp

,1.1
Jta ila

З ()пробоваllис 7.2 ./(а )|а
J.l I Iровсrrка llеремеIllсIlия луllа по t]сртикми ,1.2.1

l[a lla
3.2 Илсllтификаllия программllого обеспече-
ll ия /la lla
4Определение меlрологических харакгери-
стик 7.з Ла )\а
4.1 ОпрслслеIlис абсолюпIой погрсшности
при аRтоматичсском измерсIlии llапряжсния и
при измсрсllии IIапряжсltия мсжлу курсорами 7.з.l /(а ,/(

4.2 Провсrrка полосы проIryскаtlия
,l 

.3.2 ./ 
(а /(а

4.] Определепие абсолlо(llой погрешности
при измерснии временных иптерваJIов в авто-
матичсском режиме и при измсрении с помо_
ЩЬЮ КYРСОDОВ

,1 .з.з ]la ./[а

4.4 Опрсдслqлие входпого сопротивления и
входной смкости входов каllдлов вертикаль-
liого отклонения и входа BIlellпt()ll синхрови-
зации 7.3.4 ./ la ./la
4.5ОпрслелеЕие абсолютной погрсшllостl,
установки частоты выходпого сигнlца гевера-
тора сипlалов 7,3.5 ./ta .1la

5 Оформлеttие рсзультатов повсрки l] /ta /la
Примечапие - Dсли при проЕедснии той tlли иfiой операции поверtи получили отрицатель-
ный резуJIьтат, то поверку прскраulают.

уФци,4l l lб1.0м рэ
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't'аблицаБ.7 llарамстlrы

'l'абJlпца Б.lJ
llрслслы

лопускасмых
зllачс,lий



lloNrcp
пуlrкта
Mll

Наименование и тип (условнос обозпачение) эталоtlов и вспомогатсль-
ных средств поверки, их мстрологические и осповпые техвичсские

характеDистики
6.1.6.2 Термогигрометр автономный ИI]А-6Н-Д:

- диапазон измерений темпераryры от 0 ОС до 50 'С;
- пределы лоrryскаемой поФешности измереяия температуры +0,2 ОС;

_ диапазон измерени mносrfiельноИ влажности от 0 9/о до 98 Уоi
- пределы допускаемой погрешяости измерения влажности +2 Уо;
- диапазон измерениfi атмосферпого давления о{ 70 ло l l0 кПа;
- пDеделы допускаемой погреuIности измерения лавлепия }0.2 Klla,

7.2,I Генератор сигналов Еизкочастотный Г3- ! l2ll
- диапазон частот от l0 Гц до l0 МГц;
- пDеделы доtryскаемой поr!ешвости +5 Уо.

7.3.1.7.3.3 Калибратор осциллографов импульсный И 1 _9:

- диапазоп папряжеllий от 30 MKtt до l00 В;
- предслы допускаемой погрепlности +(2,5 l0-З tJK + З мкВ);
- период сигlltша m l0 t'с до l0 с:
_ пDеделы допчскаемой поmецlности +l0-4,TK.

7,3.1 Генератор имrrульсов точной амплгD/ды Г5-75:
- амплrryда l0 В;
- погрешность установки амплитуды имrульсоs +0,0l2,U (U - установ-
леяное значени€ амплитуды импульсов).

1 .з.| Вольтметр унивсрсальtlыИ цифровоИ В7-5412:
- диапазон измерепий папрлr{ения от 0 до l000 В;
- погрешностъ и]мерений напряжения постоянного тока +0.004 Уо.

I'еператор сигпалов высокочастотпыil l'4_176:
- лиапазон частот от 0.1 ло 1020 Ml1l;
- пределы лопускасмоЙ погрсtппости ],1.5 l0'l 7о

ВольтмЕтр универсальный цифровой В7-40:
- диапазон измерсниЙ tlапряr(еltия от 0 до l0 В l
- диапазоя измеDяемых сопDотивлспий от 0,5 Ом ло 2 МОм

7 .з.2

7 .з.4

Измерrгель L, С, R ltифровой E7-12:
- диапазоя измерепий емкосги +(0,00l пФ l00нФ);
- доrryскаемая осllовная погрешность измерения емкости 0,З Уо+ 4 ел. сч,

7.з.5 Частотомер элекгроfi по-счетный ЧЗ.63 :

- диапазон измерясмых частот от 0,1 Гц до l500 Ml1l;
- поmешнось и]vерениЙ в пределах +5,|0-"+l ел. сч.

Примечания
l ДоIryскается примепятъ другие средст&r поверки, йеспечивающие опрелеление
метрологических характеристик поверяемых о€циллографов с требуемой точностьк).
2 Все средства измерениfi дол)кны иметь действуюцие знаки поверки и (или) свиле-
тельства о поверке,

3 Средства поверки

[lри проведении поверки применяют средства поверки, приведеяные в таб-

лице 3.1.
Тrблпц. 3.1 - СрGлgтЕ! поверкп

Б,З,З,2 IlpoвepKa полосы пропускания

I;..1

Б.З.].3 Определение абсолrопrой погреutности при измерении временных иптервалов
в автоматическом рожимс и при измерении с помощьк) курсоров

l

ТабJlп Б..l

Коффициент
ра]вертки

Периол
сипIала ла
выходе ка_
либратора

и 1-9

Измереl!!к)е,illачспие Пр€дельi
допускае_
мой абсо-

лютноЙ по-
гDешности

Ilре.,lелы
лопускаемьж
значений на

экране осциrl-
лографарсIlиях

при курсор-
ных измере_

ниях

2l|crlcJI

Iмкс/лсл

l() lIc

5 мкс

5с

l().l() IIс
от 9.90 нс

ло |0.|0 нс
от 4.95 мкс
ло 5.05 мкс

1().05 мкс

+0.05 мксl сrlсл от 4,95 с
до 5.05 с

Б.3.З.4 Определеяие входного сопротивпения и входной емкости входов канaцов вер-

тик€шьпого отклоцения и входа внешвей синхронизации

Тоблпцa Б.5 Параметы входов KaHtUIoB при вхолном акгивном сопротивлении
l Мом

cl1,1ы
(rгl(лоllсllия

I]холпос
сопротивлеtIие, МОм ,llonycKac-

llис. M()Nl

Вхолпая емкость. пФ llопускае-
мое значе-
ние. не бо-

лее. пФ
I(illlilл Каttал

l 1 ] ,l l 2 ] 1
50 мl}/лел

1.00 t 0.02 2ll l}/лсл
2 l]/лсл

тsбJlпtls Б.6 ы вх()лов каllал()в ,lходI()м ип 5() ()Nl

l} ос соп влсll ()м

llepaвxoмepпocтb АЧХ, лБ

канм l канал 2 Канм J КапшI4
частота,

Мгц
коrффици-

епт
развертки

допускае-

не более 50
мВ/дел

!

В/дел
50

мв/дел
l

В/лел
50

мR/лел
l

В/леrr
50

мВ/лел
l

в/дел
(). 

I

500.0 l пс/дел
,}

каllал
Ко lффиltlлсllты

отклоl|сllия
l 2 3 1

/k)пускасмос
зllачсltие. ()м

50 мВ/дел
l в/дел

50.00 + 0,75

б
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Прплоri(енпе А
(обязательное)

Обязательные метрологическпе требования к осцrrллографrм

Обязательныс мстрологические тебовапия к харакгсристикам осциллографов

привелены в таблиttс A.l.
тrблпцr A.l

7.2.2 Идевтифпкrцпя прогрaммtlого обеспечспliя

7.2.2.1 l]срсия проФаммного обеспечения (далее - ПО) осциллотафа должлд
быть t|e ниже v1.0.

7.2.2.2 Дя подтверждения соответствия встроенного ПО требусмому номеру sер-
cпtl по'l,2.2.'| сличают с выводимоИ на экрах осциллографа информацию: Metlк)
(UTlLI'ГYD, ша1|(атисм киопки (l'2D входят в меню (System lnfo>. считывают версию
IIо (SWD.

Результаты полгверждения соответствия встроеI!ного ПО осttиллографа счrrают
положитслыtыми, если номер всрсии встроенвого По не ниже v1.0.

7.3 Определенше м€трологпческпх харsктеристЕк

7.3.1 Опрсделеппе rбсолютпоfi погрсшпостп прп овтоматпческом п!мсрсвllп
пrпрIraеl|1lI l! прli в!мерспllн яtпрlrкеппl иGrкду курсорaмп

7.3.1.1 Определение абсолlотttой погрешности при измерении папряжения мФкцу

двумя курсорами, устаповлеllными оператором, проводят по следующей мgгодике,
Устанавливают следуюlцие реrкимы работы осциллографа:
- cl ll: (Сочр!iп8 - Dc, Bw Limit - 20MHz, vo|tý/Div - Соагsе, lnvert - ОFF, Im-

pedance - l МО)):
- <ACQtllRE>: <Mode - Average, Averages - !6lr;

- <'I'RIG MENU>: <Турс - I,]dge: Sочrсе - ct| l; Mode - Auto; s|ope - RiseD;

- коэффициент развертки - 400 мкс/дел.

На вход поверяемого осциллоФафа с выхода к OD > калибраторs осциллографов
импульслого И1-9 (далее - калибратор И1-9) подаот калиброванныИ по амплитуде им-

rryльсныfi сигнал. Коэффичиеltт отклояеяия осциллографа и яапря)кение сигнzша от ка-

либратора И1-9 устанавливают в соответствии с таблицей 7.1. Измевяя уровень син-
хрояизаIlии ручкой LEVEl,, добиваются устойчивого изображения сип|аJlа tla экране
осциллофафа.

т.блицr 7.1

l Iаllряr(сlIис l1.1 выхолс
каIибрак|ра И1-9
(l olIcpa|,op l'5-75)

Ко)ффициент

Пределы
допусхае_
моf, абсо-

лютвоf, по-
грешности

Пределы допускsемых
значений на экрsяе осцилло-
графа при опрсдслении абсо-

лютиой погрешности

6ML l мR/дел +0.18 MI] от 5,82 мВ до 6,1E мв
l2 Ml] ] м I]/,,lел t().:]6 MI] от l1,64 мВ до l2,]6 мВ
з() MI} 5 мI}r{ел +().6() MI] от 29,40 мВ ло 30.60 мВ
an) MI} l() м l]/лсл + l.?0 мВ от 58.80 мВ ло б1,20 мВ
l]() MI} 20 мI]/лел +2.40 мв от l l7,60 мв до l22,40 мВ
з00 Ml] 50 мВ/дел +6,00 мв о1 29.1.0() Ml] ло ,]06.0() Ml]
600 Ml] l00 мВ/дел * l2.00 мR от 588,00 мв до бl2,00 мВ

1.2 l] 200 мl]/дел +0,024 l] от 1.18 в до l.?2 В
]R 500 мВ/дел *0.06 в от 2,94 В до 3.0б В

значе,lис

от l мВ/дел до l0 в/дел
от l мВ/дел до l В/дел

Лиапазон коэффицисttтов отклонсния канаJIов вертикtulьпого
отклонения:

!lри R"* l МОм
при R", 50 Ом

+(0.0] U)
+(0,02.U)

ПредеJы допускаемой абсоItютяоfi погрешносги при аsтоматиче-
схом измеревии вапря)i(енfiя и при измерении наrря)кения мФl(д/
курсорами, мВ (В), д'lя коффицленmв от!оюнеtlия:

l мв/дел, 2 мв/дел
от 5 мВ/дел до 10 В/дел

+(0.04 tJ)

П[rcделы допускsемо абсоJтошой погрешности при автоматй-
ческом измерении ввпряжевпя и при измерении палряr(ения
межд/ курсорtlми с делltтелем l:l0
Ilолоса пропусt(ания llo уровню 3 дБ. M[l1.llc Metlee 500

от l вс/дел ло 1000 с/,делЛвапазон коффицисllтов развертки

1.00 + 0.02
2!

50.00 + 0,75

+(0.0l ,|')

Пределы допускаемой абсоJDоrной поrреtltности при измерении
аременных интервалоа в автоматйческом ре)киме и прв измере_

Параметры входоs каяаJIов в€рIлхального откJIонепия:

входlое сопротимениq Мом
входям емкость, пФ, не более
входlое сопрfllвлеFиq Ом

пс (мкс. мс. с)

1.0 + 0,1

45

Параметры входа внешней сияхрониlации
входное сопротимепие, Мом
вхолпая емкость. пФ. не более

+(0.000l г)
l(0.00005 l;)

[lрямечаяие - U, Т. }'- значение язмеиемой ,еJйчины валряr(евия. аременноIо ивтерваJlа, ча-
стоты.

lб
уФtи,4l l lб l,004 р,)

9

уФци.4l l |61,004 мп

Пределы допускаемоf, абсо,тогной погрешности устмовхи ча-
стоты вьжодвоl,о сигвOла генератора сигнаJlов. Гц (кГц. МГц)|

в диапаюне частот от 0.0l Гц до l0 кГц
цри значепии частоты _I
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иепосредственныМ измерениеМ при помощИ вольтметра уlrиверсtцьного цифрового
t]7-40 (лмее - вольтмет В7-40) и измеритсля l,. С, R цифрового E?-l2.

Измерения проводят при коэффициеlrгах откJlоllеtlrя 50 мВ/делi t; 2 В/дел при
открытом входе ((couplin8 - DC)). <lmpedance - lMO (50O),D. Проверку парамсФов
вхола вtlешней синхрояизации проводят в режиме внешней сицхронизации.

Примечание - При и!меF,ении сопротимеЯия вольтметр В7-40 подl(лючают на вход от-
рицательной полярностъю.

результаты повсрки считают положптельными. если зllачеllия входного сопротив-
ления и входноЙ емкости осциллографа соотвегствуют требованиям, приведенным в
приложепии А.

7.3.5 Определепхс lбсолютпоЁ погрешпостrt устаповкп чдстоты выходпого
спгшtлl гешерlторl сllгЕrлов

Определеtlие абсолютноfi погр9шности установки частоты выходного сигнIца ге-
нератора сигнlшов проводят на частотах 0,0l I'ц, 10 кГц и 50 МГц в следуюцей послс-
ловательяости.

К выхо.ry осциллоФафа (AWc CHAD подключают частотомер электронно-
счетпыfi Ч3-63.

НФкимаrот кхопку AWG, устанавливают (Сhаппе| setting; t,oad - Highz)) и пара-
меты сигнала: (wavc Sine; F'rеq - l0 mнz; дmр - l Vpp; Phase - 0.00 5,

Абсолкrт}rую погрешность устаllовки частоты выходного сигнала генератора сиг-
налов 

^| 
, кГц, М['ц определяют по формуле

дп = Fуст - iизм. (4)

где Ти]м - измеревное значение периода сигналд! с;

Fуо - установденное зпачение частоты сигнала на выходе, l'ц.
[lовторrют измерения для выхода осциллоФафа (АwG cHBD,
результаты поверки счmают положительяымиt если зяачения абсолютноfi по-

грешности частоты выходного сигпала генератора сигнtцов соответствуют требова-
llиямl приведенным в приложевии А.

Изображение сигяала лолжно располаmться симметрично относггель|]о uеtt-
тральной горизонтальной линии цкаJlы экрана осциллографа,

Повсрку провод{г при размере изйраrкения. равном б делениям шкаJ!ы экрана
осuиллографа, д'rл всех коэффициеrrгов откпопения.

Результаты измсреНия амплитуды имIryльса считывают с экрана осtlиллографа.
Абсолютrтую поФешяость осциллографа определяют по формуле (l),
опрсделение абсолlотной погрешности при автоматическом измереllии напряr(е-

lJия при входноМ солротивлении 50 Ом (cHl (сн2, снз, СН4): (Impedance - 50О)))
проводят для всех Kallauroв Iryтем подачи па вход поверrемого осциллографа напрrr(с-
ния часготой l Kl'|l с выхода гснератора имrryлюов точноfi амплшryлы Г5-75 (далее -
генератор Г5-75), контролируя выходвое напряжение вольтметром универсtчlьным
цифровым в?-5412 (дirлее - вольтм9тр в7-5412) по следующей мgголике:

а) ус"гана&,rиваог ла вольтметре В7-5412 рФсrм измеревиrr Еалр')кения постоfllного
тока:

б) устанавлимют на генераторе I'5-75 реr*им в}ryтрепнего заrryска, для чего:
_ иаlкимакrт кпопку IlолЕ и шаблюдают HaJl неи в!оlюченtе светодиода;

- нажимак)т кнопку (Фп n пчбпrодua' "-a""""" ""aronroou 
nOo,

- нажимак)т кнопку ПОЛD и ваблюдают под неЙ включеItие светодиод&i
_ устанавливают слелующи9 параметры сигllала: Т- !0 мкс, т- 5 мкс, D - 0.

К-2:.
в) устапавливают на ленераторе Г5-75 режим постоянного тока, лолярность поло-

жительная! дJlя чсго:

- н{Dкимают кцопку ПОЛЕ и наблюдают над пеЙ вкпючение светодиода;
- нажимают кнопку ( - ), и наблюдаот вrоючепие светодиода ( 

-,);- нажимают кllопку < V2>;
- нal2кимают кцопку ПОJlЕ, лолжен включиться свqтолиол пол этой кпопкоЙ:
- устанавливают прИ помочlи кнопок < l > (9)) гецератора Г5-75 шапряжепие в

соответствии с таблицеfi 7.I, контолируя его вольтмегром В7_5412;
г) устанамивают яа гснсраторе Г5-75 реrким вну]репяего запуска! для чего:

- наrкимают квопку ПОЛЕ и наблюдают над яеf, включепие светодиода:
- нах(имают кхопку СБРОС;

д) считывают с экрана осtlиллографа результаты измерения амплитуды импульса.
ко}ффициснты отклонения устаца&ливают в диапазояе от l мв/дел до l в/дел.
I Iри провсрке значспий коэффишиеrггов отклонсния t ; 2: 5; l0 мВ/дел использухrт

аттенюатор 40 dt}, при проверке значениfi коэффичиентов отклоцения 20; 50:
l00 мВ/дел, атrcлюатор 20 dB.

Абсолютrryю погрешноФь осциллографа определякуг по формуле (l ).
Результаты поверки считают положитеJIьными, ес,,Iи значения абсолютной по-

Фешпости при автоматическом измерении напряr(ения на всех значениrх коэффици-
ентов отклонепия нахолятся в предслах доIryскаемых значеяий, приведеяных втаблице
7.1, и соотвgrствуют тебованиям, приведенным в приложении А,

I4
уФци.4l I l6!.004 рэ

Il
уФци,4l l lб1,004 Mll

I
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