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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распросlраняется на,Щат.п,tки переменного дaвления
5С2 (далее по тексту - лат.шки), и устанавливает методику их перви.пrой и периодтческой
поверок.

1.2 Методика поверки доJDкна обеспе.швать прслежимемость поверяемого средстм
измерений к Государственному первичному специальЕому этalлону единицы дarвлеяия для
облаiти перемеЕного дilвленшI в ди:шазоне от l ,102 до 5,10t Пц дrительностей от 5,106 до 10 с
и частот от 5.10-2 до 1.10а Гч при постоянном давлении до 8,106 Па (ГЭТ 131-2023) в

соответствии Государственной поверочной схемой для средств измерений переменного

давлениJl, 1твержденной приказом Росстандарта от 24.||202З Ns 2417.
1.3 Метод, обеспечивающий ремизацию методики поверки - непосредственное

сличение эталона с покд}alниями поверяемого средства измерний.

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАIЦ{II ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При провелении поверю.I доJDкны быь вьпошtеIш операцд{, указдшые в тб.тпще 2.1 .

Таблица 2.1

2.2 Если прИ проведеЕиИ одной иЗ операциЙ поверки поJrrrен отицательпьй

результат, проведение дальнейшей поверки прецращается.

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3 . 1 При проведении операчий поверки должяы бьггь соб,тодены следующие условия :

- температура окружающего воздуха от +l8 оС до +25 оС;

- чr"осферпое д.lвление от 84 до 106,7 кIIа;

- относитеJьнlц вл:Dкность воздуха от 30 % до 80 %,

2

Наим9нование операчий
обватеrьносгь при поверке Номер

раздела
мп

перви.*tой пФиодrческой

Внешний осмотр средства измерений Да Ща
,7

Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

Да 8

Определение метрологическrх харакгеристик
с изм ии

Да 9

Подтверждение соответствия средства
измерений метроло гическим цебованиям

Да l0

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 Поверка осуществJIяется лицами, прошедшими специальЕуо подготовку в качестве

поверителей и изушвшими Еормативные доку (енты (лалее Нд1 Еа поверяемые средства

измерений и средства поверки.
4.2 К про""д"п"о поверки допускаются лицц пршедшие инст},ктФк по безопасности

труда.

Да

Да

Да



5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕ)СIШIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При цроведении поверки рекомендуются к примеIlению средства поверки (эта;rоны

единиц величин, средства измерений), 1казанные в таблицах 5.1 и 5.2.

Таблица 5.1 - П ень ств п КИ, ом ьtх к енению ведении по ки

5.2 Срелства измерений, применяемые при поверке, должны быгь поверены. Этшrоны

единиц величиII, применяемые при поверке, должны бьпь атгестованы. Сведения о

положительньп результатarх поверки (атгестачии) средств измерний (этшlопов), примеЕяемьD(

при поверке, должны бьrгь опубrмковalны в Федерапьном информачионном фонде по

обеспечению единства измерений.

з

Метрологические и технические тебования
к средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перчень рекомендуемьп
средств поверки

Термогигрметр ИВА-6,
модrфикация ИВА-6Н-Д,
рег, ЛЪ 4б434-1l

п. 8.1
(коптроль условий

поверки)

Осциллограф чифровой
TDS 2012С, рег. Nч 48471-
l1
Усилитель измерительный
Ар5200 . Nр74246-|9

Осчиллограф с длапазоном частот от 0 до
l ГГц, диагlазон напряжений от 0,1 до 100 В

Усилитель с мalксимаJIьным входным
м пик не мевее * 105 пКл

п. 8.2
(опробование

средства
измерений)

рабочие эталоны
переменного дtвлениJI по
Госуларственной
поверочной схеме для
средств измерений
переменного дtвления,
уrвержденной прикrtзом
Росстандарта от 24.1 1.2023
Ns 2417

измерите;ьньй
. Ns74246-19

усилитель
Ар5200,

}га,тоrпше устаrовки с д.laшаюном tвмерrпй
переменного давлениJI от 0,1 до 2 МПа
длителъностей в диапaвоне от 5,10{ до 1 с,

пределами доrryскаемой относительной
погрешности не более +З % (для

модификации 5С203НН-020).
Эга.тlоl*ше установки с длапазоном измерtппi
переменною д:tвJIения m 0,1 до 25 МПа(l),

длительностей в дl:шазоне от 5,10{ до l с, с
пределаI\rи допускаемой относительной
погрешности не более +l0 % (дя
молификачий 5С201ТА-250, 5C2OlTA-l00,
5с202тА_250, 5C2O2TZ-250).

усилитель с максимальным входным

р.9
(определение

метрологических
характеристик

средства
измерений)

Примечание:
(l) Диапазон измерений средства поверки выбирается исходя из диапазона измерний

Операшии
поверки,

трбуrощие
применение

сDедств поверки
.Щиапаюн измершп1 те}шФаг}ры 0г IIJIIoс

15 ОС до rчпос 25 ОС, абсоrпопlая погрешноfiъ
ве более +0,3 "С.
.Щиапазон измерrппi относитеJъной RпzDкности
воздда от 30 % до 80 %, аftоrпопlая
погрешноfiъ не более +2О/о.

.Щиапазон измерlплi апиосферноm давления
от 84,0 до 106,7 кIIа, аftоrпопt{ц погрепшостъ
не более +025 кПа

заDяJlом (пик) не менее +l05 пКл

поверяемого средства измерений.



5.3 ,Щопускается применение средств поверки, не приведенньD( в рекомендуемом
перечне, но обеспечивающих определение (контроль) метрологических характеристик
поверяемого средства измерений с требуемой то.шостью, передачу единицы веJIичины средству
измерений при его поверке и прослеживаемость этаJIонов и средств измерений, примеЕяемьD(
при поверке, к государственным первичным эталонаь{ единиц соответствующих велиtмн-

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ

6.1 При проведении поверки должны быгь соблюдены ,требования безопасности,

указанные в эксплуатационной докрлентации на поверяемое средство измерений и средства
поверки.

7 внЕшншl осмотр срЕдствл измЕрЕнLrЙ

7,| При внешнем осмотре поверяемого средства измерений устанавливают:
- отс}тствие механических повреждений, вJIияющих на экспJryатzulионные СВОйСТВа И

метрологические характеристики средства измерений;
- нашчие маркировки в соответствии с описд{ием типа.
Средство измерений, Ее удовлетворяющее требовшrшпr п. 7.1 настоящей мЕтодики, не

подлежит поверке до устранения неисправностей или Еесоответствий, После их УстрzШеНИJI

внешний осмоlр проводяг в полном объеме.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕIII,ili

8.1 KoHTpolb условий поверки
8.1.1 ПрИ контроле условиЙ поверки проводятся измерения пара {етров окружающей

среды с использовalнием средств поверки в соответствии с Таблицей 5.1.

8.1.2 ПараметрЫ окружающей среды должны соответствовать п.3.1 пастоящей МП.
8.2 Подготовка к поверке
8.2.1 Подготовка средств измерений к поверке должна цроизвод,Iться в соответствии с

требовшrиями экспJIуатациоЕной докуtлентации Еа нrх
8.2.2 При прведении поверки необходлмо соб,шодать трбов пя раздела <Указания мер

безопасности> руководства по эксшryатации и д)уг}Iх нормативньD( докумеНТОВ На ПОВеРЯеМОе

средство измерений и средства измерений, применяемые при поверке.

8.2.3 Все подO,поченrlя и откJIючения к датIшкalь{ можно цризво.щшь тоJъко при

откJIючеЕЕом напряжении пит {ия.

8.3 Опробование средства измерений
8.3.1 при проведении опробования проверяют работоспособность даттшка. поверяемьй

датlмк соедшIяют с согласующим усилителем сигнalлов (далее усиrштель сипrалов), вьтход

которого соед]Еяют с входом осциJlлографа TDS 2002В.
8.3.2 Устанавливают осциJшограф в рехшм работы <Цик.lt>.

8.3.3 воздейств},ют на датчик механическими колебанилrли, например, постуI(ивaц

пalльцем, и наблюдшот появление сигнала на экр:lне осци:шографа.

8.3.4 Результаты поверки сIштlлются удовлетворитеJьными, есJIи выполнJпотся

требовшrия п. 8.3.3 настоящей методики поверки.

4



9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Опреде.ление действптельного значения коэффициента преобразоваппя.
Определенпе отклонения действrtте.льного значения коэффнчиепта преобразоваппя от
номипаJtьного

9.1.1,I[ействительное значение коэффициента пробразования даттшка опредеJuIют на
эта;rонной установке переменного дzlвJIения (далее - эталонная установка).

9.1.2 .Щатчлtк устalнalвливают на эталонной установке с помощью специIшьньD( элементов

крепления, входящIх в комплекг установки.
9.1.3 Воспроизводгt импульсное дzлвJIение значениями амплитуд из диапазона

измерний давленrlя, не менее 3 значений (обязательно налиIше верхнего и ншкнего значениЙ из

дlапл}она измерний давления), ргистрируют откJtик.

9.1.4 Опрлеллот действительное значение коэффициента пробразования датшlк4 S4i,

пКл/МПц по формуле (1):

sq, =;ffi. (l)

где Uеьш; - амIlJштуда нaшряжения на вьD(оде прверяемого дат,шкa, мВ;
Ризл; - измернное значение :лмплитуды давления, МПа;
,t/c - зпачение коэффичиента пробразования ус[литеJlя, мВ/пКл.

Проводrг не менее 3 измерний, после чего рассчитывtlют ср€днее арифмегпческое

значение коэффиIшента пробразования по формуле (2):

sq* =Щ# Q)
где S4cp - с[Еднее арифмепlческое значение коэффичиента пробразования;

и-tшслоизмерний,п>3.
9.1.5 Расс,плтьв:lют относительное откJIонсние действительного значения коэффиIцlента

преобразовшrия датчика от номинilльного значениJI, %, по формуле (3):

" sc.e-sc,o". 
l00 % (3).sq - --йI]-

гд9 ýqHoM - номинальное значение коэффициента пробразоваrrlя датшка пКЛ/I\'lПа.

9. 1.6 Результаты определенrrя действительного значения коэффициента пробраЗОМНIrЯ

считzlюТ удовлетворlтгеЛьными, еслИ откJIонение действительного значенrlя коэффиrцlента

преобразовшrия датчика от номинalльного значения не превышаст 25 Ой.

9.2 Определешпесобсгвенвойрезонанснойчастоты
9.2.1 .Щат.плк зalкрепJUIют на эта.llонной установке в ее торце с помошью специаJIьНЬD(

элементов крепления, входящих в комплекг установки.
9.2,2 Воспроизводят импульсное давление и регистрируют откJIик даттмка.

9.2.3 Измеряют период 4r, записанной на осциJшограмме характеристики. С помощью

формулы f,.o". = L fTp", опредеJIяют собственную резонalнсную частоту датtшка.

9.2,4 Операчии по п.п. 9.2.2-9.2.3 повторяют не менее 3 раз.

9.2.5 Результаты определения собственной резонансной частоты датчика считают

удовлетворительными, если полriенное значение собственной рзонансной частоты датчика
модификации 5С203НН-020 не менее 30 кГц, для модификаuий 5С201ТА-250 и 5C2O1TA-I00 Не

менее 80 кГц, для модификачий 5С202Т А-250 tl 5C2O2TZ-250 не менее 150 кГц.

9.З Опреле.ление Еелинейпостti амплптудной хiрактершстики. Опреде.пеппе

диапазопа пзмерений амплптуд перемепных давлений
9.3.1 ,I|иапазоя измеряемьIх давлений датчика опредеJIяют на эталонной установке.

5



9.3.2 ,Щиапазон измеряемьD( давлений опредеJuIют не менее, чем при трех значенил(
амплитуды единичного скачка давлениJI, расположенньD( p:Blroмepнo по рабочему диапазону
измеряемьD( преобразователем alItlплитуд перемеЕньIх давлений (включая нижнее и верхЕее

значения).
9.3.3 .Щатчик устalнllвливают на эта.ltонной установке в соответствии с р}ководством по

эксплуатации эталонной установки.
9.3.4 Воспроизводят единиtшьй скачок импульсного давлеЕия заддшой аIr{плитудI,

соответств},ющей требованиям п. 9.3.3, и регистрируют откJIик дат"Iика. Определяют
коэффичиент преобразования, по формуле (l).

9.3.5 При кажлом этaшонном значении амплитуды единицIого скачка давления проводят
не менее 3 измерений, после чего рассчитывltют среднее арифметическое значение

коэффициента преобразования для заданного этzlлонного значения :l}tплитуды единиtшого
скачка давления по формуле (2).

9.3.6 Повторлот процед}ру определеЕия коэффициента преобразования в соответствии

с требованияuи п. 9.1.4.

9.3,7 Опрелеляот для каждого эталонного значения а шлитуды единиtшого скачка

дtlвлеЕия относитеJIьное откJIонение от действительного значения коэффиIшента преобразовШrиЯ

датчика (см. п. 9.1) по формуле (4), %:

9.3.8 Нмбольшее из
характеристики:

9.4 Определение дпапазона рабочих частот и опреднtеЕие перавномерностп

амплпryдно-частотпой харакгерпстики в дпапдlоне рабочпх частот пзмеряемых давлепий
9.4.1 НеравномерноСть амплитуднО-частотноЙ характеристики в диапазоне рабо,по<

частот измеряемьп< давлений (6ачх) преобразователей опредеJuпот расчетным меIодом по

формуле (6), %:

6;i = 
s'ч?&i.. 

169 7" (4)* sцБ
отклонений Jo принимают за неrппrейность амппиryдной

u^"" 
|цfur-r| 

rooи, (6)

гле /max - верхнее значение частоты рабочего диапазона измеряемьD( давлений

преобразователей, кГц;

/с.рез - значение собственноЙ резоншrсноЙ частоты дат.Iика, определенной по

п. 9.2.3 настоящей методики, кГц.
9.4.2 Верхнее значение диапазоЕа рабо.шх частот преобразователей опредеJUIется

мalксимальным значением неравномерности ALD(, ве более 5 7о.

9.4.3 За нижнее значение д,Iапaвона рабочю< частот преобразователей принимается

величина нижней граничы фиlътра верхяих частот усиJште.пя сигЕltлов, }казаннм в техrтической

документации на дат1Iик.

9.4.4 Результаты определения неравномерности а .tплитудно-частотной харarктеристиюr

в диапазоне рабочих частот измеряемьн давлений сч,tтают удовлетворитеJIьными, если значение

нерalвномерностИ амплиryдно-частотноЙ характеристикИ в диапазоне рабо.их частот

6

бо = lбЁ'l"п" (5)

9.3.9 Результаты определения пелинейности амплиryдlой характеристикц сtlитllют

удовJIетворитеJIьными, если зЕачение нелшrейности для датtшков мо,щrфикации 5с203нн_020

сост:вJIяет не более 17 Vо,амя дат.мков модификаций 5c2OlTA-250, 5c2OlTA-100, 5С202Т А,
250 и 5C2O2TZ-250 не более 14 %.



измеряемых дЕвлений не превышает 5 9/о.

l0 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

10.t Определение основпой относительной погрешностп пзмереппй перемепного

давлепия
l0.1.1 основную относительную погрецшость измерний б при ловерительЕой

вероятности 0,95 опрелеляют по формуле (7):

6 = t1,1 6;+6;+6;чх, (7)

где do _ погрешность эта.понной устzшовки при определении действитеlьного значеIlItЯ

коэффициента пробразовшrия дат.шкц О/о;

do - нелинейность амплитудной характеристики дат.шкц % (формула (5);

бдчх - неравномерЕость zмплитудно-частотной характеристики дат,п,tкц О/о

(формула (б).

10.1.2 Результаты определения считают удовлетворrтеJьными, есJIи осЕовная

относительнalя погрецшость измерний переменного дatвленпя нжодrтся в пр€делах +20 Уо_

10.2 КргтерпП соответствпя средgгвд измереrrий шетрологпческпм требовлппям
10.2.1 КритерИем соответстВIrя средствiл измерний метрологrпIеским трбоваlrияIrr

явJIяется соответствие трбованиям разделов 7, 8, 9 и положитеJIьном резуJIьтате
проверки кокгролируемьD( характеристик п. l0.1 настоящей методики. При собrподении всех

требований результат поверки считzlют положtпельным, а средство измернlfr допускается к
применению.

10.2.2 Если при проведении одной из операций прверки поJгучен отицатеJIьЕьй

результат и/иrш значения koнTpoJmpyeмbD( характеристик поверяемого средства измернпй
превышalют предельЕые значения, приведенные в пп. 10.1.1, то результаты стшт:lются

оцицательными.

11 ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТАТОВПОВЕРКИ

l1.1 Результаты поверки полIверщд:lются сведенllями о результатaж поверки в

Федера.llьном информациоЕном фонде по обеспечеЕию единства измерений.

11.2 При положительньD( результата( поверки, в соответствии с з:lявлением влzuIельца

средства измерений иJпl лицц предстarвившего средство измерений, оформ;rяется свидетеJIьство

о поверке, и (или) в паспорТ средства измерений вносится заIIись о прведенной поверке,

заверяемlUI подIисью поверитеJIя с расшифровкоЙ полписи (фамилшI, инициалы), наносится 3Еaк

поверки и уке}ывается дата поверки.
l 1.3 При отричатеJIьньD( результат:lх поверки, в соответствии с заявленпем ВлаДельца иJШ

Jшца, представившего средство измерений, выдают извещение о непригодlости к примепению
средства измерений.

l 1.4 Пртокол оформляегся по з.шросу.
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