
l оБщиЕ положЕния

1.1 Настоящая методика поверки применяется Nя поверки расходомеров
ультрzrзвуковых ИС МП-У (лмее - расходомеры), используемьrх в качестве рабочих средств
измерений, и устанавливает тебования к метод:lм и средств{l}r их первичной и периодическю(
поверок.

1.2 В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические
требования, приведенные в таблице l.

Таблица 1

1.3 При определении метрологических харакгеристик в pa}rkalx проводимой поверки

обеспечивается передача следующих единиц физических величин:
- единицЫ объема газа при рабочих условиях в соответствии с государственной

поверочной схемой для средств измерений объемного и массового расхода газов,

1твержленной приказом Росстандарта от l 1.05.2022 М 1 133 Об угвержлении Государственной

поверочной схемы для средств измерений объемного и массового расхода гiва,

подтверждающtц прослеживаемость к Государственному первичному эталону единиц

объемного и массового расходов газа Гэт l l8-2017 методом непосредственного сличения;

- единицЫ силы постоянного электрического тока в соответствии с государственной
поверочной схемой, рвержленной приказом Росстандарта от 01.10.2018 N9 2091 об

угверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений силы постоянного

электрического тока в диапазоне от 1 ,10-16 до l00 д, подтверждающм прослеживаемость к

Госуларственному первичному эталону единицы силы постоянного электршIеского тока

ГЭТ 4-9l методом непосредственного сличения.

1

Значениенаименование х истики
от1 5до30и ), м/с не болееапазон изм сти потока газа

+9 0/+l0,53)
*14,0/+16,0])

Пределы допускаемой основной относительной
измерений объемного расхода rаза Q в рабочих
зависимости от скорости потока газа2), ч, О%:

-1,5<v<4,0M/c
-4 0<v<30йc

погрешности
условиях в

* 0
прелелы допускаемой приведенной к диапазону измерений
погрешности расходомера при преобразовании значения расхода
газа в токовый вьшодной сигнал от 4 до 20 м %
l) Конкретные значения указываются на информачионной табличке расходомера.
2) Диапазон калибровки Qл.о', Объемного расхода газа, для конкретного диаметра ИТ,
приводятся в паспорте и на информашионной табличке. Фактлческий диапазон измерений

объемногО расхода газа прИ рабочиХ условиях на месте эксплуатации Р для конкретного
номинrtльного диамета DN, зависит от площади тубопровода и рассчитьвается по

формуле:

где Q - объемный расход газа, в рабочих условиях, указанный в паспоре, м3/ч;

ý- - площаль сечения трубопровода, на котором экспJryатируется расходомер, м2;

.S*, - площадь сечения тубопровода" на которм определен диапазон измерений

объемного расхода га:}а при изготовлении, м2.
ливной / имитационный.шность в зависимости от метода п

s
а-"о

s"",

3) по ведения пове ки-
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Обязательность проведения
Наименование операции

Номер раздела
(пункта) методики

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр средства измерений

,7
да да

да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

8

9 да да
Проверка прграммного обеспечения
средства измерений

да да

Определение метрологических
характеристик средства измерний и
подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

l0

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки выполняют следующие операции, укarзанные в таблице
2.
Таблица 2 - Оп ации по ки

2.2 Определение основной относительной погрешности измерений скорости потока и
объемного расхода газа при первичной поверке расходомеров проводяа прливным методом,
при периодической - прливным или имитационЕым

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки соблюдшот следующие условия:
- температура окружающего возлух4 ОС

- поверочнм среда
- температура измеряемой срды, ОС

- относtтгельнzlя влакность воздlха, %
- атмосферное давление, кПа
- изменение температ}ры окружающей среды за время поверки,
ОС, не более

от 15 до 25
воздух

от 15 до 25
от 45 до 80
от 84 до 106

2

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.| Проведение поверки должен выполнять персонaц, отвечающий требованиям,
предъявляемым к поверителям средств измерений, знающий принцип действия используемьж
при проведении поверки эталонов и средств измерений, изуlивший настоящуо методику
поверки, эксплуатационную документацию на расходомеры и прошедший инструюаж по
технике безопасности.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки применяют средства измерений и этlлJIоны, указzlнные в
таблице 3.
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Таблица 3

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки
(яомер пункга

настоящей
методики)

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

8.5, 10.1

Рабочий этаJ.Iон единицы объемного расхода
газа 1-го разряда в соответствии с
государственной поверочной схемой,

}твержденной приказом Росстандарта от
11 .о5.2022 Jt l 133 с диапазоном
воспроизведения объемного расходц
соответствующим диапш}ону расхода,
задаваемого при поверке, соотношение
доверительных границ относительной
погрешности рабочих эталонов l разряда и
пределов допускаемой относительной
погрешности средств измерений должно быть
не более 1/2,5

Установка поверочная
УПГ, регистрачионный

номер З7319-10

l0.2

Рабочие эталоны 4-го разряда в соответствии с
государственной поверочной схемой,

1твержленной приказом Росстшlдарта от
з0. l2.20l9
J\! 345б диапазон измерений от плюс 15 до
ппос 25 ОС, пределы абсолютной погрешности
+(0,0035 + 10-5t) ОС, где t - измеряемм
темперarтура

Измеритель температуры
многоканальный

прецизионный МИТ 8.10М,

регистрационный номер
19736-11

Рабочие эталоны 3-го разряда по прик{ву
Росстандарта от |9.||.2024
Nр 2'712, диапазоЕ измерений температуры от
пrпос 15 до пrпос 25 ОС, доверительные границы
абсолютной погрешности при вероятности 0,95
не более +0,03 "С (К)

Термометр сопротивления
платиновый вибропрочный

этмонный ПТсВ-2-3,
регистрационный номер

з2,7,7,7-06

8,5, l0.1, l0.2

Рабочий эталон 5-го разряда в соответствии с
государственной поверочной схемой,
угвержденной приказом Росстандарта от
26.09.2022 г. Jф 2360 диапазон измерениJI
интервмов времени от 1 до 180 с

Секундомер электронный с
таймерным выхолом CTI {-

2М, ргистрационный
номер 65349-16

10.2

Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии с
государственной поверочной схемой,
1твержденной приказом Росстандарта от
01,10.2018 г. Jф 2091 диапазон измерений от 4
до 20 мА

Калибратор
многофункчиональный и
комм}.никатор ВЕАМЕХ

мсб (-R),

регистрационный номер
Ns 52489-13
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Вспомогательные технические средства

Штангенциркуль, диапе}он измерений от 0 до
l50 мм, прелелы допускаемой абсолютной

погрешности *0,03 мм

Штангенчиркуль торговой марки (SHAN) с
отчетом по круговой шкzrле .щусторонний с

глубиномером, регистационный номер
62052_ 15

Штангенциркуль, диalпазон измерений от 0 ло
400 мм, пределы допускаемой абсолютной

погрешности +0,05 мм

Штангенциркуль двусторонний Мiсrоп с
цифровым отсчетным ус,тройством,
регистрационный номер 43759-1 0

Толщиномер, диапщон измерений от 0,6 до
99,99 мм, пределы допускаемой абсолютной

погрешности +(0,01+0,01Х) мм, где Х -
значение измеряемой толщины, мм

Толщиномер ультразвуковой YT-l l l,
регистрашионньй номер 441 73-1 0

Нутромер, диапазов измерений от 50 до 600
мм, пределы допускаемой абсолютной
погрешности +(3+N+L/50) мкм, где N -
количество удлинителей, входящих в

измеряемый размер, L - измеряемый размер в
мм

Нlтромер микрометрический торговой марки
KSHAN> НМ600, регистрационньй номер

7l з46- 18

Рулетк4 ди.lпд}он измерений от 0 до 20 м,
допускаемое отклонение действительной

дшны отрезка шкалы l м и более
+[0,40+0,20(L- 1 )] мм, гле L - число полных и

неполныr( метров в отрезке

Рулетка измерительнм метаJIлическzUI

Р20УЗК, регистрационный номер 35280-07

При мечание -.I[опускается использомть при поверке другие угвержденные и аттестованные
этмоны единиц величин, средства измерений уtвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие ме,грологическим требованиям, yкtulанным в таблице.

б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки соблюдают требовапия безопасности, опредеJuIемые:

- правилzlми безопасности труда, действ},ющими в поверочной лаборатории;

- правилами безопасности, действ}тоцtими на предприятии;

- правилами безопасности при эксплуатации используемьD( средств поверки.
приведенными в их эксплуатационной документации.

6.2 Монтаж и демонтшк расходомеров в измерительн},ю линию поверочной установки
должен производиться согласно его эксплуатационной документации при неработающей
поверочной ycTzmoBKe.

б,3 Электрооборудование, предусматрив:lющее зarземление, должно быть заземлено в

соответствии с ГоСТ 12.1 .0з0-81 .

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При внешнем осмотре устанавливают соответствие расходомера след}тощим
требованиям:

7.1 Внешпий вид расходомера должен соответствовать описанию и изображению,
приведенному в описании типа средства измерений.

'7 ,2 Надписуl и обозначения на расходомере должны быть четкими и соответсТВОВаТЬ

требованиям эксплуатационной документации,
7.3 Видимые повреждения и механические лефекгы, препятствующие применению

расходомера, должны отсутствовать.
7.4 Результаты поверки считают положительными, если расходомер удовлетворяет

j



всем вышеперечисленным требованиям.
7,5 При поJryчении отрицательньп результатов, расходомер счит,lют не прошедшим

поверку и дальнейшие операции поверки не проводят.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведением поверки поверяемый расходомер должен быть подготовлен к

работе согласно руководству по эксплуатации,
8.2 Перед прведением поверки выполняют следуюпше подготовительные работы:
- поверяемый расходомер, имитатор (при имитационном методе поверки) и средства

поверки выдерживают в помещении, где проводят поверку, не менее дв}х часов;
- фиксируют значеЕия расстояния между сенсорtlми и значение внутреннего диаметра

измерительЕого трубопровола (лалее - ИТ), внесенные в блок управления расходомера.
8.3 Подготовка к определению основной относительной погрешности измерений

скорости потока гzва проливным методом.
- зафиксировать текупше значения расстояния между сенсорalми и внутреннего

диаметра в блоке управления расходомера (значения в условиях эксплуатации) чтобы
восстzlновить их после окончания поверки;

- проводят монтФк расходомера в измерительн),ю линию поверочной установки на
измерительный трубопровол сечения диметра не менее 200 мм, который позволяет задать
значения объемЕого расхода газа, эквиваJIентные скорости потока гzlза в диапазоне измерений,

указанных в таблице 1 в соответствии с эксплуатационными док}ментatми Еа расходомер и
поверочнуо ycTalHoBKy;

- проводят измерение внутреннего диаJ\.rетр ИТ в соответствии с приложением А
фиксирlтот расстояние между сенсорами приемопередающих блоков (да.тее - ППБ)
расходомера в соответствии с эксплуатационными документztми.

- значения расстояния между сенсорами ППБ и внутреннего диаметра ИТ вносят в блок

управления расходомера.
- расходомер монтирlтот на ИТ в соответствии с эксплуатационными док}ъ{ентzlми.
8.4 Подготовка к определению основной относительной погрешности измерений

скорости газа имитациоЕным методом
- проверяют соответствие параметров имитатора требованиям приложения Б,
- проводят измерение расстояния между сенсорами ППБ расходомера в соответствии с

приложением Б.
- значение расстояния между сенсорами ППБ вносят в блок управления расходомера.
- расходомер монтируIот на имитатор.
8.5 Опробование при проливном методе поверки.
8.5. 1 При опробовании проверяют работоспособность расходомера.
На поверочной установке задают значения расхода газа, эквивалеятные скорости

потока газа:
_ 1,5_2,0 м/с;
- 4,0-4,5 Mlc1'
_ 8,0-10,0 м/с;
- l5,0-20,0 йс;
- 29,5-30,0 м/с
Заносяг результаты измерений в расходомер с помощью ПО, входящего в комплект

поставки расходомера в ручном режиме. ПО в автоматическом режиме проводит необходимые
диагностические процедуры и сообщает о наJlичии или отсуrствии опп,tбок и неисправностей,
препятств},ющих дальнейшему проведению поверки. Время измерения на каждом значении

расхода долrкно составJIять не менее 300 сек.
8.5.2 Результаты опробования считчlют положительными, если значения объемного

расхода и скорости потока отображаются корректно. Отсугствуют ошибки и неиспр{lвности.
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8.5.3 При получении отрицательньн результатов, расходомер считilют не прошедшим
поверку и дальнейшие операции поверки не прводтт.

8.6 Опробование при имитационном методе поверки.
8.6.1 При проверке имrrгационным методом при снятии расходомера с трубопровода и

установке его в имитатор убеждаются в показаниях значений объема расходомера рzlвными
нулю.

8.6.2 Результаты опробования считают положитеJъными, есJIи значения объемного
расхода и скорости потока по показаfiиям расходомера равны нуJIю.

8.6.3 При полу{ении о,трицательньIх результатов, расходомер считают не прошедшим
поверку и дальнейшие операции поверки не проводят.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 При проверке идентификационньн д:lнных программного обеспечения (лалее - ПО)
определяют:

- идентификационное наименование программного обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) прогрllммного обеспечения;
- чифрвой идентификатор (контрольнм cутlMa исполЕяемого кода) прогрaммного

обеспечения.
9.2 Проверка ПО расхоломера зalкJIючается в проверке Еомерв версии ПО блока

управления (лалее - БУ) и ППБ расходомера.
9.3 Номер версии ПО БУ отображается на дисплее расходомера при переходе в п)ъкт

мепю Information---Software Vеr.
9.4 Номер версии ПО ППБ отображается в cтpoкrx <Board А> и <Воаrd В>, номер

версии ПО блока управления - в сlроке <Board М>.
9.3 Результаты поверки счит:lют положительными, если идентификационные данные

программного обеспечепия соответствуют идентификационным данным прогрatммного
обеспечения, указанным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные ПО

9.4 При полrIении отицательных результатов, расходомер считают не прошедшим
поверку и да,rьнейшие операции поверки не проводят.
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Значение

Бу

Идентификационн
ые данные
(признаки) ппБ

Илентификационно
е наименование По ис мп_у

хххх*.
cl.VY.Y.YY,YYYYYYYY

YYYY**

Номер версии
(идентификационн
ый номер) ПО

хххх*.с l .vY.Y YY.YYYYYYYY.YYY
Y**

Щифровой
идентификатор ПО 889в 9l2A

- 
<Х> - чифровой идентификатор ПО

'" KY> - не относится к метрологически значимой части ПО и припимает значения от 0

до 9,



l0 опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских хАрлктЕристик и
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МВТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l0.1 Опреле.ленпе осповной отпосштельпой погрешпостп tIрш пзмереппп объемного

рдсхода газа в завпсltмости от скорости потока газа пролнвпым методом
l0.1.1 Монтаж расходомера в измерительЕую линию поверочной устalновки

ОСУЩеСТВЛЯЮТ В СООТВеТСТВИИ С ЭКСПJryатациОнными ДОКУI!{еНТal ,tИ На РаСХОДОМеР И

поверочную установку, минима,tьный диаметр измерительного трубопровола на который
следует проводить монтalк расходомера составляет 200 мм.

10.1.2 Определение основной относительной погрешности при измерении объемного

расхода газа в зависимости от скорости потока газа проливным методом проводят на
поверочной ycT:lHoBKe методом сравнения объема, прошедшего через расходомер, с объёмом,
задаваемым поверочной установкой, в соответствии с эксплуатационной документацией
установки, на которой производится определение погрешности

Измерния проводят в каждойj-ой точке при след},ющих значения< объемного расхода
газа, эквивментньж скорости потока газа:

- l,5-2,0 м/с;
- 4,0-4,5 м/с;
- 8.0-10,0 м/с;
- l5,0-20,0 м/с;
- 29,5-30,0 м/с.
10.1.3 В кажлой j-ой контольной точке не менее 5 измерний с интерв.rлом не более

l0 с фиксирlтот значения объемного расхода газа, измеренное расходомером по цифровому
интерфейсу с помощью программного обеспечения, входящего в комплект постtlвки.

Если по результатzlJ\.{ первого измерения значение основпой относительной
погрешности находится в допускаемых пределirх, повторные измерения не проводят, иначе
повторяют до пяти измерений и за результат принимают среднее арифметическое значение

результатов пяти измерний.
10.1.4 В каждой 7-ой контрольной точке опр€деляют ocHoBIIyIo относительн},ю

погрешность измерений объемного расхода газа Бqj, %, по формуле

бql = 
Чо, - Чп,, 

. l00, (l)
q

,J

где qp, - среднее арифметическое значение объемного расхода г.ц}а, измеренное
'J 

расходомером за время измерений, м]/ч;

Чп.. - 
^ 

,rч"aпп"Ъбъемного расхода г{ва, измеренное поверочной установкой, м]/ч.
,J

10.1.5 Результаты поверки считают положительными, если значения основной

относительной погрешности при измерснии объемного расхода газа в зависимости от

скорости потока газа в каждой контрольной точке не превышает значений, 1,кiвtutных в

таблице 1 .

10.1.6 При полуlении отицательньrх результатов, расходомер считilют не прошедшим
поверку и да:lьнейшие оперlulии поверки не прводят.

10.2 Определение основной отпосrrтельной погрешностш прrr rrзмеренrrи объемного

расхода газа в завпспмости от скорости потока газа шмптацпопным методом
l0.2.1 Опрелеление относительной погрешностl,t измереншй скорости звука в воздухе

10,2.2 Монтаж расходомера в имитатор осуществляют в соответствии с

эксплуатационными документами на расходомер и имитатор,
расчетная скорость звука определяется в зависимости измеренной температуры гaва в

имитаторе и влФкности в помещении где установлен имитатор.
8



Проводят не менее трех paI} в след},ющей последовательности:
- измеряют температуру газа в имитаторе;
- измеряют скорость звlка в воздaхе в имитаторе с помопью расхоломера (ло

показzlниям дисплея или посредством прогрalммного обеспечения входящего в комплект
поставки расходомер4 подкJIюченного с помощью Iшфрового пптерфейса расходомера);

- повторно измеряют температуру газа в имитаторе;

- по среднему арифметическому значению темпераryры гzва в имитаторе и влzDкности
окрlrкающей среды в помещении, где установлен имитатор, вычисляют скорсть звука в
возд}хе в соответствии с таблицей В1 (Приложение В) при относительной влажности 50 Ой;

- вьFIисJIяют относительн),ю погрешность измерений скорости звука бС,; , Yо, по

формуле

: 
Со, - С"'"

(2)БСl 100,с
где С скорость звука в воздухе, измереннarя расходомером приj-ом измерении, M/cl

скорость звука в воздухе, вычисленная в соответствии с приложением В, йс.
Р.;

с

Результаты поверки считalют положительными, если относительнЕuI погрешность
измерения скорости звука в воздухе не превышает +1,0 %;

При полрении отрицательных результатов, расходомер считают не прошедшим
поверку и дмьнейшие операции поверки не проводяг.

l0.2.2 Опрелеление смещения нуля
,Щля прверки смещения нуля обеспечивают отсутствие .Фижения газа в имитаторе и

проводят измерение скорости газа в течении не менее 5 минуг.
Производят измерение скорости потока газа при нулевом расходе, считывalя параметры

скорости потока
Результаты проверки считzlют полохительными, если скорость газа в имитаторе по

показаниям расходомера за время проверки стабильности HyJuI не превышает 0,1 м/с.

При полуtении отрицательных результатов, расходомер считllют не прошедшим
поверку и да,тьнейшие операции поверки не прводят.

l0.2.3 Определение приведенной к диапазону измерений погрешности расходомера при
преобразовании значения расхода газа в токовый выходной сигнал от 4 до 20 мА

Определение приведенной погрешности воспроизведен}Ul токового сигнаJIа от 4 до
20 мА проводят рабочим эталоном силы постояIlного тока.

Подключение рабочего этаJIона силы постоянного тока к расходомеру осуществJU{ют в

соответствии с эксплуатационными док},Nлентами на расходомер.
Измерения проводятся для кzDкдого токового выхода расходомера в пяти контрольных

точкilх, соответствующпх 4, 8, l2, 16,20 мА.
В каждой контрольной точке на токовом выходе расходомера в соответствии с

эксплуатационной док}тлентацией на расхоломер задают токовый сигнilл и вычислrlют
приведенн},ю погрешность yI,, %о, по формуле

t| _ I?T
1'1 = li--Jr_. too, (3)

где I| - значение силы тока, воспроизводимое расходомерм, мА;

I7' - значение силы тока" измеренное средством измерений силы
постоянного тока, мА.

Результаты поверки считают положительными, если значение приведенной к
диапазону измерений погрешности расходомера при преобразовalнии значения расхода газа в

токовый вьгходной сигнtlл от 4 до 20 мА в каждой контрльной точке находятся в пределФ(,

укЕванных в таблице l.
9



При получении отрицательных результатов, расходомер счштzlют Ее пршедшим
поверку и дапьнеfuiие операции поверки не прводят.

ll оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

l1.1 По результатам поверки оформляют протокол в произвоJIьной форме или

распечатывtlют протокол поверки из архива памяти поверочной устilновки,
1 1,2 Сведения о результатzrх поверки передttют в Федеральный информационньй фонд

по обеспечению единства измерений.
l1.3 По зarявлению владельца средств измерний или лица, предстzlвившего их на

поверку положительные результаты поверки, оформляют записью в Паспорте,

удостоверенной подписью поверителя и нанесением знака поверки и (или) выдают
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с прикaвом Минпрмторга России от
31 ию;lя 2020 г. Ns 2510 кОб }тверждении Порядка проведенЕя поверки средстъ измерний,
требования к знаку поверки и содержанию свидетеJIьства о поверке).

l 1.4 При отрицательЕых результатах поверки, расходомер счит{lют неприIодным и к
эксплуатации не догryскают. По заявлению владельца средства измерений или лица,
предоставившего средство измерений на поверку, выдается извещение о непригодности,
оформленное в соответствии с приказом Минпромторга России от З1.0'7.2020 г. J\b 2510 кОб

}тверждении порядка проведения поверки средств измерений, требований к зЕzжу поверки и

содержанию свидетельства о поверкеD.
l1.5 После завершеЕия поверки в блок управления расходомера вносят значения

расстояния между сенсорами и значение вн)треннего диамета в условиях эксплуатации,
зафиксированные при подготовке к поверке.

Начальник отдела 208
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Б.А. Иполитов

Инженер 2-й категории
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест> !.В. Чекулаев
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Приложение А
(обязательное)

ИЗМЕРЕНИЕ ВНУТРЕННЕГО ДИАМЕТРА ИТ ПРИ ПРОЛИВНОМ МЕТОДЕ

A.l Измерения проводяг в трех поперечных сеченIбж ИТ: в сечении, проходящем
между сенсорами ППБ расходомера и в сечениях на расстоянии DN и 2DN перел

расходомером. Если констрlтuия }п{астка сварнм, третье сечение до:rжно быть в плоскости
сварного шва. При этом HapyжHzlrl поверхностъ трубы должна быть тщательно очищена и

не иметь вмятин и высryпов.
А.2 Вrгугренний д,rаметр ИТ в каждом сечении измеряют не менее чем по четырем

диаметральным направлениям, расположенным под одинzковым углом друг к другу,
А.3 Внугренний диаметр ИТ в каждом диаметрirльном направлении опредеJIяют по

результатам измерений внешнего диамета и толIщлны стенок ИТ с помощью
штангенциркуля и толщиномера или прямым измерением с помоцью н}тромера или
лазерным дальномером.

направлеl{иё потока

Првмой участох tl] З,,,10 DN
Пряiюй Yчlсюх L2: 2...9 DN
Уrол о: 45' t15'
Ц1; Ц2: (оfласно дrине ППБ

L1

t

П р u е м о п с р€ ёо.'о цче б л о,< u

ро(1оаомеро ИС МП-У

L2

газа q

И змс рumельныа mрубопроао0 ( йТ )
с усповным duом?mром oN

А.4 Значение внутреннего диаметра ИТ D, мм, при использовании нгромера
рассчитывalют, как среднее арифметическое значение результатов всех измерений или при
использоваЕии штангенциркуJul и толщиномера вычисляют по формуле

D=l II[o",-(n,U*b,,,)], (д.1)

где п,m

i=lj=l

количество сечений и диаметральньIх направлений, в которьrх
производится измерение внугреннего диаметра ИТ,
соответственно;
наружный диаметр ИТ в Ём сечении j-го дламетрального
напрzвления, мм;
толщина стенок ИТ в i-м сеченииj-го диаметрального направления,
мм.

А.5 Относительную погрешность измерний внуtреннего диzlJr,tетра ИТ БD, %, при
использовilнии нугромера принимают равной погрешпости rrутромера или при
использовzlнии штангеЕциркуля и толщиномера вычисляют по формуле

D

h, .h,'

HU

ll

Рисунок А.1 - Схема установки расходомера исполнения ИС МП-У в проlплвной стенд



бD: (А.2)

где D" - средпее арифметическое значение вЕеIпнего д{аметра ит, мм;
БD" - относительнrrя погрешность измерений внешнего диаметра ИТ, %;

h - среднее арифметическое значение толщины стенок ИТ, мм;

бh - относительнzш погрешность измерний толщины стенокИТ,О/о.

А.6 ОтносительнаrI погрецшость измерний внугреннего дrаметра ИТ пе должна
превышать *0,9 О/о.

е)' Бh2,6* -4 (*)'

l2



Приложение Б
(обязательное)

Б.1 Имитатор представляет собой стапьн}то или пластиковую трубу круглого с9чения с
заглушками и патрубками с фланчами для установки ППБ расхоломера.

Патрубки с фланцами долrкны обеспечивать соосн}.ю ycTalнoBкy сенсоров ППБ
расходомера исполЕения ИС МП-У.

!иаметр ста:tьной трубы должен быть не менее 300 мм, пластиковой - не менее

диаметра патрубков с фланцем, в которые устанавлив:lются ППБ расходомера.
Расстояние между сенсорами ППБ расходомера исполнеЕи;I ИС МП-У значение

которого рассчитывается по формуле (Б.l) должно быть не менее 1000 мм.
Конструкция имитатора и схемы установки ППБ расходомера в имитirтор представлены

на рисункм Б.1 - Б.2,

3ozJryu|u (2ап.] По прубох. флон цем ( 2чJ m.]

Рисlнок Б.l , Конструкция имитатора

l, дI

м

Lд2

Рисlпок Б.2 - Схема установки расходомера исполнения ИС МП-У в имитатор

Значение расстояние между сенсорами I]ПБ L, мм, рассчитывается по формуле

L:M-(Lo,+Lor), G,l)

М - значение расстояния между фланцами имитаторц измеренное

рулеткой, мм;
Lo1, Lд - значения длиЕы сенсоров первого и второго ППБ соответственно,

измеренЕые штангенциркулем, мм.

L

где

l

-

]-

lз



СКОРОСТЬ ЗВУКА В ВОЗДУХЕ

В. l Скорость звlка, м/с, представлена в таблице В,1.

Таблица В.1 - Скорость звукц м/с.

Приложение В
(справочное)

Температура. 'С OrHocHTe:t ьяая BlaltHocrb. о.lо

I0 ]0 _10 _l0 _ý0 ю 70 90
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