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Таблица l - М ,qогические ха кте I,1стикli

ЗначениеНаименование характеристики
2l

!иапазон измерений массового расхода нефтегазоводяной
смеси, т/ч

отOдо l17

*0,25Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
массы нефтегазоводяной смеси, 0%

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
массы нетто нефти в составе нефтегазоводяной смеси при
измерении объемной доли воды в ней влагомером сырой нефти
BCH-2-50-100-0l, в диапазоне объемной доли воды,7о:

- от 5 7о до 15 %о включ.
- св. l5 % до 35 О% включ.
- сь. 35 Уо до 55 о/о включ.
- св. 55 % до 65 о/о включ.
- св. б5 % до 70 О/о включ.
- св. 70 ой до 85 о/о включ.
- св, 85 % до 95 Ой включ,

*(0,l5WoBl) + 0,25)
+(0,075W""+ 1,375)

+(0,15Wo"-1,25)
+(0,3W""_ 9,5)

+ l0,0
+ l б,76
+50,28

l общие положения
1,1 Настоящая методика поверки распространяется на систему измерений

количества и параметров нефтегазоводяной смеси УПСВ Белозерская (далее - СИКНС),
заводской Nр177794, предназначенную для измерений количества и параметров
нефтегазоводяной смеси и определения массы нетто нефти в составе нефтегазоводяной
смеси, и устанавливает методику первичной поверки до ввода в эксплуатацию, а таюке
методику периодической поверки в процессе эксплуатации и после ремонта.

[.2 Метрологические характеристики СИКНС подтверждаются расчетным методом.
l.З При определении метрологических характеристик СИКНС в рамках проводимой

поверки обеспечивается передача единицы массового расхода жидкости в соответствии с
государственной поверочной схемой для средств измерений массы и объема жидкости в

потоке, объсма жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и

объемного расходов жидкости, утвержденной Приказом Росстандарта от
26 сентября 2022 г. Np 2356, подтверждающая прослеживаемость к государственному
первичному специrrльному эталону единиц массы и объема жидкости в потоке. массового
и объемного расходов ,кидкости ГЭТ 63-2025. Прослеlкиваемость подтверrtцается
сведениями о положительных результатах поверки средств измерений (лалее - СИ),
входящих в состав сикНс, в Федеральном информачионном фонде по обеспечению
единства измерений (далее - ФИФОЕИ).

1.4 Если очередной срок поверки СИ, входящего в состав СИКНС, насryпает до
очередного срока поверки СИКНС, или появилась необходимость проведения
периодической или внеочередной поверки СИ, входящею в состав СИКНС, то поверяют
только данное Си, при этом внеочередную поверку сикнс не проводят.

1.5 Поверку СИКНС проводят в диапазоне измерений. указанном в описании типа.
или факгически обеспечивающемся при поверке, с обязательной передачей сведений об
объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ. Фактический диапазон измерений СИКНС не

может превышать диапазон измерений, указанный в описании типа СИКНС.
1.6B результатt поверки подтверждаются метрологические харакгеристики,

приведенные в таблице l.
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1 2

+1,0
+(0,15wo"l) + 0,25)
+(0,075WoB+ 1,375)

+(0,15W."-l,25)
+(0,3W""- 9,5)

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
массы неlто нефти в составе нефтегазоводяной смеси при
измерении объемной доли воды в ней влагомером сырой нефти
BCH-2-50-60-0l, в диапазоне объемной доли воды, Ой:

- от 0 ой до 5 0% включ.
- св. 5 7о до l5 % вюrюч.
- св. 15 7о до 35 7о включ.
- св. 35 % до 55 7о включ.
- св. 55 % до 60 О% включ.

+0,67
+0,49
+0,68
+0,82
+2,47
+2,97
+6,74
+22,з0

Пределы доrryскаемой относительной погрешности измерений
массы нетго нефти в составе нефтегазоводяной смеси при
измерении объемной доли воды в ней в испытательной
лаборатории, в диапазоне объемной доли воды, Ой:

- от 0 % до 5 О% включ.
- св. 5 % до 15 %о включ.
- св. l5 % до 35 % включ.
- св. 35 % до 55 % включ.
- св. 55 % до 65 % включ.
- св. 65 О/о дО 70 О/о ВКЛЮЧ.

- св, 70 О% до 85 О/о включ.
- св. 85 7о до 95 О/о вк,rюч.

l) Wo, - объемная доля воды в нефтегазоводяной смеси, Ой

п одолжение таблицы l

2 Перечень операцlлй поверки средства измерений
2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции. представленные в

таблице 2,

Таблица 2 - П чень опе аций пове ки

2-2 Если при проведении какой-либо операции поверки получен отрицательный

результат, дальнейшую поверку СИКНС не проводят и переходят к пункry l l методики
поверки.

4

обязательность
выполненшI операций

поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в

соответствии с
которыми

выполняется
операциJl поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

наименование
операции поверки

7.Ща .ЩаВнешний осмотр средства измерений

8Да Да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

!а 9Проверка идентификационных
данных программного обеспечения .Ща

Да l0!а
Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия СИ метрологическим
требованиям

!а ll!аОформление результатов поверки
средства измерений



3 Требовапшя к условпям проведеЕпя поверкf,
3.1 Поверlсу проводm при условияr(, сложивIIшхся на момеЕt проведеЕIIя поверки и

удоыIетворяющих условиям экспJryатации СИКНС.

4 Требованпя к спецваJIпстам, осуществJIяющпм поверку
4.1 Поверку СИКНС осуществJIяют llккредитовalнные в соответствии с

з:конодательством Российской Федерачии б аккрецrтации в национальной системе
аккредитации на прведение поверки средств измерений юридические лица и
индивидуаJIьные предприниматели, изучившие настоящую методику поверки и

руководство по экспJryатации на систему, имеюпше стаж работы по данному виду
измерений не менее 1 года.

4.2 К проведению поверки допускаются лиц4 изучившие настояпryю методику,
инструкцию по экспlryатации СИКНС и средства поверки и прошедшие инстуктФк по
охране труда.

5 Метрологпческпе п техппческпе требоваппя к средствам поверкп
5.1 Средства поверки не применяются. Решtизован расчетный метод определения

мЕтрологических характеристик - метрлогические хар:жтеристики СИКНС опредеJuпотся
по нормирокlнным метрологшIеским характеристикам применяемых компонектов СИКНС
утвержденного типа, при соблюдении условI{я, тrо обо всех Си, входящих в состав
СИКНС, есть сведения о поверке в ФИФОЕИ с действуюпцм сроком поверки.

5.2 Срелства поверки СИ, входящих в cocтzlB СИКНС, указапы в документalх на их
поверку.

б Требовапuя ýсловпя) по обеспечепию безопаспоgгп проведения поверки
6.1 При проведении поверки соблюдают требования безопасности,

производственной санrгарии и охраны окружающей среды, действующие на объекге, а
также требования правил безопасности при эксплуатации СИКНС, приведенных в

экспJryатационных документalх.

7 Впешннй осмотр средства пзмереппf,
7.1 При внешнем осмотре прверяют:
- состав СИ, входяпшх в cocтilв СИКНС, и комплектность СИКНС;
- пломбировку СИ, входящих в сост:в СИКНС (при наlичии информации в

описании типа дiшIIых Си об указании мест и способов огрiшичения доступа к MecтaIl,t

настройки (рryлировки));

- отсутствие мехtlнических поврехдений СИКНС, прпягствуюпцх ее применению;

- четкость надписей и обозначений на маркировочных табличках компонентов
сикнс.

7.2 Поверку прдоJDкllют, если:

- состав СИ и комплекпtость СИКНС соответствуют описtlнию типа СИКНС;

- пломбировка СИ, входящих в состав СИКНС, выпоJшена в соответствии со

сведеЕиями в описzlпIбD( типа данных СИ;

- отсутствуют механи.Iеские повреждения СИКНС, препятствуюпше ее

применению;

- надписи и обозначения на маркирвочньIх табличках чЕтrое.

8 Подготовка к поверке п опробовапrrе средства пзмерепвй
8. 1 Проверка технической документации.
При проведении проверки технической документации проверяют н:шичие:

- руководства по эксплуатации на СИКНС;
5



- паспорта на СИКНС;
- паспортов (фрмуляров) всех СИ, входяпшх в cocт:lB СИКНС;
- наличие сведений о поверке в ФИtDОЕИ и действующего статуса поверки всех СИ,

входяuцлх в состав СИКНС;
- свидfiеJIьства о преды,ryщей поверке СИКНС (при перио,щческой поверке);

- методики поверки на СИКНС.
8.2 Подготовительные работы.
Выпо.rшяют следrющие подготовительные работы:
- Проверяют нtlличие заземленпя СИ, работшопц.tх под нzlпрлкением;

- СИКНС устанавливalют в рабочее положение с соблюдением указаний
эксплуатациопной док},It{ентации;

- Собирают и зlшоJIIuIют нефтью технологическую схему. Оперативным
персон:rлом путем визуzrльного осмоца проверяется отсугствие утечек через фланцевые,
резьбовые и уплопIитеJIьные соед{нения элементов техпологи.{еской схемы СИКНС. На
элементах технологической схемы СИКНС не должно наб,шодаться подтекания нефти. При
обнаружении подгекшlия нефти поверку прекряпIают и принимalют меры по устанению
утечки.

8.3 Опробование средства измерний
8.3.1 Проверлот:

- отсутствие на АРМ оператора сообщений об ошибках;

- соответствие теý.щих измеренньD( СИКНС значений температуры, дarвления,

расхода и влaгосодерж:lния ддшым, отр,Dкенным в описaшlии типа СИКНС;
- работоспособность СИКНС в соответствии с экстrтryат шонными документами,

путем увеличения иJш уменьшения скорсти потока Фасхода) нефтегазоводяной смеси в
пределa>( рабочего диIшarзона измерений и прсмоlра отображения измерепных значений
СИ СИКНС на экране АРМ оператора.

8.3.2 Результаты опробования средства измерений считают положительными, если:

- на АРМ оператора отс}тствуют соМщения об ошибкм;
- текущие измеренные СИКНС значения температуры, давления, расхода и

плотности соответствуют данным, ота]кенпым в описzlнии типа Сикнс;
- при увелшIении иJш уменьшении скорости потока фасхода) нефтегазоводяной

смеси соответствующим образом изменялись показапия на экране АРМ оператора.

9 Проверка программЕого обеспечевпя средства пзмереппй
9.1 Проверку прогр:lммного обеспечения (лалее - ПО) СИКНС, реализованного в

комплексе измеритеJIьно-вьгIислительном ОКТОПУС-Л (OCTOPUS-L), прводяI в

следующей последовательности :

- в глilвном меню необходимо выбрать пуню меню (СИСТ.ПАРАМЕТРЫ>, в

появившемся подменю выбрать подпункт (СВЕДЕНИrI О ПО>, нажать кJIzlвишу <Enter>;

- зафиксировать информацию, которая отобразrтгся на ЖК дисплее:
наименование фаЙла, версия интерфеЙса ПО, KoHTpoJIbHaJl сумма.

9.2 Проверку ПО СИКНС, реzrлизов.lнного на контроJIлере измерительно-
вычислительном SUMMIT 8800, проводяг в сле.ryющей последоватеJIьности:

- перейти в подмеrтю <System lnformation) глiлвного меню концоллера;

- зафиксировать номер версии (FW Version) и контрJьную сумму (FW Checksum)
ПО контроллер4 отобр:Dкаемые в разделе KMain Рrоgrаm>.

9.3 Проверку ПО СИКНС, реализомнного на АРМ, проводяг в следующей
последовательности :

- на глalвном экране АРМ двойным щелчком левой клавиши мып]и H:DKaTb на кнопку
кПаспорт качествФ), расположенную в верхней части экрана;

- в открывшемся окне нФкать <О программе> в верхяей левой части всплывalющего

6



l0 Определенпе метрологпческшх харакгерпстшк п подтверrrценпе
соответствпя СИ метрологпческпм требовапrrям

l0. l Проверка результатов поверки СИ, входящих в cocтllB СИКНС
Проверка результатов поверки СИ, входлцих в cocтilB СИКНС, считается

положительной, если СИ, входящие в cocтalв СИКНС, поверены в соответствии с
действуюпшм порядком проведения поверки СИ на терри:гории Российской Федерации по
документzlIr,r на поверку, установленным при утверждении типа данньп< СИ.

l 0.2 Опрлеление относитеJъной погрешности измерний массы нефтегазоводяной
смеси

10.2.1 ОгносительЕую погрешность измерений м:rссы нефтегазоводяной смеси
Бм , %, вычисJIяют по формуле

оfrо+ф+а|+ь]"",

СРМ, %;

sN относитеJIьная погрешяость ИВК при преобразовании входного
импу.тьсного/частотного сигналц О/о;

6. - относrrтельнalя погрешность ИВК при измерении интервала времепи, О/о;

б""r.. - относитеJIьная погрешность ИВК при вычислении массового расхода
(массы) измеряемой среды, %.

10.2.2 Значепия погрешности СРМ подгвержлают действуюпшми сведениями о
поверке.

10.2.3 Результаты поверки СИКНС считают положительными, если относительнм
погрепшость измерений массы нефтегазоводяной смеси не выходит за пределы значений,
приведенньD( в таблице l.

где 6 относительнalя погр€шность измерний
q0

rде М"
W',"

W

|l/,

14/

(l0.1)

массового расхода жидкости

(10.2)

l0.3 Опрделение относитеJъной погршности измерний массы негто нефти
10.3.1 Массу нетто нефти М,, т, вьFIисJшIют по формуле

м = м (r_*"*"""\.(r_w"+w*\, ,\ l00 r\ l00 )

- масса нефтегазоводяной смеси, измеренн:rя при помощи СРМ, т;

- массомя доJIя растворенного газа в нефтегазоводяной смесп, Yо;

- массомя доJIя водl в нефтегазоводяной смеси, О/о;

- массомя доJIя мехilнических примесей в обезвоженной дегазированной
нефти, 7о, опредеJIяем:rя в лаборатории по ГОСТ б370-2018;

- мlюсовм доJIя хJIористьIх солей в обезвоженной дегазированной нефти, %,

опредеJIяем:ц в соответствlли с ГОСТ 21534-2021.

10.3.2 Массовую доJIю растворенного газа в нефтегазоводяной смеси

выIIисJIяют по формуле

%,

7

14/ 
^. ,

окна;

- зафиксировать номер версии и контрольную сумму ПО, отображенные в окне
<О программе> и сравнить их с соответствующими идентификационными данными,
указанными в разделе <Программное обеспечение> описания типа СИКНС.

9.4 Результаты проверки идентификационных данных ПО СИКНС сtштzлют
положительными, если идентификационные дalнные По Сикнс соответствуют указанным
в описzlнии типа Сикнс.

бм =+1,1 ,



где Vpz

р,

р:

Wp, =
Vpz'Pz 

.

t, 100. (l0.3)

- содержilние раствоФнного газа в нефтегазоводяной смеси, опредеJIяемое в
соответствии с МИ 2575-2000, м3/м3;

- плотность газа в стzlндартных условиях, вьFIисленн l по
ГосТ з 1 3б9-2021, кг/м],

- плотность нефтегазоводяной смеси, приведеfiнzrя к рабош.rм условиям при
дiвлении и температуре измерительной линии, кг/мЗ.

10.3.3 Массовую доJIю воды в нефтегазоводяной смеси Wu", О%, при изменении
объемной доли воды вл.гомером, или в лаборатории по ФР.1.31.2014.17851 или
ГОСТ 2477 -20|4 вычисл-пот по формуле

W"" =Щ_о ,

- объемная доля воды в нефтегазоводяной смеац Yо;

- плотность п,:пастовой воды в рабошлх условилq кг/м3.

(l0.4)

l|*где

р:

l0.3.4 Плотность нефтегазоводяной смеси в

опредеJIяют по формуле

рабочrх условпл( р!,, кrlмЗ,

d,"=f" (r-,*a) +d.Ж, (10.5)

- плотность обезвоженной дегазированной нефти в рабочих условиях,
вьl.Iисленная согласно таблицам Р 50.2,07б-2010, кг/м3.

10.3.5 Плотность пласmвой водрr в рабочих условиях, р! , члlмЗ, выIшсJIяют по

формуле

р::р:"6 #+, (10.6)- Ll L8t.ла6,
где dОб - плотность воды при условиях ее измеренrlя в лаборатории, кг/мЗ;
CTLB(I), поправочные коэффициенты плотности от температуры, для температуры
CTLB(I"M) tp и lмб соот:ветственно;

tp - температура нефтегазоводяrой смесп в измерштельной тшнии при
измерении массы нефтегазоводяпой смеси с применением СРМ, "С;

tлаб - температура нефтегазоводяной смеси в лаборатории, при кmорой
проводлтся измереЕие плотности воды, ОС.

10.3.6 Коэффичиент CTLB(I) вычисляют по формуле

rде рР

где

l0-5-B)-lt-
ц,/Р +

D.Zf ,

CTLB(I) = 1 - (l,s562 . l04 + 1,2882
_ r4,1151 . 10-6 - 1,4464 . 10J

+('7,|926, l0-9 + l,з085 , 10-10 (10.7)

(10.8)

/t=t_|s (l0.9)

При прведении расчетов по формулам (l0.7) - (l0.9) за значение t принимают /р и

о _ р{"6-ggg,о
7,2

8

I_,,аб СООТВетСТВеННО.



10.3.7 Массовую доJIю хлористьж солей в обезвоженной дегазировшной нефти
И-, 7о, вычисллот по формуле

где р"

w",= о,l .Цы (10.10)

- концентация х.JIористьrх солей в обезвоженпой дегазированной нефти,
мг/дм3 1г/м3;, определяют в лаборатории по ГОСТ 21534-202l;

- mIoTHocTb обезвоженной дегазиромнной нефти, приведённм
к стандартным условиям, кг/мЗ, опрделяемаJ{ в лаборатории по
ГосТ 3900-2022 или Р 50.2.075-2010.

10.3.8 Относительнtц погрешность измерений массы нетто
нефтегазоводяной смеси бц,, %, опрелеrrяется по формуле

р,

dM, = tt,t ,

нефти в составе

(l0.11)

(l0.13)

где ДW""

W

- абсоrпотная погрешность опр€деления массовой доли во.Iщ в
нефтегазоводяной смеси, Уо;

- верхний пр€дел измерений массовой доли воды в нефтегазоводяной
смеси, Vо;

- абсолютная погрешность определения массовой доrм растворенного газа в
нефтегазоводяпой смеси, О/о;

- верхний предел измерений массовой доли растворенпого гiва в
нефтегазоводяной смеси, О/о;

- абсолютная погрешность определения массовой доли хJIористы)( солей в
обезвоженной дегазировшrной нефти, %;

- верхний предел измерений массовой доли хJIористых солей в
безвоженной дегазиромнной нефти, %;

_ абсоrпотная погрешность определения массовой доли механических
примесей в обезвоженной дегазированной нефти, О%;

_ верхний пр€дел измерений массовой доли мехalнических примесей в
обезвоженной дегщировшrной нефти, %.

,r-(,j,-h)-(-,-;'-(#*)'-(*a'

лWр.

\lB

пв

Wргв

AW""

Wr"B

AWn"

w

10.3.9 Абсошотную погрешность определения массовой доJм воды в
нефтегазоводяной смеси при примененпи влiгомера поточного 

^WMB, 
%, выIIисJIяют по

формуле:

AW-" =ДwЗ'd (10.12)
й,

где ДWо" - абсоrпотная погрешность измерпий объемной доли воды в
нефтегазоводяной смеси, принимаемая равной абсоrпотной погршности
поточного влагомера, О/о.

10.3.10 Абсоlпотную погрешность определеЕия массовой доJш воды в
нефтегазоводяной смеси blr,",%, при измерении объемпой доJIи воды в лаборатории по

ГОСТ 2477-2014, вычисляют по формуле

R2u-rz'o,5

2

9

AWn"=ffi
где RB, ть- воспроизводимость и сходимость методов по ГОСТ 2477-20|4,%



10.3.12 Абсоrпотную погрешность определения массовой доли растворенного газа
ДWоп,Vо, вьFIисJIяют по формуле:

дцо. - 
ДVО'ч' Р' . L00 (10.15),п"

абсоrпотная погрепшость определения бъемной доJIи растворенного газа
при стalндаршых условил( в единице объема нефтегазоводяной смеси при

рабочих условиях по МИ 2575-2000, M3/Mr.

10.3.13 Абсоrпотную погрешность измерений массовой доли хJIористых солей,
Лl|'о,Уо, выIIисJulют по формуле:

ДWп = 91 , Д9,, р{, (10.16)

абсопотная погрешность измерrшй концентации хJIористьD( солей в
обезвоженной дегазированпой пебти, мг/шrlЗ (г/мr).

где Ьtр,

10.3.14 Для доверительной вероятности Р=0,95 и двух измерений соответствующего
показатеJIя нефтегазоводяной смеси (массовой ковцентрации хJIористых солей, массовой
дои мехtlнических примесей) абсолютную погрешность Лlryi, О^, измерений i показателя
вычисJuIют по формуле:

ДWi=
л?-ri.о,s

z' (10.17)

где R, воспроизводимость и схо,щlмость методов определения параметров
нефтегазоводяной смеси, значения которых приведены в ГОСТ21534-
2021, ГоСТ 6370-2018, о%, массовьгх долей.

10.3.16 Результаты поверки СИКНС считalют положительными, есJп{ относительнаJr
погрешность измерений массы нетто нефти не выходит за пределы значений, приведенных
в таблице 1 .

11 Оформлеппе результатов поверкп средства пзмерепrrй
11.1 Результаты поверки сикнС оформляют в соответствии с Приказом

Минпрмторга России Jф 2510 от 31.07.2020 г.

l1.2 Результаты поверки оформл.шот протоколом поверки призвольпой формы с

указанием даты проведения поверки, условий прведения поверки и зilключения по

результатtllu поверки.
l1,3 Сведения о резуJIьтатzлх поверки ср€дств измерний передаются в ФИФОЕИ

проводящими поверку сикнС юридическими лицами и индивидуаJIьными

предприниматеJUIми, аккредитованвыми на прведение поверки СИ в соответствии с

Приказом Минпромторга России Ns 2906 от 28.08.2020 г.
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10.3.11 Абсоrпотную погрешность определения массовой доJм воды в
нефтегазоводяной смеси Лl|,",%, при измерении объемной доJIи воды в лаборатории по

ФР.1.3 1.2014. 1785 1, вьттrсляm по формуле

\r- 1оо/.ря 
-l- 

;ъБ.рs
где W- _ абсо.rпотная погрешность определения объемпой доли во.ФI в

нефтегазоводяной смеси в лаборатории по ФР.1.31.2014.17851.

где ДVр,

10.3.15,Щопускается вьшолЕять определение отвосительной погрешности
измерний массы нефтегазоводяной смеси и отIlосительной погрешности измерний массы
нетто нефти с помощью irвтоматизированных ср€дств расчета,



11.4При положитеJIьных резуJьтатчlх поверки, по письменному заявлению
вJIадеJIьца rlли Jица, предст:lвившего СИКНС на поверку, аккред{товilнное на поверку
Jшцо, прводrвшее поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКНС в соответствии с
действующим порядком проведепия поверки СИ на терриT ории Российской Федерацшл.

1 1.5 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке СИКНС.
11.6 При проведении поверки СИКНС в факгпчески обеспечивающемся диапазоне

измерений массового р:юход4 менее указанного в описiлпии пrпа, информация об объеме
прведенной поверки передаФся в ФИФОЕИ.

1 1.7 При отричательньD( результата( поверки сикнс к экспlryатации не допуск:lют.
По письменному зtuвлению владеJIьца или Jп{ц4 предстllвившего СИКНС на поверку,
:lKKpeдrToB:lHHoe на поверку лицо, прводiвшее поверку, оформлясг извещение о
непригодности в соответствии с действующим порядком проведения поверки СИ на
территории Российской Федерации.

ll


