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l. общие положениrI

1,1 Настоящий документ распространяется на уровнемеры мllгнитные UHZ (далее
уровнемеры) и уст:lнaвливает методы п средства первичной по"ер*и прrп вь.уске из произ-
водства и периодической поверки уровнемеров, находяцшхся в эксплуатации и после ре-монта.

1.2 При проведении поверки должна бьггь обеспечена прослеживаемость поверяе-
MbD( уровнемеров к ГЭТ 2-202l согласно Госуларственной повёрочной схеме дJUI средств
измерений ypoBIUI жидкосТи и сьшуrrих материirлов, 1твержленной приказом Росстандарта
от 30.12.2019 г. Ns3459.

1.3 Настоящая метод{ка поверки примепяется дUI поверки уровнемеров, использу-
eмblx в качестве рабочих срелств измерений в соответствии с ГосударственнЬй поверочной
схемой_цля средств измерений уровня жидкости и сып)лих материмов.
_ В результате поверки должны бьrrь подтверждены следующие метрологические тре-
бовмия, приведенные в таблице 1.

Таблица l

2. Перечень операций поверки

2.1. При проведении поверки выполняют операции, приведенпые в таблице 2:
Табrица 2

3. Требования к условиям проведениrI поверки

3. 1 . При проведении поверки в лабораторньп< условиJIr( при демонтlDке )Фовнемеров
должны бьпь соб.тподены след},ющие условая:
- температура окружающей среды:
- с применением эта.ltонной устzulовки от 15 ОС до 25 ОС

- относитеJIьп:ц влaDкIIость от 20 % до 80 %
- атмосферное давление от 84 до 106,7 кIIа

вня, мм от 150 до 2400
ределы допускаемой основной абсолютной погрешности

ниииз\1

п
вня жидкости ,мм +l0

Перечень операчий поверки

Номер
пункта

методики
поверки

Необходимость выполнения

Первичная
поверка

Периодическая
поверка

внешний осм 7 Да Да
Подготовка к по кеио е 8 !а fla
Определение метрологических характери-
стик и подгверждение соответствия сред-
ства измерений метрологическим требова-
ниям

9 Да Да

о ение льтатов по ки l0 Да Да

,Щиапазон измерений
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При проведении поверки без демонтажа в условиях эксlrтryатации должны быть со-
блюдены след,тощие условия:

- температура окружающего воздуха и поверчной среды от пJIюс 5 ло п.lпос 40'С;
- измеряемьй продукг явJIяется )Iшдкостью и допускает рд}герметизацию меры

вместимости (прдукг не является токсичным, кипящим или восплaмеЕяющимсяfiри атмо-

сферном дalвJIении и температ}ре окр}^r(аIощеЙ среды, в мере вместимости отсугсJвует из-

бьпочное давление);
- перемешивalющее устройство в р€зервуаре (при его на:шчии) отключеhо;
- поверхность измеряемого продусга должна бьггь спокойной.

Условия поверки не доJDкны противоречить условиям экспJryатации средств поверки
и поверяемого уровнемера.

3.2. Не допускается возможность проведенLfi поверки д'rя меньшего числа
измеряемых величин.

4. Требования к специ{lлистам, осуществJu{ющим поверку

4.1 К работе с датrшком допускzлются лица имеющие доIryск не ниже III разряда по
ПТЭ и ПТБ дIя установок до 1000 В, и прошедшие обуlение и инструктаж по пр:в!tл.м
эксплуатации данньп< приборов.

5. Метрологические и техt{и.Iеские требования к
Средствам поверки

Таблица 3

Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и техЕические требова-
ния к средств:l!{ поверки, необходимые

для проведениJI поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств повер{и

8 9

Рабочий этarлон измерений 1ровня rrшдко-
сти и сьшrfiх материzlлов 3 разряда в со-
ответствии с ГПС, 1тверхленной прика-
зом Росстандарта от 30.12.2019 г. Ns3459.

,Щиапазон изменений от 0 до 2000 мм, аб-
соJIютная погршность t2,5 мм

Установка ypoBнeмepнzul
УУН-О- 1 2М (регистраци-
онный J',lb 2'7 З'l'7 -04)

8 9

Рулетки измерительные
мета,тлические Рмг
(регистрационный
N9 60606-15) L

8 9

Средство измерний параметров окружаю-
щей среды, диaшазон измерений относи-
тельноЙ влажяости, от 0 до 99 %о, темпера-

ryры -45 до +60 ОС, давления от 840 до
1060 гПа; погрешность измерений относи-
тельной влаrсrости, не более +2,0 %; абсо-

Измеритель вJI:Dкности и
темпераryры ИВТМ-7 (ре-

гистрационньй
Nо 7l394-18)

Рабочий эталон 2-rо,иml3-го разряла в со-
ответствии с ГПС. 1твержленной прика-
зом Росстандарта от 30.12.2019 г. ],{!3459
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Операции по-
верки, трбу-
юпце приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средстваI,t поверки, необходимые

для проведения поверки

Перчень рекоменДуемьD(
средств поверки

JIютнzlя погрешность измерений темпера-
туры +0,2 ОС; абсолютная погрешностъ из-
мерний давления *3 гПа.

5.2. Средстм измер€ний, примеЕяемые при поверке, должны быгь поверены. Сред-
ства поверки, примеЕяемые в качестве этiL,Iонов единиц величин, долхны бьггь поверены
иJш аттестомЕы в качестве этilлонов единиц веJшчин и удошетворять тебовilниям по точ-
ности, согласно поверочньD( схем.

5.3. .Щопускается испоJIьзовать друпrе эт,rлоны и средства поверки с метрологиrIе-
скими и техническими характеристиками, обеспечикlющих измерение параметров,с требу-
емой точrостью. l

6. Требования по обеспечению безопасности проведениrl поверки

б.1 . При прведении поверки собrподают трбования безопасности, опредеJLяомые:

- правилап,rи безопасности туда, действуюпшми на поверчное оборудовлrие, с по-
мощью которого проводЕтся поверка;

- правил:l {и пожарной безопаспости действ}тощих на пре.щIр[ятии.

7. Внешний осмотр средства измерений

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Перел проведевием поверки выполЕяют следующие подготовительные работы:
- проверяют соблюдение трбований, изложенньrх в разделе 3 настошIей методики;
- средства поверки подготавJшвtlют к работе в соотвfiствии с эксплуатационными

док}, |ентrl},lи на них;
- приборы, средства поверки и вспомогательное оборудование готовят к работе в со-

ответствии с экспJryатационной докрлентацией на нrл<.

7.'l . Внешний осмот.
При проведении вIlешнего осмоца устarнавликlют соответствие поверяемого при-

бора след}тощлм трбованиям:
- комплектность cooтBeTcтByfi указанной в паспорте;
- номер соответствует номеру в паспорте;
- надписи и обозначения - четкие и соответствуют требованилv технического описа-

н l{я.

Результат проверки счЕт:lют положительным, если внешний вшl соответствует тре-

бовани-п.r, изложенным в экспlryатационной докрлентации; на.щшси, цифры читаемы.
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При первичной и периодической поверках, если уровнемер поверяsтся на повероч-
ноЙ ycTaroBKe с непосредственным измерением уровня жидкости, то его монтивl,ют в со-
ответствии с р}ководством по эксплуатации установки (см. рисунок l).

Если уровнемер поверяют с помощью измерительной рулетки, то его устzлн:lвJlив:lют
на столе. Поднимая верхниЙ краЙ 1ровнемера перемещают попл:вок в нижнее положение.
Затем уровнемер устанавливают в горизонтzLчьное положение. Снимают загл}.шку с Еиж-
него фланца уровнемера и встllвJUIют мета.т.lшческиЙ стержепь дJUr дальнеЙшего пермеще-
ния поплавка внугри байпасной трубки.

8.3. При проведении периодической поверки прибора без снятия его с резервуара
.Щопускается проводить периоди.rескую поверку уровнемеров без демонтаха Еа ме-

сте эксплуатации в сJryчае выполнениJI условий, указанньп< в п.3.1. настоящей методики.

Рисунок 1 - Схема подключения
уровнемера к стенду или резервуару

Рисрок 2 - Схема воздействия п9плавка
на магнитньй роrпrковьй укarзатеJIь
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8.2. При опробовании устанавJшвают работоспособность прибора и готовность к
прведению измерний, при этом проверяют:

- соблюдение требований безопасности и условий прведенrrя поверки: "
- фlнкчионированиеприбора;
- нilличие вьD(одного сигнала (для исполнений с измерительньпr,r преобразовате-

лем).
Результат проверки считilют полохо{тельным, если вьшолняются, },кaвarнные выше

условия. В противном слrIае результат счит:lют отрицательным.

'1оirлаaоl(

l-]ll_
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9. Опрелеление метрологи!Iеских характеристик и подтверждение соот-
ветствия средства измерений метрологическим требованиям

9.1 Первичнм или периодическм поверка в лабораторпьпt условиях выполЕяется
след},ющIп, способом.

Погршность опредеJIяют в 5 точках, р:вномерно распределенньж по диaшазоIrу из-

мерений 1,рвня. Измерение урвIlя прводят при прямом и обратяом ходе одlократно в

каждой заданной то,л<е.

OcHoBH}.ro абсолютную погрешность опредеJlяют при }ъеJIичении или. снижении

1ровня жидкости иJш перемещения поплaвка с помощью стержяя.
Измерения проводят следующим образом.
В каждой точке с помощью измеритеrьной рулетки опредеJIяют действителiное зна-

чение уровня жидкости в резервуаре (Hrri).
Фиксирlтот покtlзlшия поверяемого прибора (Ho*i) по показаниям роликового /ка-

затеJUI.

По данным, поJryченным для каждой i-той то,п<и дlапазона измерений, вьгIисJIяют

абсолютные погрешности измерений по формуле

/Н; = Нlзц; - Нзli, (l)
где

Низмi - Зн3ч€ние }рОвня, измереннОе уровнемеРОм, мм;
Hr.i - ЗНаЧеПИе УРОВНЯ, ИЗМеРеНItОе ЭТUlЛОНОМ, ММ

Уровнемер сtмтают поверенным по дalнному параметру, если значение абсолютньD(
погрешпостей в каждой точке не превышает вели.шпы. 1казанной в таблице l.

9.2 При периодической поверке без демонтажа }ровнемера
Периодическая поверка на месте эксплуатации выпоJIIIяется следующим способом.

Измерение уровпя осуществJIяют при помощи рулетки измерительной с грузом. Если име-
ется возможность зшrолнения/опорожнения меры вместимости до определенньп< уровней,
значение которых однозЕаtIно определены, пiшример, конструкчией резервуара, проходя-

щих трубопроводов или технологическим процессом, то поверку можно проводить по дzlн-

ным уровням. Количество задаваемьD( }?овней должно бьпь не менее 1рех.

Проводяr измеРние уровIIя при исходIом уровне жидкости в мере вместимости для
этого необходимо вкJIючить поверяемьй уровнемер и зафиксировать на нем нулевую кон-

трольную точку, опустить этtlлонн},ю измеритеJIьную рулетку через измерительньй люк
меры вместимости и по ее шкме зафиксировать высоту поверхности раздела (жидкость -

8.4. Опробование.
Опробование прибора проводят пугем изменения положения )фовпя жидкости в ре-

зервуаре. При увеличениrr/уменьшении }ровIIя соответственно увеJIичивllются и;lи умень-
шllются покiцания прибора и изменяется значение }ровIIя на роликовом укzвателе.

При использомнии мет:IJIJшческого стержня перемещают поплавок вдоль байпас-
ной трубки. При этом должны меняться цвета на магнитном роликовом указателе. По окон-
чании опрбовшrия извлекают стержень из байпасной трубки поднимают верхний крй
уровнемера и перемещают поплавок в нижнее положение. Затем 1ровпемер устtlнавливают
в горизонтalльное положение.

.Щоrryскаегся совмещать проверку фlтrкчионирвапия (опробовшrие) с пфчелурой
определеЕия метрологических характеристик }ровнемера-

Результаты опробования считают положительными, если выполIuIются }кaвalнные
выше условия. В противном сл)-пrае результат считalют отицательным.
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гzвовое прост:lнство) (далее - высота гrL:}ового прстранстм).
Опредешпот попр:вку АНо, мм, на сдвиг начала отсчета уровнемера и средства по-

верки по формуле

АНо: ЦоП - 
"о' 

(2)

где Hon - покzrзaшия проверяемого урвнемера" мм,
Н6' - показание эта],Iонного средства измерений урвня, мм.
Примечание - При применении эталоппой измерителъной рулеки за значение Но',

мм, приняIь среднее арифметическое значеЕие результатов измерний уровюI, вьгшсJIяе-
мое по формуле

Hi =Hu.1,*o_ (r",-r")-ЁЧ") [,**(rо-ъ') (з)

где Н6- базовая высота резервуара значение которой определиr" ,rо npolo*ony ,rо-

верки резервуарц мм;
сст - температурньй коэффициент липейного расширения матери{lла стен*и резер-

вуарц значение которого принимают равньш 12,5 , 10-61/ ОС для ста.пи и10, 10-6 1/ 'С для
бетона;

cs - температурньй коэффичиент линейного расшцрения матери:rла ленты эталон-

ной измеритеrьной рулетси, значение которого принимают р:lвным 12,5 ,10-61/ "С для

стали и 23, 10-6 1/ 'С дIя чшIюминиJI;

Тý- темпераryра возд}ха при поверке резервуара, значение которой опрлЬrпrть по

протокоJry поверки рзервуара" 
ОС;

Тý - температура возд}та при измерении высоты газового пространств4 ОС;

(Hý)i- высота гitзового прстанстм при i-ToM измерении, мм;
и _ ttисло измерений высоты г:вового прострarнства, принимаемое не менее пяти.

Повышают уровенЬ жшlкости до контольной отметки. устанавJIиваемой по эта,rонной из-

мерительной рулетке, затем уровень жидкости понижают до каждой контрльвой отметки,
снимalют покаЗания средств иЗмерний И результаты, полуIенные с эта.попной изtисритель-

ной рулепtи, вносят в пртокол поверки },рвнемера.
Уровень жидкости ily;, ММ, измеренный уровнемером в j-той контрольной отметке,

с учетом попрalвки, опредеJIяют по формуле

Нуj=Нпуj-Дllо, (4)

где Нпуj- показание поверяемого Уровнемера, мМ;

дн9- поправка на несоответствие покaвilltий поверяемого },ровнемера и средства

поверки, найденная по формуле (5).

Высоту газового прост:lнства в каждой контрльной точке при каждом изМерпии,
опредеJIяют в след}тощей последоватеJIьности:

- эталонную измерительную рулетку, опускttют через измерительньй :пок меры

вместимости ниже поверхности жид(ости па глубину около 1000 мм;
- первьЙ отсчет (верхний) берlт по шкале измерительной рулетки. При этом, дlя

облегчения измерений и расчетов рекомендуется совмещать отметку цельD( значений метра

на шкlле измерительной эта.понной рулетки с верхним краем измерительного люка;

- измерительн)то рулетку поднимalют (строго вверх без смещения в стороны) до
появления над верхним краем измерительного JIюка смоченной части леIIты и беруг отсчет

по шкале ленты (нижний отсчет) с то,пrостью до 1 мм.

,П7тя более точногО измер€ниЯ уровIrя поверХность лентЫ измерительной рулетки



необходимо натерЕть пастой, чувствительной к хранимому продукry.
Измеряют высоту газового прстанства в каждой кокгрольной точке не менее пяти

раз.
Уровень жидкости в каждой контрольной то.п<е Нэj, мм, вьписJuIют по формуле

H,j = Нв, [1+с.., (4-Тд)1 -+ [1-с", (20-Т;)] (5)

Основную абсолютн}то погрешность уровнемера AIJ,;, мм, вьFIисJuIют по формуле
AI!: Нэз-Ну, (6) l

Урвнемер счит{lют поверенЕым по данному парzметру, если значения погIl€шпостей
в каrr(дой точке не превышает величины, указанной в таблице 1.

l0 Оформление результатов поверки

10.1 Сведения о результатах поверки средств измерний пердаются в Федеральный
информачионньй фонл по обеспечению едлнства измерений в соответствии с iIриказом

Минпромторга России от 31 июля 2020 года JФ 2510 "Об 1тверждении Порядка прведения
поверки средств измерений, трбования к зн!lку поверки и содержllнию свидетельстм о по-
верке".

l0.2. По змвлению владельца средств измерений иJIи лица предстalвившего их на

поверку, с r{етом требований методики поверки аккредитовzшное на поверку лиlIо, прово-

дившее поверку, в случае положительных резуJьтатов поверки нzlносит знaк поверки на

свидетельство о поверке, оформлепное в соответствии с ,гребованип,rи к содерж:lнию сви-

детеJIьстм о поверке, в соответствии с приказом Минпромторга России от 31 июля 2020

года Jrl! 2510, и (или) в паспорт (формуляр) средств измерений вносит запись о проведенной

поверке, или в случае отицательньD( результатов п
ности к применению средства измерений.
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