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1 общпе полоrкеЕпя
1.1 Настоящм методика поверки распространяется на систему измерений

количесткl и пар.rп.rетрв нефтегазоводяной смеси УПСВ Мухановскм (далее - СИКНС),
заводской .I1Ъ 1, предназначенную ц|я измерений количества и парarь{етров
нефтегазоводяной смеси и определения массы нетtо нефти в составе нефтегазоводяной
смеси, и уст:lн:вливает методику первичной поверки до ввода в экспJryатацию, а также
методику период{ческой поверки в процессе эксплуатации и после ремонта.

1.2 Метрологические харtктеристики СИКНС подIъерждаются расчетным меmдом.
1.3 При опрлелении метологических характеристик СИКНС в рамках прводrмой

поверки обеспечивается передача едлницы массового расхода жидкости в соответствии с
государственной поверчной схемой для средств измерений массы и объема жидкости в
потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениJD(, массового и
объемного расходов жид(ости, утвержденной Прпказом Росстандарта от
26 сентября 2022 г. Ns 2356, подтвержд.lющlц прслехиваемость к государственному
первичному специarльному этarлону единиц массы и объема жидкости в потоке, массового
и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2025. Прослеживаемость подтверждается
сведениями о положительньD( результатarх поверки средств измерний (далее - СИ),
входяпшх в cocтilB СИКНС, в Федершrьном информачионном фонде по обеспечению
единства измерений (ла,тее - ФИФОЕИ).

1.4 Если очередной срок поверки СИ, входящего в состав СИКНС, наступает до
очередного срока поверки СИКНС, или появилzюь необходимость проведения
периодической или внеочередной поверки СИ, входящего в cocтllв СИКНС, то поверяют
только данное СИ, при этом внеочередtгyrо поверку СИКНС не проводят.

1.5 Поверку СИКНС проводят в диaшазоне измерений, указанном в описании типа'
или факгически обеспечивающемся при поверке, с обязательной передачей сведений об
объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ. Факгический ди.ш.lзон измерений СИКНС не
может превышать.щzшазон измерений, указшпrый в описчtнии типа СИКНС.

l.бВ результате поверки подtвержд:lются метрологические характеристики,
приведенные в табrпrце 1.

Табшца l - гические стики
Наименование харtlктеристики

.Щиапазон измереlшй мiюсового расхода нефтегазоводяной смеси, т/ч от 15 до 200
Пределы доrryскаемой относительной погрешности измерений массы
нефтегазоводяной смеси, Ой +0,25

ПредешI доrryскаемой относительной поц)епшости измерений
массы нетто пефти в составе нефтегазоводяной смеси при измерении
объемной доJш воды в ней влагомером сырой нефти, в д{iшазоне
объемной до.тш во.щr, О/о:

- от 0 О/о до 10 % вкrпоч.
- св. l0 % до 20 % вк.lпоч.
- св, 20 % до 50 О/о вк.lпоч.
- св. 50 % до 70 7о вк.lпоч.
- св. 70 7о до 80 % вкrпоч.
- св. 80 % до 90 О/о вкrпоч.

+1,2
+ 1,4
+2,2
+4,5
+l0,0
+20,1

Предеrы допускаемой относительной погр€Irшости измерений
мaюсы нетто нефти в составе нефтегазоводяной смесп при измер€нии
бъемпой доли воды в ней в испытательпой лаборатории по
ФР,1.29.2016,25448 и ФР.1.31.20l4.1785l, в диrшвоне объемной доли
воды, Ой:

- от 0,03 Ой до l0 О/о вкrпоч.
- св. l0 %о до 20 О/о вк.lпоч.
- св. 20 % до 50 О/о вк.lпоч.
- св. 50 % до 70 О% вк.lпоч,

+3,0
+3,5
+зз,5
+62,5
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обязательность
выполнения операций

поверки принаименование
операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которыми
выпоJIIIяется

операция поверки
внешний осмотр средства измерений Да Да

,|

Подготовка к поверке и опробование
средства измеренrпi Да 8

Проверка идентификационньrх
дilнньD( прогрllммного обеспечения !а !а 9

Определение метологических
харlжтеристик и подтверждение
соответствия СИ метрологичесю,rм
требованиям

!а Да l0

Оформление результатов поверки
средства измерений !а Да 1l

2 Перечепь операцпй поверкп средства шзмерепrrй
2.1 При прведении поверки доJDкны быть выпоrшены операции, представленные в

таблице 2.

Таблица 2 - П ьо по

2.2 Еслп при проведении какой-либо операции поверки поJIучеЕ отрицательный
результат, дальнейшую поверку СИКНС не проводяI и переходят к пункry 11 методики
поверки.

3 Требованпя к условпям проведення поверкtl
3.1 Поверку проводят при условиях, сложившихся на момент проведени,I поверки и

удовлетворяющих условиям экспJryатации СИКНС.

4 Требоваппя к спецЕдлпстам, осущесIвJIяющшм поверку
4.| Поверlсу СИКНС осуществJIяют :жкр€дитованrше в соответствии с

зrlкоЕодатеJьством Российской Федерации б аlосрлlтгачии в национilJъной системе
:lккредит lии на прведение поверки средств измерний юридические лица и
индивид/zrльные пре.щIриниматеJш, изучившие настоящую методику поверIо.l и

руководство по экспJryатации на систему, имеющле cTaDK работы по дalнному виду
измерений не менее 1 года.

4.2 К проведению поверки допускiлются лицц изучивIIше настояцý/ю методику,
шrструкцию по экспJrуатации СИКНС и средства поверки и прошедшие инсц}ттФк по
oxpulнe труда.

4
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5 Метрологическпе п технцческпе требоваппя к средствам поверки
5.1 Средства поверки не применяются. Реа;lизован расчетный метод определения

метологических характеристик - метрлоrические характерисгики СИКНС опредеJuпотся
по нормирв:lнным метрлогшIеским характеристикам применяемых компонентов СИКНС
утвержденного типа, при соблюдении условия, тго обо всех СИ, входящих в состав
СИКНС, есть сведеяия о поверке в ФИФОЕИ с действующим срком поверки.

5.2 Средства поверки СИ, входящих в состав СИКНС, укr:}alны в документах на их
поверку.

б Требованшя ýсловпя) по обеспеченпю безопаспосtн проведецпя поверкп
б.l При проведении поверки собшодают требоваrия безопасности,

производственной с штарии и охр:lны окружающей среды, действующие на объекге, а
также требования прalвил безопасности при эксплуатации СИКНС, приведенньD( в

экспJryатационных документirх.

7 Впешшшй осмотр средства пзмерешпй
7.1 При внешнем осмотре проверяют:

- cocTrlB СИ, входящ.tх в состав СИКНС, и комrurектность СИКНС;
- пломбировку СИ, входщих в состав СИКНС (при на.llичии информации в

опис{tнии типа дд{ньtх СИ об указании мест и способов огрatничения доступа к местам
настрйки (рryлирвки));

- отсутствие механшIеских повреждений СИКНС, препягствуюпц{х ее применеIlию;

- четкость надписей и обозначений на маркировочпьтх табличках компонентов
сикнс.

7.2 Поверку продоJIrкают, если:

- состав СИ и комплектность СИКНС соответствуют описанию типа СИКНС;

- пломбировка СИ, входящих в состав СИКНС, выпоJIнена в соответствии со

сведениями в описalнllл( типа данньrх СИ;

- отсутствуют мехzlнлгlеские повреждения СИКНС, препятствуюtrше ее

применению;

- надписи и обозначения на маркирвочньD( табrлачках чgгкие.

8 Подготовка к поверке п опробоваrrпе средства измереппй
8. l Проверка технической документации.
При прведении проверки технической документации проверяют нiull,fiие:

- руководства по эксплуатации на СИКНС;

- паспорта на СИКНС;
- паспортов (форму:rяров) всех СИ, входяпIих в cocтiв СИКНС;

- нalличие сведений о поверке в ФИФОЕИ и действующего статуса поверки всех СИ,
входяпц.lх в состав СИКНС;

- свидетельстм о прльцущей поверке СИКНС (при периолической поверке);

- мgтодики поверки на СИКНС.
8.2 Выполняют следующие подготовительные операции:

- Проверяют наличие заземления Си, работаюпшх под Еtшряжением;

- сикнС устlшаышваюТ в рабочее положение с соб.шодением указаний
экспJryатационной документации;

- Собирают и зtшол}шют нефтью технологическую схему. Оперативным

персонllлом гryтем визуального осмота проверяется отсутствие утечек через фланчевые,

рiьбовые и уплотЕительные соединения элементов техяологцtlеской схемы СИКНС. На

bnar"o* ,"*rrологической схемы СИКНС не должно наблюдаться полгекания пефти. При

5



обнаружении подгекalния нефти поверку прекратц.rют и принимalют меры по устраЕению
угечки.

8.3 Опробование средства измерений
8.3.1 Проверяют:

- отсутствие на АРМ оператора сообщений об ошибках;

- соответствие текущих измеренньD( СИКНС значений температуры, д:вления,
расхода и ыIaгосодержalния дllнным, отiDкеIlным в описzшии типа СИКНС;

- работоспособность СИКНС в соответствии с эксплуатационными документами,
rryтем увеJIиченЕя или уменьшенIIJI скорости потока (расхода) нефтегазоводяной смеси в
пределах рабочего диiшilзона измерний и просмоlра отображения измеренных значений
СИ СИКНС на экране АРМ оператора.

8.3.2 Резуrьтаты опрбоваIrия средства измерений считают положитеJIьIIыми, если:

- Еа АРМ оператора отсутствуют сообщеrrия об ошибках;

- текущие измереЕные Сикнс значения температуры, дilвJIения, расхода и
плотности соответствуют дalнным, отакенным в опиc:lнии типа Сикнс;

- при увеличении или уменьшении скорости потока Фасхода) нефтегазоводяной
смеси соответствующим образом изменяJшсь показания на экране АРМ оператора.

9 Проверка программпого обеспечеппя средства пзмерепrrй
9.1 Проверку программного обеспечения (лалее - ПО) СИКНС, рсализованного в

ИВК, проводят по покllз:lниJlм ИВК в следующей последовательности:
- в гл:вном меню необходимо выбрать пункt меню кСИСТ.ПАРАМЕТРЫ>, в

появившемся подменю выбрать подпуню (СВЕДЕНИЯ О ПО>, нажать кJIавишу (Enter);
- зафиксировать шформачию, которarя отобразится на ЖК дисплее:

Еаименовalние файла, верия интефейса ПО, контроJънaul сумма.
9.2 Проверку ПО СИКНС, ре.шизов.lнного на АРМ, проводят в следrющей

последовательности:

- на главном экране АРМ ,щойным щелчком левой клавиши мыши HtDKaTb на кнопку
<Версия... >, расположенную в верхней части экрzlна;

- зафиксировать номер версии и контроJIьную сумму ПО, отображенные в окне
<О программе> и сравнить их с соответствующ{ми идеrmлфикачионными д:lнными,
указанными в разделе кПрограммное обеспечение) описalния типа СИКНС.

9.3 Результаты проверки идентификационных данных ПО СИКНС сIмтalют
положительными, если идентификационные дalнные ПО СИКНС соответствуют укш}анным
в описании типа Сикнс.

10 Определенпе метрологпчсскпх харакгершстпк ш подтвер2кдеЕпе соответствIlя
СИ метрологическпм требоваппям

l0.1 Проверка рзультатов поверки СИ, входящих в cocтllв СИКНС
Проверка результатов поверки СИ, входящих в состав СИКНС, считается

положительной, если СИ, входящие в cocтllв СИКНС, поверены в соответствии с

действующим порядком проведения поверки СИ на территории Российской Федерации по
документalм на поверку, устitновленным при уrверждении типа данньп< Си.

10.2 Определение относитеJIьной погрешЕости измерний массы вефтегазоводяной
смеси

10.2.1 ОгносительЕую погрешность измерений массы нефтегазоводяной смеси
бм , %, вьгlисляют по формуле

л1 л7 л1 л7
0;0+ф+0;+0;ыс,

относительнм погрешность измерений
СРМ,%;

(l0.1)

массового расхода жид(ости

6

где 6q0

бм + 1,1.



БN отIlосительная погреппrость ИВК при преобразомвии входного
импуJьсного/частотного сигн:шц О%;

ý, - отцоситеJьнatя погрешность ИВК прп измерении интервала времени, ОЙ;

6""r" - относllтеJlьн:lя погрешность ИВК при вычислении массовою рlюхода
(массы) измеряемой среды, О/о.

10.2.2 Значения погрешностп СРМ полгверждают действующими сведениями о
поверке.

10,2.3 Резуrьтаты поверки СИКНС считilют положительными, если опlосительнiц
погрешность измерений массы нефтегазоводяной смеси не вьD(одит за пределы значений,
приведенньD( в табJшце 1.

10.3.2 Массовую доJIю растворенного гапа в нефтегазоводяной смеси

вычисJuIют по формуле

14/ %

(10.5)

7

где V

р.

р,

10.3.3 Массовую доJIю воды в нефтегазоводяной смеси }l/ru, 0й, при изменении
объемной доJш воды ыIiгомерм, вьFIисJIяют по формуле

w _w*:pp. (l0.4)"мв - ррн 
,

где W_ - объемная доJlя во.ФI в нефтегазоводяItоЙ смеси, О/о, измеряемая
влагомером;

р: - плотность пластовой воды в рабочих условиях, кг/м3.

10.3.4 Плотность нефтегазоводяной смеси в

опредеJIяют по формуле

рабочих условиях р!", кrlмЗ,

f""= d (
'-r*щ) 

+f"'br*,

l0.3 Опрлеление относительной погршности измерпий массы нетто нефти в
составе нефтегазоводяной смеси

10.3.1 Массу нетго нефти в составе нефтегазоводяной смеси М", т, вычисллот по
формуле

м 
" = м " 

(, -",,i! -\.(, _Ytt, * w,,\

J ['--]тГJ, (l0,2)

где М" - масса нефтегазовод-лrой смеси, изме[ЕнЕаrr при помощи счетqикь
расходомера массового, т;

l|F - массовая доJIя растворенного газа в нефтегазоводяной смеси, ОZ;

V," - массомя доJIя во,щl в пефтегазоводяной смеси, Ой;

W, - мzюсокlя доля механических примесей в обезвоженной дегазированной
нефти, %, оцредеJIяем:uI в лаборатории по ГОСТ 6370-2018;

W,, - массовая доJIя хJIористых солей в обезвожепной дегазированной нефти, 7о,

опредеJIяемrrя в соответствии с ГОСТ 21534-202l.

w. -ff. юо, (l0.з)

- объемная доля растворённого газа в нефтегазоводяной смеси, мЗ/м3,

приведенного к стalндартным условиям, опредеJIяем I в соответствии с
МИ 2575-2000;

- Iшотность газа в стапдарIных условиях, кг/м3, вьписленнalя по
ГОСТ 313б9-2021;

- плотность нефтегазоводяной смеси в рабочих условиях, кг/м3.



где р: - плотность обезвоженной дегазированной нефти в рабочих условиях, кг/мЗ,
выtlисленнlutr согласно таблицам Р 50.2.076-2010.

10.З.5 В лаборатории массовую доJIю воды опредеJuIют по метод{ке измерений
ФР.1,31.2014.1785l и ФР.1.29.2016.25448.

10.3.6 Массовую доJIю хJIористых солей в обезвоженной дегазироваrной нефти
W,", Yо, вюlисtlяют по формуле

ес
Рн

(10.6)lИ". = 0,1

где р,

р,

- концентрацLIJI хJIористьD( солей в обезвожешlой дегzвировalнной нефти,
мг/д\,r] (г/мЗ), опредеJuIют в лаборатории по ГОСТ 21534-202l;

- плотность обезвоженной дегаi}ировilнной нефти, приведённая
к стандартным условшIм, кг/м3, определяемaUI в лаборатории по
гост з900_2022.

,r_(,ffi 
)'-(-4I!_;'-(-,-_")'-(rЩ;'

10.3.7 Огносительнtц погрешность СИКНС при измерении массы нетто нефти в
составе нефтегазоводяной смеси Бц,, О/о, опрделяется по формуле

( 10.7)

где

10.3.8 Абсоrпотную погрешность оцределения массовой доJш во.ФI в
нефтегазоводяной смеси при применении влzгомера ДW^r", ОZ, вычисляют по формуле:

Ащ" _Д$. (l0.8)
й,

где ДЩ" - абсо.гпотнм погрешность измерений объемной доJIи во,ФI в
нефтегазоводяной смеси, приЕимаемая равной абсоrпотной погрешности
вrrагомер4 %о.

10.3.9 Абсоrпотную погрешность определения массовой доли воды в
нефтегазоводяной смеси 

^W"",%, 
при измерении массовой доли воды в лаборатории по

ФР. 1.3 1.20 14. l 785 l, вьгчrrс.плот по формуле

дщч

W*r"

^Wрг

Wor"

AW*"

W*"B

AW*

W*

абсоrпотная погрешность определения массовой доли во.щI в
нефтегазоволяной смеси. Ойi

верхний предел измерений массовой доли воды в нефтегазоводяной
смеси, О/о;

абсоrпотная погрешность определения массовой доли раствореЕного пLза в
нефтегазоволяной смеси. Ойi

верхнrй предел измерепий массовой доли растворенного газа в
нефтегазоводяной смеси. О4:

абсошотнм погрешностъ определения массовой доли хJIористъD( солей в
обезвоженной дегазированной нефти, %;

верхний предел измерений массовой доли хJ]ористых солей в
обезвоженЕой дегазированной нефти, %;

абсоrпотная погрешность определениJI массовой доJIи механических
примесей в обезвоженной дегазированной нефти, %;

верхний предел измерений массовой доли механических примесей в
обезвоженной дегазироваrrной нефти, %.

(10.9)

8

дщ"-ж,

6,, = + 1.1 .



гДе 6*
дегаз1,1рованно

й нефти по
погреIItr{ ость

Фр. 1.31.2014,178
измереgий

отЕосительнм

массовой доли BoFl в

51.

(10.10)

мЕой доли раств ореЁБого газа

смеси flри

пределеЕия массовой допи раствор€I1иого 
газа

Дff-юо10.3.10 АбсоJIютIrую поФеIпItость 
о

Дl,Уо., Уо, ВЬНИСЛЯОТ по формуltе:

дwр,

абсопотнм погрешносгь
где А@"

обезвожеЕЕо й дегазировавн

абсоmотIIм погреIшI1 ость определеtlия
объема вефтегазоводн

ои

где ДVр,
при стшIдармыхусл

овиях в

ми 257
едЕнице
5-2000, не более *0,1 %

рабо
qих условиях 

по

измерений массовой доли хлористых солей,

10.3.1 1 дбсоmотную погреrrrrrость
(10.11)

ДИо,Уо, вычи,сляют по формупе: Ь(р"

bWu 0,1.
р" хлористьй солей в

объе

измерений конце

ой нефти, мг/дм]

измерений массовых долей
ой нефти,

нтрации
1г/м] ).

механических
определяют в

10.3.12 енвой дегазиро ванн

примесей и

5 и двух
погрешЕ

измерений
ость дИ,

соответствую
%, измерен

цего
соответствии

ий

10.3.

показателя 00.12)
показателя

воспроизводимость и сходим ость меtодов определениlt l flо
215з4-2021',

казателеи

где R,, r,
качества нефти, значения кoтopbD( прив9дены в гост

гост б370_2018, %, массовьй долей.

10.3.14 Воспроизвод,tмость мегода определения концентршlии хJlористьш солеЙ по

ГОСТ 21534-2OZl пр,*оп"#i'рЬ""t')ц",'З,""*, ,-"Й"J,* метода ?ic, мг/дл3, в

'""".;*;;;;;;iЪст zrsзд-iОZi п"п,"оЙi 
" "ассовые 

доли по формуле:

т =-т. 00.13)

10.3.15!'отryскаетсяВьшоJIнятьопреДелеЕпеоТносиТельЕойпоГропшости
измерний массы нефтегазоводяной смеси и относитеJъпой погрешности измерний массы

нетто нефти в составе нефтегазоводяной смеси с помопъю alвтоматизирокlнЕьD( средств

расчета.

10.3.1б Результаты поверки СИКНС сIмтают положительными, есJIи опlосrгельнчц
погрешность измерений массы Еетто нефти в составе нефтегазоводяной смеси Ее вьD(одит
за пределы значений, приведенньrх в табrпаце 1.

$;sъЁffiтr;JНýх-
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11 Оформлепие результатов поверкп средства пзмереrrшй
l1.1 Результаты поверки СИКНС оформляют в соответствии с Приказом

Миппрмторга России Ns 2510 от 31.07.2020 г.
l1.2 Результаты поверки оформллот протоколом поверки призвольной формы с

укатlнием даты проведения поверки, условий прведения поверки и зllключения по

результатllм поверки.
l1.3 Сведеrшя о результатж поверки средств измерний перед.rются в ФИФОЕИ

прводящими поверку СИКНС юридическими лицап.rи и индивид/альными
предприниматеJIями, акцредитованными на проведение поверки СИ в соответствии с
Приказом Минпрмторга России Ns 2906 от 28.08.2020 г.

11.4 При положительных результашх поверюl, по письмеЕному з:Iявлению

владельца или JIица, предстtlвившего Сикнс на поверку, llккр€дитов:lнное на поверку
JIицо, проводлвшее поверку, оформrяег свидетельство о поверке СИКНС в соответствии с
действующим порядком проведенIrl поверки СИ на территории Российской Федерации.

l1.5 Знак поверки пiшосится на свидfiеJьство о поверке СИКНС.
11.6 При прведении поверки СИКНС в факгически обеспечивающемся диапазоне

измерний массового расходц менее указalнного в опис:rнии типа, информачия об объеме
прведенной поверки передается в ФИФОЕИ.

1 l,7 При отричательньD( результат:rх поверки СИКНС к экспJryатации не допускilют.
По письменному змвлению вJIадельца или Jшцц предстilвившего СИКНС на поверку,
:ккредlтов:lнное на поверку Jшцо, проводившее поверку, оформляег извещение о
пепригодности в соответствии с действуюпцм порядком проведения поверки СИ на
территории Российской Федерации.
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