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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки (да;rее - методика) применяется дJuI поверки

трансформаторов тока LZZBI9-|2 (далее - трансформаторы). При определении
метрологических характеристик в рамкм проводимой поверки обеспечиваgгся передача
единпцы коэффициента и утла фазового сдвига масппабного преобразомния сиЕусоидаJIьного
тока в соответствии с государственной поверочной схемой, утверждекяой прикд}ом

Росстандарта от 2|.0'1.2023 N 1491 кОб угверждении государственной поверочной схемы дIя
средств измерений коэффициентов преобразования силы электрического тока),
подтверждiлющей прослеживаемость к ГЭТ 152-202З.

|.2 Определение метрологи'Iеских харiктеристик цансформаторов осуществJIяется

методом сличения при помощи компаратора.
1.3 В результате поверки должны быть полгверждены метрологические требования,

приведенные в таблицах l и 2 настоящей методики поверки.
Таблица 1 -П доп скаемых по остеи ичньпr обмоток дJlя изм и

Таблица 2 - П елы до мых по шностеи чньлt обмоток для защиты

,,

2.\
таблице 3.

Таблица 3 -П

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
Выполняемые при поверке

оп шши выполняемых по ке

опер Iии \.казаны в

,Щиапазон вторичной
нагрузки, О% от

номинЕlльного значения

угловойтоковои
мин срад%

Класс
точIlости

+0,9 от 25 до 100+0,75 *305
+0,45 от 25 до 100+l5+0,3520

от 25 до l00+l0 +0,3+0,2l00
от 25 до l00+l0 +0 з+0,2

0 2

l20

Пределы допускаемой погрешности
при номинальном первичном токе

чгловоитоковои
срадIlин%

класс точности

+1,8*60+15PR

обязатеrьность выпоJшения
операций поверки при

Номер раздела
(пlнкга)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполIUIется
операция
поверки

периодrческой
поверке

первичной
поверке

Наименовшrие операции поверки

дадатва измвнешний осм с
здадасловии по киКо

8дадаПодготовка к поверке и опробовапие
изм

9дадаОпределение метрологических
стик изм

10JaдаПодгверждение соответствия средства
измерений мgrрологическим трбоваrиям

2

Пределы допускаемой
погрешности

Первичный
ток, 0% от

номинaL,Iьного
значения
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В слуtае отрицатеJIьного результата поверки хотя бы по одному пупrгу поверку
прекращают, а средство измерений считается непригодrым к лрименению. Поверка не

производrтся до устрilнения выявлеrшьп< замечаний.

Таблица 4 - П ень осItовных и вспомогательньIх пов

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические тебовalния
к средстваJ\,l поверки и вспомогательному

оборудованию, необходимые для
проведениJI поверки

Операции
поверки,

требуюпше
применение

средств поверки
Измеритель-ргистатор
комбинировмный
Librotech SX l00-P, рег.Nэ
80508-20;

Средства измерений температуры
окружаrющего воздуха в ди:шазоне от пJIюс

15 ОС до плюс З5 ОС с предел:lми

допускаемой основной абсолютной
погрешности не более *0,7 ОС;

|Ср"лсrва измерений влФкЕости возд}ха в

диzшазоне от 30 % до 80 % с пределами

допускаемой основной абсоrпотной
погрешности измерений 11g $6л99 +2,5 Уо;

Средства измерений давленrlя в диlшазоне
от 85 до l05 кIIа с предел:rми допускаемой
основной относитеlьной погрешности
измерений не более +1,5 %;

з

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следуюпше условия:
- температура окружающей среды: от пrшос l5 ОС до пrпос 35 ОС;

- атмосферное давление - от 85 до 105 кПа;

- относительЕшr вла;кность воздуха - от 30 % до 80 %;

- пара}rеты сети электропитаlrия - по ГОСТ 321,И;

- откJIонение частоты источника питающего нzшрлкения при поверке

трансформаторов не более *5 О% от номинальной частоты.
3.2 Перел проведением поверки трансформаторы вьцерживllют на месте поверки не

менее дв}х часов.
3.3 Средства поверки подготавливдот к работе согласно }тазаниJIм, приведенным в

эксплуатационной документации на них.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускzлются лиц4 изуlивпше настояtrtую методику поверки,

экспJryатационЕую документацию на поверяемые трансформаторы и средства поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, явJUIющиеся специалистами оргаIrизаций,

alккредитов:lнньгх на право проведения поверки в соответствии с действуюшlим
законодательством РФ, непосредственно осуществJUrющие поверку средств данного вшIа

измерений, пршедшие инстр}ктaDк по технике безопасности, имеющие удостоверение на прilво

работы в электроустilновках нaшрлкением до 1000 В и группу по элекгробезопасности не Hlrke

III.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При поверке трансформаторов доJDкны использоваться основные и вспомогательные

средства поверки, }казанпые в таблице 4. Эта,тоны единиц величип должны быть аттесгованы,

средства измерений, используемые при поверке доJIrкны быть угвержденного типа и иметь

действующие свидетельства о поверке.

п. 3 Коtггроль

условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измеренrпi)



Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции
поверки,

требуюшше
применение

ств ки
Регистратор показателей
качества электрической
энергии Парма РК3.01,

рег.Jt25731-05

Средства измерений напряжения, частоты и

формы кривой напряжения источника
питания

п. 3 Коктро.тъ

условий поверки
(при поддотовке
к поверке g

опробовании
средства
изм

Мегаомметр ЭС020212-Г,

рег.N14883-95
Измеритель сопротиыIения изоляIии в

диzшазоне измерений сопротивления от 0 до
10000 МОм с относительной погрешностью
не более +l5 %

п. 8.2 Прверка
сопротивления
изоляции

Тршсформатор тока
измерительяьй
лабораторный ТТИ-5000.5,

рег.Nэ 27007-04;

Прибор ср.lвнения КНТ-05,

рег. }Ф 37854-08;

Магазин нагрузок МР 3027,

рег. JФ 34915-07;

источник

Эта.пон единицы коэффиIцrента и угла
фазового сдвига масштабного
преобразования сипусоидального тока,
соответствующий требованиям к рабочим
эталон:lItl 2 разряда по приказу Россmlrдарга
от 2| июля 202з года ]ф1491 (об

угверждении Государственной поверочной
схемы для средств измерений
коэффициентов преобразовапия силы
электриtIеского тока) для средств
измерений коэффичиента и утла фазового
сдвига масштабного пробразовшtия
синусоидмьного тока) (диапазон значений
первичного тока до 3000 А);

Прибор сравнения с диапzц}оном измерений
токовоЙ погрешности от -20 Yо до +20 Yо п

угловой погрешности от -б00 до +600 мин;

Нагрузочное устройство с номинальным
значением переменного тока 1 А, значений
полной мощности нагрузки 3"l5, '1,5 п

15 В,А с cosg=O,8, погрепшостью не более

+4 Yо;

Источпик тока до 3000 А

п. 9.

Определение
мецологическш(
характеристик
средства
измерений

Примечание
,щопускается использовать при поверке друпdе утвержденные и аттестов:lнные этztлоны

единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворrпопше
меlрологическим требованиям, указанным в таблице 4.

4

Метрологические и технические тебовilния
к средствalм поверки и вспомогательному

оборудованию, необходимые для
проведения поверки

Реryлируемый
тока РИТ-5000



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При цроведении поверки соблюдают требования ГОСТ l2.1.0l9, ГОСТ 12.3.019, а

тilюке выполняют комплекс мероприятий по обеспечению безопасности, ycтartoыIeнHbD(

приказом Министерства труда и социальной запшты РФ от 15.12.2020 г. Ns 903п <Об

угверждении правил по охране труда при эксплуатации электроуст:шовок).
Следует также соблюдать требования безопасности, }тазанные в экспlryатациОннОЙ

документации на средства поверки.
6.2 Перел любьrми перекJIючениями в цепях схем поверки следует убедиться, тго

питание устalновки откJIючено и ток первичной цепи поверяемого трансформатора отсугствует.

отключение питания проводят при помощи комм}тационного усцойств4 расположенного до

реryлятора нzшряжения или непосредственно после него.

б.3 При определении погрешностей одной из обмоток трансформатора, имеющих две и

более вторичных обмоток, кaDкдм из которых размещена на отдельном мaгнитопрводе, друпrе
вторичные обмоткИ доJIжнЫ бьпь замкнугЫ на нагрузку, не превышаюlltуIо номинального

значения, или накоротко.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведении внешнего осмотра доJDкно бьrгь установлено соответствие

трансформаторов следуюпцм тебомниям:
- выводЫ вторичноЙ обмоткИ доJDкны быгь исправны и снабжены марrоровкой;
- отдельЕые части трансформаторов должны быть прочно зaжреплены;

- на табJIIлке тшrсформатора должны быть четко указш{ы его пlюпортяые даяЕые.

7.2 Результаты внешнего осмотра считать положительными, если выполняются все

выше}кzванные требования.

S ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1. Перл проВедениеМ поверкИ выполIяются Следующие по.щотовительные работы:

- изучается паспорт на поверяемьй таIrсформатор и Еа применяемые средства

поверки;

- подготавливtlются к работе средства поверки в соответствии с lD( руководств:lt"tи по

эксплуатации.
8.2. Проверка сопротивления изоJuIции обмоток.
проверка сопротивления изоляции проводится в следующем порядке:

8.2.1 Сопротивлепие изоляции обмоток у трансформаторов, преднzвначенных для

эксплуатации в целях с напряжением более 30 В, проверяют для кzDкдоЙ обмотки между

соединенными вместе контактными выводatми обмоток и корпусом при помощи мегаомметра

с номинальным испытательЕым напряжением 1000 В - для вторичных и промежугочных

обмоток тансформаторов всех классов напрлкения.
8.2.2 ЗначениЯ сопротивлениЯ изоляциИ доJDкнЫ быть не менее значений, }.кzlзaHHbD(

ниже:
- 1000 Мом - для первичньD( обмоток трансформаторов на номинiIJьные напряжения

3-35 кВ;
- 50 Мом - для вторичных обмоток трансформаторов на номин.rльное напряжение 3 KI}

и выше.
8.2.3 Если значения сопротивления изоляции менее значений, указанньтх в п.8.2.2

настоящей методики поверки, то трансформатор к дальнейшей поверке на допускается и

результат поверки считается отрицатеJIьным.
8.2,4 Результаты считаются удовлетворительными, ecjm они соответствуюТ

требованиям п. 8.2.2 настоящеЙ методики поверки.
8.3. Размагничивание
размагничивание проводится одним из следующих способов:
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8.3.1 Схемы размагничивания приведены на рисунках |, 2 и 3. Размагничивание
проводится на переменном токе при частоте 50 Гч. Трансформаторы с номинauъной частотой
свыше 50 Гц допускается размlгничивать при номинllJъноЙ частоте.
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Рисунок 1 - Схема размагничяв:lнrrя тансформатора первьпr способом

l
I

l т.
т. Tr

т. уаtfT

llт - гrrrr.J tg.i,.FGп.,r.Ф,D !пе - - q1 1р4mс} Т, - E:r'r- ЕТ!lтtшEiiFprmPr{ Т'r := rtoffý qrф !9.Ea!op..rEp; Т, - фa.- tElcOoFEB
Tr - ЕЕвtt!Ф.rf lф

Рисунок 2 - Схема размагниtшвания трансформатора вторым способом

6

иl
уа

faaa

г
I

I

l
I

I

I

l
I

t

m



т, л1 л2

Рисунок 3 - Схема размагничивzrниJl трzlнсформатора третьим способом

8.3.2 У трансформаторов с несколькими вторичными обмотками, кlDкдая из KoTopbD(

размещена на отдельном мzгнитопроводе, размагничивается каждый магнитопрвод.

.Щоrтускается размагничивание различньtх магнитопроводов выполнять одновременно.
8.3.3 Трансформаторы размiгничиваются одним из }к }:lнных нюке способов.
8.3.3.1 Первый способ утазан на рисунке l. Вторичная обмотка з:lмькается на резистор

мощностью не менее 250 Вт и сопротивлением R, рассчитываемым (с отклонением в пределах
+l0 %) по формуле:

R=Р (l)
'ЕOп

где IHoM - номинальный вторичный ток поверяемого трансформатора, А.
Если поверяемый трансформатор имеет несколько вториIIньD( обмоток, каждаJI из

которьrх расположена на своем мaгнитопроводе, то обмотки, расположенные яа ост:lJIьных

магнитопроводalх, зllмыкalются нморотко.
через первичную обмотку пропускается номина,тьньй первичньй ток, затем ток пл:вно

(в течение 1-2 минlт) уменьшается до значения, не превышающею 2 % от номинarльного.

8.3.3.2 Второй способ указан на рисунке 2. Через первичную обмотку трансформатора

при разомкнутой вторичной обмотке пропускается ток, равный 10 Уо от номинального зЕачения

первиIшого токц затем ток пл{lвно снижается до значения, не превышzлющего 0,2 % от

номиЕilльного. Если при токе в первичной обмотке, состalвJIяющем 10 % от номинalльного

значения первичного тока, амплитудное напряжение на вторичной обмотке превышает'75 о/о от

4,5 кв, то размaгничивiшие начинается при меньшем значении тока при которм
инд},lсгируемое нaшряжение во вторичной обмотке, не превышаЕт указzlпного.

Примечание - При поверке трансформаторов на предпрr Iтии-изготовителе (при

выпуске из производства) или при ремонте допускается совмещать рaвмапlичивание с

испытанием межвитковой изоJIяции или измерением тока намzгничикlния.
8.3.3.3 Третий способ 1казан на рисунке 3. Через вторичную обмотку трансформатора

при разомкн}той первичной обмотке пропускается ток, равный 10 о/о от номинапьного значения

вторичного тока, затем ток плzвно снижается до значения, не превыш:lющего 0,2 0й от

номинirльного.
8.4. Проверка пр:вltльности обозначения KoHTalKTHbIx зlDкимов и выводов

8.4.1 Правильность обозначения контzжтных з!Dкимов и выводов опредеlшется по схеме

поверки в соответствии с рисунком 4.

8.4.2 Поверяемый трансформатор и рабочий эталон вкJIючzlются в соотвgтствии с

маркировкой контaжтньtх зaDкимов по схеме, приведепной на рисунке 4, Затем плавно

увеличивается первичный ток до значения, составJUIющего 5 %-10 о/о от номинального зЕачения

первшшого тока. В слуrае правильной маркировки выводов поверяемого трансформатора на

прrбор" сравнеIlия токов можно определить соответствующие зЕачения погрешностей. При
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непрzlвильном обозначении контактных зlDкимов и выводов иJп{ неисправности поверяемого
1рансформатора срабатывает защита в приборе сравнеЕия токов. В этом случае тансформатор
к дальнейшей поверке не допускается и результат поверки считается отрицательным.

8.4.3 Резуrьтаты считаются удовлетворительными, есJIи на приборе сравнения можно
определить соответств}mщие значения погрешностей.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Токовые и угловые погрешности трансформаторов опредеJIяются по схеме в

Рисунок 4 - Схема определения ToKoBbD( и угловых погрешяостей трансформаторов

9.2 Определение метологических характеристик обмоток трансформаторов кJIассов

точности 0,2 (токовм и угловzrя погрешности) проводится при значениях испытательЕьIх

р€жимов, }кa}з шьrх в таблице 5.

таблица 5 - Перечень испытательньrх режимов для обмоток тансформаторов кJIасса

точности 0 2

9.3 Определение метологических характеристик обмоток трансформаторов кJIассов

точности 5PR (токовая и угловaUI погрешности) прводится при значениJtх испытательных

режимов, указанных в таблице б.

таблица б - Перечень испытательных режимов дtя обмоток цансформаторов кjIасса

ТОЧНОСТИ 5PR
Номер режима Сила переменного тока Нагрузка

1 I"o'' S"o"

10. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Средство измерений подтверждает соответствие метрологическим требованиям,

устzlновленным при угверждении типа, если полуlенные по результатаь,t поверки погрешности

не превышalют указанных в таблицах l и 2.

Bx,l Вх,2

эталонный
трансформатор

Источник Магазин
нагрузок

Номер режима Сила переменного тока Нагрузка
0,05.Ino" S"ou

2 0 2 I"ou S"ou

IHo\l 0 25'Sro* И Sro..

4 1,2'I"ou 0 25'Srол, И Sro,

соответствии с рисунком 4.
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Прибор сравнения

Поверяемый
трансформатор

1
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l 1 .1 Результаты поверки трансформаторов передzlются в Федерапьный информационньй

фонд по обеспечению единстм измерений в соответствии с приказом Минпромторга РФ от
з1.01.2020 г. М 2510.

1 1.2 По змвлению владельца трансформатора или лица, предстzлвившего его на поверку,
положительные результаты поверки оформ.тrяют свидетельством о поверке по форме,

установленной в соответствии с приказом Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Ns 2510 и (иш)
внесением в паспорт трансформатора з{шиси о проведенной поверке. Оформление результатов
поверки в паспорте средств измерений, по результатаýr поверки которых подтверждено их
соответствие метрологическим ,гребованиям, вкJIючает з:шись о проведенной поверке в виде
(поверка выполнена). Указаннм з:lпись заверяется подписью поверитеJIя с расшифровкой
подписи (1казываются фамилия и иниIц{алы поверителя), нzlносится знак поверки и

указывается дата поверки.
11.3 По заявлению владельца трансформатора или лицц предстalвившего его Еа поверку,

отрицательные результаты поверки оформляют извещением о непригодности к применению
средства измерений по форме, устшrовленной в соответствии с приказом Минпромторга РФ от
З1.07.2020 г. ]ф 2510, и (или) внесением в паспорт трансформатора соответствующей записи.

1 1.4 Протокол поверки трансформатора оформJulется в произвольной форме.

Заместитель нача,rьника центра 201

ФБУ <НИЦ ПМ-Ростест>

Нача,тьник отдела 201_3
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Ведущий инженер отдела 20l _3
ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест>

Ю.А. Шатохина

С.Ю. Рогожшl

Н.Н. Лагутина
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