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l Обшие положепия
1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на систему измерительную

автоматизированную учета тепловой энергии и массы теплоносителя Тюменской ТЭI-[-2 фиrшаЛа
Энергосистема <Западная Сибирь> ПАО <Форвард ЭнергоD (лалее - АСУТЭ), заводской

номер 01-2025, и устанalвливает методику первичной и периодической поверки.
1.2 Метрологические характеристики средств измерний, входящих в cocтalB АСУТЭ,

подтверждаются сведениJIми о поверке в Федеральном информачионном фонде по обеспечению

единства измерений (да,тее - ФИФОЕИ). Метрологические характеристики АСУТЭ
определяются на месте эксплуатации расчетным методом.

1.3 Если очередной срок поверки средства измерений из состава АСУТЭ наступает до
очередного срока поверки дсутЭ или появилась необходимость периодической или

внеочередной поверки средства измерений, то поверяют только данное средство измерений, при

этом внеочередную поверку АСУТЭ не проводят.
1.4При условии, что средства измерений, входящие в cocTalв Асутэ, поверены в

соответствии с порядком, утвержденным законодательством Российской Федерации в области

обеспечения единства измерений, и допущены к применению, дсутэ прослеживается к:

- Госуларственному первичному специ:rльному эталоЕу единиц массы и объема

жидкости в потоке, массового и объемного расходов хидкости (гэт б3-2025) в соответствии с

государственной поверочной схемой для средств измерений массы и объема жидкости в потоке,

объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов
жидкости, утвержденной ПриказоМ Федера.пьного агентства по техническому реryлироваIrию и

метологии от 26 сентября 2022 rода Ng 2356;

- Госуларственному первичному специальному этzlлону единицы давления для разности

давлений (ГЭТ 95-2020) в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств

измерений разности дalвлений до 1.105 Па, утвержденной Приказом Федера:lьного агснтства по

техническомУ реryлированиЮ и метрологии от 10 марта 2025 года М 472;

- Госуларственному первичному эталоЕу единиц времени, частоты и национапьной

шкzлJIы временИ (ГЭТ 1-2022) В соответствиИ с ГосудартвеНной поверочной схемой дrя средств

измерений времени и частоты, утверlменной Приказом Федераrьного :геЕтства по

техническому реryлировшrию и метрологии от 26 сентября 2022 года Ns 23б0;

- Гоiуларственному первиrшому эт{lлоIrу единицы давления - паскаля (ГЭТ 23-2010) в

соответствии с Госуларст"енной поверочной схемой для средств измерений избьrго,цrого

давле}tия до 4000 МПц утвержленной Приказом Федерального zгентства по техническому

реryлированию и метрологии от 20 октября 2022 года N 2653;

- Госуларственному первичному этarлону единицы температуры-кельвина в диапазоне от

0,3 к до 273,1б к (гэт 35_202l) и государственному первичному эталону единицы температуры

в диапzвоне от 0 до 3200 "с (гэТ 34-2020) в соответствии с Государственной поверочной схемой

для средств измерений температуры, утвержденной Приказом Федера,чьного zгeETcTBa по

техническому реryлированию и метрологии от 19 ноября 2024 года Ns 2'l 12,

1.5 В результате поверки АсутЭ должны бьrгь подтверждены

характеристики Асутэ, приведенные в таблице l, и метрологические

".".p"i.n"ruo 
каналов (далее - ИК) Асутэ, приведенные в таблице 2,

метрологические
харzктеристики

Таблица 1-М огические СТИКИ АСУТЭ
Значениенаименование

от 1867,53 до12621,29

от 1990,75 до 12806,88

от 86,81 до 612,85
от 21,28 до 151,80

,Щиапазон измерений м:юсового расхода теплоноситеJlя,

- по ИТ кПрямая ceTeBaUI вода в город JФ l>, кПрямм сетев,lя вода в

город Nl 2>, кПрямая сетевrц вода в город Nл 3>

- по ИТ <Обратнм сетев.rя вода из города JФ 1>, <Обратнм сетевая

вода из города Nэ 2>, кОбратная сетевм вода из города }Ф 3>

- по ИТ <ПряМЕtя сетевм вода На собственные нужды> в зимпий период

тlч,.

) в летЕии одсетеваJI вода на собственные-поИТ<П

2из1,4



Значениенаименование ха стики

от 88,15 до 598,08

от 17,б8 до12|,29
от 60,64 до 828,79
от 58,89 до 1283,25

от 3'1,24 до 255"74

- по ИТ <Обратная ceTeBzuI вода на собственные нужды) в зимний

период

- по Ит <обратная сетевая вода па собственные Еужды> в летний

период

- по ИТ кСетевая вола к B.I|>

- по ИТ кСетевая вода на основную подпитку теплосетиD

- по ИТ <Сетевая вода на ю подп

+0
,74

Прелелы допускаемой относительной погрешности шмерений
массового расхода теплоriосителя по Ит кпрямая ceTeBaul вода в город

N l >, <Прямая сетевaц вода в горол J,lЪ 2>, кПрямФl сетев:ц вода в город

Nч 3>, кОбратная сетеваJI вода из города N9 1>, кОбратнм сетевм вода

J'lb 2) (об %zIя ceTeBaUI вода из даNs3>из го

+3 5

пределы допускаемой относительной погрешности
массового расхода теплоносителя по Ит <прямая ceтeBzul вода на

собственные нУжды>, кОбратнм cETeB:Ul вода на собственные Еужды>>,

ксетевая вода К Вд>, ксетевая вода на основную подпитку теплосети),

измерений

теплосети) %вн подпксетевая вода на

от l9,49 до l419,б5
от 19,49 до 4258,95

.Щиапазон измерений тепловой энергии за час, Гкал:

- по каждому УУ <Сетевм вода в город N 1>, <Сетевая вода в город

Ns 2), (Сетевм вода в город N 3>

- по АСУТЭ в целом

+4,5

Прелелы допускаемой отно
тепловой энергии, отпущенной
Ns 1)), (Сетевм вода в город

сительной погрешности измерений

по каждому УУ <Сетсвая вода в город
N 2>, <Сетевм вода в город N 3> и

АсУТЭ в целом, Уо

+0 0l
пределы допускаемой относительной погрешности изм

%в ени,
примечание - Приняты следуюlllие сокращенIrя

ИТ - измерительный Фубопровод;
уу_ ejI ета

3из14
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Таблица 2 - М ологические ха ИС,ГИКИ ИК АСУТЭ

наименование
ик I [аимсttоваltис И'l'

Состав ИК

.Щиапазон
измерений

Пределы допускаемой
погрешности ИК в условиях

эксплуатации

Измерительный
преобразователь

(выходной
сигнал)

ик
объемного

расхода

Прямая сетевая вода в город ЛЬ 1,

обратная ceTeBarl вода из города
Nо 1, прямая сетевая вода в город

ЛЬ 2, обратная сетевiш вода из
города Nл 2, прямм ceтeвarl вода в

город No 3, обратная сетевая вода из
города Ns 3

OPTISONIC 3400
(от 4 до 20 мА)

тепловычислитель
спт962

от 2035,75 до
l2900,00 м3lч ý:+0,73 %

ИК перепада
давления

Прямая сетевм вода на
собственные нужды, обратная
сетевiц вода на собственные

нужды
MeTpaH-l5OCDR
(от 4 до 20 мД)

тепловычислитель
спт962

отOдо
0,4 кгс/см2

y:+0,15 %

Сетевая вода на основную
подпитку теплосети, ceтeB€UI вода
на резервную подпитку теплос9ти

отOдо
0,25 кгс/см2

Сетевая вода к ВД MeTpaH-l50CD
(от 4 ло 20 мА)

тепловычислитель
спт962

отOдо
0,4 кгс/см2 у:+0,|7 о/о

отOдо
l ,6 кгс/см2

^|:+0,|'7 о/о

Сетевая вода на основную
подпитку теплосети

отOдо
2,5 кгс/см2 у=+0,14 Уо

ик
избыточного

давления

Прямая сетевая вода в город NЪ l ,
прямая сетевtц вода в город J,,lЪ 2,
прямая сетев{ц вода в город Ns 3

MeTpaH- l 50TG
(от 4 ло 20 мА)

тепловычислитель
спт962

отOдо
16 кгс/см2

у:+0,18 %

Сетевая вода к ВД у:+0,29 о/о

4 лlз 14

Вторичная часть

у-,-+0,|7 Yо



наименование
ик IIаимоtrоваllис И'l'

Состав ИК

!иапазtltt
измсрсlIий

Пределы допускаемой
погрешности Ик в условиях

эксплуатации

Измерительный
преобразователь

(выходной
сигна.п)

В,l,trри.tltая час,гь

ик
избыточного

давления

Обратная сетевая вода из города
М l, обратнм сетевм вода из

города Nч 2, обратная ceтeвzц вода
из

MeTpaH- l 50TG
(от 4 до 20 мА)

тепловычислитель
спт962

отOдо
l О кгс/см2 у:+0,25 о/о

Прямая ceтeBiur вода на
собственные нужды, обратная
сетевая вода на собственные

нужды, сетевая вода на основную
подпитку теплосети,

сетев:ш вода на резервную
lIo.Illl иl,к теtlJIоссr,и

отOдо
l0 кгс/см2

y=+0,14 Vо

Xil'Jtt),1lltaя Bo,tla
отOдо

6 кгс/см2 у:+О,|7 Уо

ик
температуры

Прямая сетевая вода в город N9 l,
обратная сетевм вода из города
}l! l, прямая сетевая вода в город

Nя 2, обратная сетевая вода из
города Nч 2, прямая сетевая вода в
город N9 3, обратная сетевая вода

из города JФ 3, прямая сетевая
вода на собственные нужды,

обратяая ceTeвiul вода на
собственные жJlы

ктптр-0l
(нсх l00п)

тепловычислитель
спт962 от 0 до +l80 ОС А:+ (0,1 5+0,002 |t|)z+0,0l ос

Сетевая вода к В.Щ,

сетевая вода на основную
подпитку теплосети, сетевая вода
на резервную подпитку теплосети,

холодная вода

тс- l088
(нсх l00п)

тепловычислитель
спт962 от 0 до +l80 ОС (0,15+0,002 |t|)2+0,01 

осА

5из14
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Состав ИК
Пределы допускаемой

погрешности ИК в условиях
эксплуатации

J{иапазон
измеренийВторичная часть

сигlttUi

Измерительный
преобразователь

(выходной
[{аимеtlование ИТнаименование

ик

Примечание - Приняты следующие обозначения и сокращения:
6 пределы лоrryскаемой относительноЙ погрешности, Уо;

Y - пр€делы допускаемой приведенной к диапазону измерений поrрешности, 9/о;

^ 
- пределы доrryскаемой абсолютной погрешности, "С;

t - значение измеряемой темпераryры, "С;
НСХ - номинальнt!я статическая характеристика;
ИТ - измерительный тубопровод;
УУ - узел учета;
9PTIýoNlc з400 _ расходомер-счеfiик х(идкости ультразвуковой серии OPTISONlC (ргистационный номер 80l28-20 в Федеральном ивформацяонном фонле

по обеспечению единства измерений (далее - ФИФОЕИ)), модель OPTISONIC 3400;

Тепловычислитель СПТ962 - теrrловычислитель СПТ962 (регистационный номер 64l50-16 в ФИФОЕИ);
меран- l50CDR - датчик давления MeTpaH_ l50 (регис,грациоЕный номер 32854- l3 В ФИФОЕИ), МОДеЛЬ Meтpaн- l50CDR;
Метан-| 50CD - датчик давления MeTpaH-lSO (регистрационный номер 32Е54-| 3 в ФИФОЕИ), модель Метан-| 50cD;

Me.IpaH-l50TG _ датчик давления MeTpaH_l50 (ргпстационный номер 32E54-13 в ФИФОЕИ), мОдеЛЬ Me]paн-l50TG;

ктптр-0l - комплект термометов сопротивления из платины технических ра:}ностных КТПТР-Ot (регистраuионный номер 46l56-10 в ФИФОЕИ);

Tc_l088 _ термопреобразователи сопротивления из платины и меди тс и I!( чувствительные элемеЕгы ЧЭ (регистраuионный номер 58808-14 в ФИФОЕИ),

молифшкачия TC-l0E8.

бизl.4



2 Перечепь операчий поверки средства измерений

При проведении поверки должны бьпь вьшолнены операции, представленные в

таблице 3.

Таблица 3 - Пе ень оп ии пове ки
обязательность выполнения

операчий поверки при

периодическои
поверке

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

первичной
поверке

Наименование операции поверки

7Да ДаВнешний осмотр средства измерен иl]

!а!аПодготовка к поверке и опробование
средства измерений

9,Ща
с дства изм нии

10ДаДа

Определение метологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соотвgгствия
средства измерений метрологическим

вания]\,l

10.1ДаДа
относительной

измерений ИК
хода

Определение
погрешности
объемного

l0.2ДаДа
Определение приведенной к

диапазону измерений погрешности
изм ИК пе давления

10.зДаДа
Определение приведенной к

диапазону измерений погрешности
ний Ик избьrгочного дttвленияизм

10.4ДаДа
Определение
погрешности
те}tп

l0.5ДаДа
Определение относительнои

ешности измпо нии в

10.6ДаДа

Да!а

Определение относительной
погрешности измерений тепловой
энергии, отпушенной по каждому

узлу учета <Сетевая вода в город
Nэ 1>, кСетевая вола в город J,,lb 2>,

кСетевая вода в город Nч 3> и АСУТЭ
в целом

1l,ЩаЩальтатов повмлениео

7из|4

8

Да
Проверка прогрzlммного обеспечения

абсолютной
измерений ИК

Определение относительной
погрешности измерений массового

расхода теплоносителя по
измерительному трубопроводу

10,7



3 Требованrrя к усJIовиям проведения поверки

При провелении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха в месте установки тепловыIIислителей Спт9б2

от плюс 5 до пlпос 30 "С;
- относительнм влажность (без конденсачии влаги) не более 90 7о;

- атмосферное лавление от 98 до l04 кПа.

4 Требования к спецпаJIпстам, осуществляющим поверку

К проведению поверки доtryск:tются лица, изучившие настоящую методику поверки,

руководства по эксплуатации АСУТЭ, средств поверки и прошедшие инструктаж по охране
труда.

5 Метрологические и технпческие требованпя к средствам поверки

5.1при проведении поверки дсутэ применrlют средства поверки, указанные в

таблице 4.

Таблица 4 - П ень с по ки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Метрологические и техЕические
требования к средствам поверки,

необходимые для ведения пове ки

Операчии поверки,
требующие применение

едств по ки
Срелство измерений температуры
окружаюшей среды: диапазон
измерний от плюс 5 до плюс 30 ОС,

пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений
+0 5,с
Срелство измерений относительной
влzDкности окружающей среды:

диtше}он измерений от 0 до 90 %,

пределы допускаемой основной
абсоrпотной погрешности измерений
!5 о/о

Термогигрометр ИВА-6
(регистрачионньй
Ns 46434-11 в ФИФОЕИ)

Срелство измерений атмосферного
давления: диапазон измерений от 98 до
l04 кПа, пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений
+0,5 кПа

пункг 7 <Внешний осмотр
средства измерений>,
пункг 8 <Подготовка к
поверке и опробование
средства измерений>,

пунrг 9 <Проверка
программного обеспечения

средства измерений>,
пункг 10 <Определение

метрологических
характеристик средства

измерений и
подтверждение

соответствия средства
измерений

метрологическим
требованиям>

Средство воспроизведения силы
постоянного тока от 4 до 20 мА,
пределы допускаемой абсошотной
погрешности воспроизведения
+0 005 мА

Калибратор
многофункциональньй и

коммуникатор ВЕАМЕХ
МСб (-R), модификация
вЕАмЕх мсб GR)
фегисцационньй
}lЪ 52489-13 в ФИФОЕИ)
(лмее - калибратор)

Средство воспроизведения сигналов
элекгрического сопротивления от 100

до l70 Ом, предеJIы допускаемой
абсо.rпотной погрешности

изведения +0 04 омвос

пункт 8 <Подготовка к
поверке и опробование
средства измерений>

примечание - Доrryскается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованЕые эт:tлоны

единиц величинl средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетвор,lющие метологшIескl,м

требованиям, указанным в таблице.
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6 Требоваппя ýсловия) по обеспечению безопасностп проведения поверки

При проведении поверки должны соблюдаться требования:

- правил технической экспJryатации элекгроустtlновок потебителей;

- правил безопасности при эксплуатации средств поверки и дСУТЭ, приведенньD( в их
эксплуатационньж документах;

- инструкчий по охране туда, действующих на объекте.

7 Внешний осмотр средства измерепий

7.1 При внешнем осмоте проверяют:

- состав средств измерений и комплектность АСУТЭ;

- наличие действующих результатов контоJIя сужающих устройств;

- отсутствие механичоских повреждений средств измерепий дсутэ, препятствующиr(

применению АСУТЭ;
- четкость надписей и обозначений на АСУТЭ.
7.2 Результаты поверки по пункry 7 считают положительными, если:

- состав средств измерений и комплектность АсуТЭ соответствуют опис:lнию типа

АСУТЭ;
- на сужающие устройства присутствуют действующие результаты KoHTpoJUI;

- отсутствуют мехiшические повреждения средств измерений дсутэ, препятствуюIшrе

применению АСУТЭ;
- надписи и обозначения на дсутэ четкие и соответствуют технической документации

Асутэ.

8 Подготовкд к поверке п опробованпе средства измеренпй

8.1 При подготовке к поверке приводят АсутЭ в рабочее состояние в соответствие с

эксплуатационной документацией.
8.2 При опробоu*пп прводят проверку общей работоспособности ДСУТЭ (без

определения метрологических харакгеристик):

- проверяют соответствие текущих измеряемьD( Асутэ значений объемного расхода,

избыточного давления, перепада давления на сужающем устройстве, температуры, массового

расхода, количества тепловой энергии за час и минимальной разности температур в подающем и

обратном измерительньL\! трубопроводам (далее - ИТ) данньпи, отрlDкенным в описании типа

АСУТЭ;
- проверяют прохождение сигнalлов кмибраторц имитирующих входные сигнмы Ик:

а) вместо первичного измеритеJIьного преобразоватеJIя подкJIючают калибратор;

поочередно устанав.,Iивают пять значений вьrходного сигнала (0; 25; 50; 75; l00 %), p{lBнoмepнo

распределенных в диапеtоне измерений (тип вьгходного сигнала ка,тибратора выбирается в

зависимости от типа вьD(одного сигнала первичного измерительного преобразователя);

б) проверяют на дисплее тепловычислителя спт962 показания;

в) повторяют лействия д.ltя всех ИК АСУТЭ;

- проверяют нчrличие сообщений об ошибках на мнемосхеме Асутэ,
8.3 Результаты поверки по пункry 8 считают положительными, если:

- текуцие измеряемые дсутэ значения объемного расхода, избьrгочного давления,

перепада давления на сужalющем устройстве, температуры, массового расхода, количества

тепловой энергии за час и минимальной р }ности температур в подающем и обратном ИТ

соответствуют данным, отраженным в описании типа АСУТЭ;

- при изменении значения входного сигнала дсутэ, имитированного калибратором,

соответствующим образом изменrтются показания АСУТЭ;

- на мнемосхеме АСУТЭ сообцения об ошибках отсутствуют,



9 Проверка программного обеспечения средства измерений

9.1 Проверку програJ\{много обеспочения (да.llее - ПО) проволят сравнением

идентификационньтх данньж по Асутэ с идентификационными дzшными по,
зафиксированньши при испытalниrtх в цеJIю( утверждения типа дСУТЭ и отрФкенными в

описании типа АСУТЭ.
9.2 Проверку идентификационных дilнЕьIх ПО АСУТЭ проводят в соответствии с

руководством по экспJryатации АСУТЭ.
9.3 Илентификационные данные ПО АСУТЭ приведены в таблице 5.

Таблица 5 - Иденти икационные данные По АсУТЭ

п должение таблицы 5

п должение таблицы 5

если

Значение

ПО сервера АСУТЭпо тепловычислителей
спт962

Идентификационные данные (признаки)

ENTALPNEW.flикационное нмменование ПоИденти

01.0.х.ххверсии (идентификационньй
по

Номер
Ho}t

1 12еЬOб76 l l 45eaaO5efd
3fdd093fa5087ae999f4f2
7fac2fdddcbde3 dбс3 5 1 Ь

F409I_{ифровой идентификатор ПО

и мечание - Символы кх> обозначают любые символы латинского ал ита }Llи ып

Илентификачионные данные
(признаки)

Значение
по а АСУТЭ

Идентификачионrrое
наименование По

PODPITTс15.fl PODPITTсl6.fl PoDPITTM.fl

Номер
(идентификационный
по

версии
номер)

Щифровой идентификатор ПО

8427f7fc55ce4e89b
бdба28dа2fi9сМ5е
5а0974234б8а9l 3 8

З46е9109аЬ9ЬаЬ

с29dсе452fсбЗ56а
Ь945 779Ь5е63ссбd
fl l599c4d298cfd4
07fdfl сЬOсб l84е9

Илентификачионные данные (признаки)
Значение

по ве Асутэ
Иденти икационное нмменование По TENERGY.fl TENERGYIST.fl
Номер версии (илентификачионный

поном

Щифровой идентификатор ПО
1ЬсЬб67сd1 1blb8c5f968a
3Ь 1 4Ьа3 c2dOOcac'l 28з t59
}ddeb96aa904425826ae

78сб3d96ЬfЬ264d9е1 fI 6

906d4cc9f66 l 923f605 ас

с269 l 70296d8553bf34ad
8

9.4 Результаты поверки по пункry 9 считают положительными,

идентификшlионные данные по Асутэ совпадают с укаинными в таблице 5,
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68ddecf7l f4l d54ec
8acccdce977l fбfаб
l 1581bf,l8l098144

eadfd2837f556b



l0 Определение метрологическпх хдрактеристпк средства измерений и
подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

l0.1 Опрелеление относительной погрешности измерений ИК объемного расхода
l0.1.1 Проверяют нalличие сведений о поверке средств измерений, входяutих в состав ИК

объемного расхода в соответствии с описанием типа АСУТЭ.
l0.1.2 Относительную погрешность измерений ИК объемного расхола бу, %о,

рассчитывают по формуле

ь3гп+(тiпп+тЬ,*т'о*) ( +Б"2",", (l)F 2
ma\

бч=*
Fпз\l

где Бчпп

1tпп

Ylппt

- относительнIц пофешность расходомера-счетчика жидкости ультразвукового
серии OPTISONIC модели OPTISONIC 3400 (лалее - OPTISONIC 3400) при
измерении объемного расхола, %о;

- приведеннм погрешность OPTISONIC 3400 при формироваrии сигн.lлов силы
постоянного тока от 4 до 20 мА, %;

- приведеннrц погрешность OPTISONIC 3400 от отклонения температуры
окружающей среды от нормальной при формировании сигналов силы

постоянного тока от 4 до 20 мА, Yо;

- приведеннм погрешность тепловьгIислитеJUI сПТ962 при измерении сигнzlлов

силы постоянного тока от 4 до 20 мА, %;

- максимtL,Iьное значение объемного расход4 измеряемое OPTISONIC 3400 и

соответствуюцее значению силы постоянного тока 20 мА, м]/ч;

- ".".р.""оЬ 
OPTISONIC 3400 значение объемного расхода, м3/ч;

- относительншI пофешность тепловьгIисJштеля СПТ9б2 при вьнислении

Tlcm

Еr mах

Fизм

вычБ

параметров, О%.

10.1.3 Результаты поверки по пункry l0.1 считают положительными, если:

- средства измерений, входящие в состав Ик объемного расхода в соответствии с

описанием типа дсутэ, поверены в соответствии с порядком, утвержденным
законодательством Российской Фелерачии в области обеспечения единства измерений, и

допушены к применению;

- рассчитаннiul по формуле (1) относительнrц погрешность Ик объемного расхода не

выходит за пределы, указанные в таблице 2.

l0.2 Ьпрелеление приведенной к диапазону пзмерепий погрешпостп измерений ИК
перепада давления

l0.2.1 Проверяют наrичие сведений о поверке средств измерений, входяцих в состав Ик
перепада давления в соответствии с описанием типа Асутэ.

1О.2.2 Привеленную к диапд}ону измерений погрешность ИК перепала давления 1оо, %о,

рассчитывают по формуле

dp Thldp+T'пTIrdp+Ticm,-t (2)

где yппар - основнzlя приведенная погрешность преобразователя перепада давлсния, 9/о;

тпьар -дополнительншl приведенная погрешность преобразователя перепада

давления, вызваннМ изменениеМ температуры окружirющего воздуха, 7о,

10.2.3РезУльтатыповеркипопУнКry10.2считаютположительными'если:
- средства измерений, входящие в состав Ик перепада давления в соответствии с

описанием типа дсутэ, поверены в соответствии с порядком, утвержденным
законодательством Российской Фелерачии в области обеспечения ед{нства измерений. и

допущены к применению; 
*,лл.л,пА /J\ пппрапаrrrrяq rt ' ешность ИК- рассчитаннаJI по формуле (2) привеленная к ди{ше}ону измерении погр(

перепада давления не выходит за пределы, указанные в таблице 2,
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10.3 0пределение приведенЕой к диапазоrу измерений погрешности измерепий Ик
избыточного давления

l0.3,1 Проверяют нlлличие сведений о поверке средств измерений, входящих в состав ИК
избыточного давления в соответствии с описапием типа дсутэ.

10.3.2 Привеленную к диапазопу измерений погрешность ИК избыгочпого давления

Yо,, 7о, рассчитывilют по формуле

'ри YЫ"
ГДе YIпrо - основнм приведеннzuI

давленпя, Уо;

где Атс - абсолютная погрешность
темпераryры, ОС;

Дксm - абсолютная погрешность

(з)

преобразователя избыточного

ytпид _ дополнительнм приведеннаJI погрешность преобразователя иЗбЬПОЧНОГО

давления, вызваннrш изменением температуры окружalющего воздуха, О%.

10.3.3 Результаты поверки по пункту 10.3 считшот положительными, если:

- средства измерений, входящие в состав ИК избыточного давления в СООТВеТСТВИИ С

описанием типа АСУТЭ, поверены в соответствии с порядком, утвержденным
законодательством Российской Фелерачии в области обеспечения единства измерений, и

допущены к применению;

- рассчитаннаJI по формуле (3) приведенная к диап:вону измерений погрешность ИК
избыточного давления не вьtходит за пределы, указанные в таблице 2.

10.4 Определение абсолютпой погрешпости измерений ИК температуры
10.4.1 Проверяют нzrличие сведений о поверке средств измерений, входящих в состав Ик

температуры в соответствии с описанием типа АСУТЭ.
10.4.2 Абсолютную погрешность ИК темпераryры А1, ОС, 

рассчитывают по формуле

Дт+ а}.+пfi.*, (4)

температуры преобразователем

flin*fl?.*,
погрешность

измерении

температуры при входньш сигналах сопротивления 100п, ,с.

10.4.3 Результаты поверки по пункгу 10.4 считают положительными, если:

- средства измерений, входящие в состав Ик темпераryрь! в соответствии с описанием

типа дСУТЭ, поверены в соответствии с порядком, утвержденньIм законодательством

российской Федерации в области обеспечения единства измерений, и допущены к применению;

- рассчитаннм по формуле (4) абсолютная погрешность Ик темпераryры не вьгходит за

пределы, указанные в таблице 2.

10.5 Определение относштельной погрешности измерений времени

10.5.1Пlоверяют наJ,Iичие сведений о поверке тепловьгIислителей СПТ962 и блока

коррекции времени ЭНКС-2, входящих в состав АСУТЭ.
l0.5.2 Результаты поверки по пунктУ 10.5 считzlют положительными, если

тепловьI1Iислители СПТ962 и блок коррекции времени энкс-2, входящие в состав дсутэ,
поверены в соответстаии g l1орядком, утвержденным зzжонодательством Российской Федерации

в области обеспечения единства измерений, и доrryщены к применению, относительная

погрешность измерениЙ времени принимается равной +0,01 %,

10.6Определение относительпой погрешностп пзмеренпй массового расхода
теплоносIlтеля по измерительному трубопроводу

10.6.1опрелеление относительной погрешности измерений массового расхода

теплоносителя пойТ пПр"rм 
"етевая 

вода в горол Nч 1>, кОбратнаJI сетев€Iя вода из города Nч 1>,

<Прямая сетевм вода в город Jф 2>, <Обратнм сетевая вода из города Nэ 2>, <Прямая сетевм

вода в город Nр 3>, кОбратная сетевzlя вода из горола Nэ 3>

тепловычислитеJп СПТ962 при измерении
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При положительных результатах поверки по гtункт:lм l0.1-10.5 результаты поверки по

пункry 10.б.l сtIитают положительными, относительнarя погрешность измерениЙ массоВого

расхода теплоносителя по ИТ (Прямая сетевм вода в город Nэ l>, <Обратная сетевм вода из

города Nч l>, <Прямая сетевая вода в город Jtlb 2>, кОбратная ceTeB:ul вода из города N 2>,

кПрямая сетевri.я вода в город Nя З>, кОбратная сетевая вода из города N9 3> не выходrтг за

пределы, указанные в таблице l.
l0.6.2Определение относительной погрешности измерений массового расхода

теплоносителя по ИТ <Прямм ceTeBmI вода на собственные нужды)), <Обратная ceTeBaUI вода на

собственные нуждыD, кСетевая вода к ВД>, кСgгевая вода на основIrую подпитку теплосети>,
кСетевая вода на резервIrую подпитку теплосетиD

10.б.2.1 Проволят расчет относительной расширенпоЙ Ееопределенности измерениЙ
(при коэффичиенте охвата 2) массового расхода воды вручную по гост 8.586.(1-5|2005 или

при помощи программного комплекса фекоменлуемый программньй комплекс
кРасходомер ИСО>, реестровlц запись }lъ 3003 от l4MapTa 2017 года на осIlовilнии прик{ва

Министерства связи И MaccoBblx коммуникаций Российской Федерачии от 9 марта 2017 года

}lb 103 (О включении сведений о програ}rмном обеспечении в единый реестр российских
прогрallr.lм для элекгронных вычислительньtх м:lшин и баз данньrх>).

10.6.2.2 Исходные данные дJIя выполнения расчета вводят в программный комплекс
красходомер Исо> в соответствии с инструкцией <государственнtц система обеспечения

едиrrства измерений. Тепловая энергия и масса теплоносителя. Методика измерений системой

измерительной автоматизированной учета тепловой энергии и массы теплоноситеJIя Тюменской

ТЭI-{-2 филима Энергосистема <Западная Сибирь> ПДО <Форварл Энерго>. Текущее значение

ДИalJt{еТРа отверстия сужающего устройства при температуре п.lпос 20 ОС вводят в программный

комплекс кРасходомер ИСо> в соответствии с протоколом KoHтpoJUr (паспортом) сужающего

устройства. Значение внутреннего дrа]\{етра Ит при температуре плюс 20 ос вводят в

программный комплекс <расходомер Исо> в соответствии с акгом измерения внуlреннего

диаметра Ит.
10,6.2.3 относительную расширенную неопределенность измерений (при коэффициенте

охвата 2) массы воды, принимают равной относительной расширенвой неопределеЕности

измерений (при коэффичиенте охвата 2) массового расхода воды.

l0.6.2.4 Численное значение относительной расширенной неопределенности (при

коэффициенте охвата 2) соответствует границalJrl относительной погрешности измерений при

ловерительной вероятности 0,95.

l0.6.2.5 Результаты поверки по гryнкту l0.6.2 считают положительными, если

рассчитаннzuI относитель}tttя погрешность измерений массового расхода теплоносителя по ИТ

i Пр"r- сетевiц вода на собственные нужды), <Обратная сетевaIя вода на собственные нужды>,

uСЬтевая вода к ВДD, <Сетевм вода на основную подпитку теплосgти), (Сетевм вода на

резервную подпитку теплосети) не вьводит за пределы, указанные в таблице l,
l0.7Опрелеление относl!тельной погрешшостп измеренпй тепловоЙ энергпп,

отпущевной по каlцому узлу учета <<Сетевая водд в город il! lr>, <<Сетевая вода в город }l} 2D,

<<Сетевая вода в город ЛЪ 3> и АСУТЭ в целом
При положительньгх результатах поверки ПО ГryНКТаI\,l 10.1-10.6, результаты поверки по

пункry lb.7 считают положительными, относительная погрешность измерений тепловой

,п"р.й", отпущенной по каждому узлу учста <Сетевм вода в город Jф l >, кСетевая вода в город

Ns 2), (сетевая вода в город Jtlb 3> и дсутЭ в целом не вьrходит за пределы, указанные в

таблице l .
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ll Оформлеппе результатов поверки

l1.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки произвольной формы с

указаниеМ даты проведеНиJI поверки, условий проведениЯ поверки, применяемьtх средств

поверки, результатов поверки.
l1.2 Результаты поверки оформляют в соответствии с поряlком, утвержденным

законодательством Российскоii Ф"лерач," в области обеспечения единства измерений,

11.3 По заявлению владельца АсутЭ или лица предстtlвившего его на поверку, при

положительньrх резуJIьтатrrх поверки вьцается свидетельство о поверке и протокол поверки

АсУТЭ(знакповеркинаноситсянасВидетельсТвоопоВеркеАсУТЭ)'приоФицательпЬD(
результатах поверки - извещение о непригодности к применению АСУТЭ,
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