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l оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика поверки распрставяется на измерительные каналы (далее - ИК)

системы автоматизированной информыионно-измерительной коммерческого учета
электрэнергии (АИИС КУЭ) ООО кХЭСК> по объекry Водозабор г, Кировск (далее - АИИС
КУЭ, система), заводской номер 497, предназначенной для измерния активной и р€активной
элекгроэнергии, а таюке сбора обработки, хранения и передачи пол)ценной инфоРмацИИ.

Вьп<одные данные системы могуг использоваться для коммерческих расчетов.
1.2 Вьшолнение всех трбований настоящей методики поверки обеспечимет

прослеживаемость к государственным первичным эталонаlJt, единиц величин:

-ГЭТ |-2022. ГПЭ единиц времени, частоты и национа.пьной шкarлы времени.

1.3 поверке подлеrrоп кахцьй ик диис куэ, рализуюпшй косвенный метод измереrrий

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньпrl) способом с

учетом положений раздела 8 госТ р 8.596_2002. ,Щопускается проведение поверки отдельных

ик, с обязательным }тазанием в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме

проведенной поверки.

1.4 Измерительные компоненты системы поверяют с интервалом между поверка rи,

установленными при уrверждении типа Еа данньй тип измерительного компонента. Если

очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного срка поверки

системы, поверяется только ук:Lзанный компонент, и поверка системы не прводится,

1.5 Первичну,lо поверку системы вьшолняют после }тверждения типа диис куэ.
.Щопускается при поверке использовать поло11с{тельные результаты испьпаний по опробомнию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после уrверждеЕия

типа АИИС кУЭ.
1.6 Периодическ},ю поверку системы проводят в процессе ее эксплуатации,

1.7 После поверки измерительного компонеята и восстановления ик выполняеIся

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связiшные с поверкой измеритеJIьного компонента, не нарушили метрологических

харarктеристик ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

1.8 После ремонта системы, аварий в энергосистеме (в слуlае, если указанные собыгия

могли повлиять на метологических характеристики диис куэ), проволится периодическaur

поверка системы. В случае замены измерительных компоIiентов допускается проведение поверки

только тех Ик, в составе которьп производились замены компонентов,

1.9 В слуlае, если зiлI,tененные измерительные компоненты в составе ик не соответств},ют

описilниЮ типа дииС КУЭ, срк действия свидетельства о поверке в части 1казанных ИК

устаЕавливается равным сроку действия свидетельства о поверке диис куэ. При этом

оформляется технический акт о внесенных изменениях, которьй должен бьпь подписtш

руководителем или уполномоченным лицом.

t.l0 Перчень Ик и их метрологические характеристики приведены в описilнии типа и

формуляр АИИС КУЭ.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l .

Таблица l - Операчии поверки

Наименование операции поверки

Номер

раздела
(пункта)

методики
поверки

обязательность
проведения операции при

первичной

поверке

периодиче-

ской поверке

Внешний осмотр средства измерений 7 Да Да

Подготовка к поверке и опробование средств

измерний
8 Да Да

Проверка соответствия

компонентов АиИс кУЭ
измерительньIх

8.2 Да !а

Проверка счетчиков электической энергии 8.3 Да !а
Проверка функuионирвания компьютеров АИИС
КУЭ (АРМ или сервера)

8.4 Да !а

Проверка фуякчионирования
устройств

8.5 Да Да

Прверка отс}тствия ошибок информаrшонного

обмена
8.6 Да Да

Проверка прогрzlммного обеспечения 9 Да !а
Опрделение метрологических
средства измерений

характеристик l0 Да ,Ща

Проверка сведений о поверке cpe,fcтB измерений (из-

мерительных компонентов)
l0.2 Да Да

Проверка нагрузки вторичньIх

измерительньtх трансформаторов напряжения

цепей
,Ща Да

Проверка нагрузки вторичIlьD(

измерительньв трансформаторов тока
цепей

l0.4 Да Да

Прверка падения напряжения

счетчика с измерительным

напряжения

в линии связи

трансформатором Да

Проверка пределов допускаемой абсолютной

погрешности смещения шкiцы времени

компонентов СоЕВ Аиис КУЭ относительно ншIио-

на.пьной шкаJIы координирванного врмени UTC
(SU)

l0.6 Да Да

Подтверждение соответствия средств

метрологическим требованиям

измерний
1l Да Да

Оформление результатов поверки 12 Да

2.2 В случае получения отрицательньD( результатов в процессе выполнения rпобой из

операЦий,Указ:lнньD(втаблицеl,поверкапрекращаетсяДоУстанениявыявленньD(
несоответствий. При повторном получеЕии отицателыtого результата в процессе вьшолнения

лrобой из операций поверки оформляется извещение о непригодности,

2.3 Последовательность прведения операчий поверки обязательна,

4

вспоvогательных

l0.з

.I[al0.5

Да



4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, из}чивших настоящуо

методику поверки и эксплуатационн},ю докр{ентацию АИИС КУЭ, а так же эксплуатационные

докрленть! средств поверки в соответствии с таблицей 2.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторв тока входящих в

состав ДИИС КУЭ, осуществляется работникаIuи, допущенными к призводству указанных работ
в соответствии с Потээ и из}л{ившими применяемый при поверке док}ъ{ент, содержащий

методику измерений вторичной нагр}зки измерительньD( трансформаторов тока. К измерниям

допускают не менее дв}х специалистов, имеющих допуск к работам в элекгроустановкzlх свыше

l000 В, один из которьн должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4.3 Измерение вториrшой нагрузки измерительньIх тансформаторов напряжения,

входящпх в coc1llB диис куэ, осуществляется работниками, допущенньши к производству

}.кz!занньD( работ В соответствиИ с ПоТЭЭ и изучившими применяемый при поверке докр|ент,

содержащий методику измерений вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов

напряжения. К измерниям допуск:lют не менее двух специzллистов, имеющих допуск к работ:lм в

электроустановкzж свыше 1000 В, один из которьtх должен иметь группу по электробезопасности

не ниже IV.
4.4 Измерение потерь напряжения в линиях соединения счетчиков с измерительными

трансформатоР:lми напряженИя, входящиХ в состав Аиис куэ, осуществJlяется работникzlJrrи,

допущенными к производству указtlнных работ в соответствии с Потээ и из}щившими

применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной нагрузки

измерительных трансформаторв тока. К измерепиям допускают не менее двух специалистов,

имеющrх допуск к работам в электроустановкllх свыше 1000 В, один из которьж должен иметь

группу по электрбезопасности не ниже IV

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКТИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки примеЕяют средстм измерний и вспомогательные устройства в

соответствии с методиками поверки, }кarзанными в описаниях типа на измерительные компоненты

АИИС КУЭ, а также следуюшие средства поверки, приведенные в Таблице 2.

Таблица 2 - Срлства поверки и вспомогательные устройства

5

Операции поверки.
требующие применение

средств поверки необходимые для п

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

я поверки

Перчень
рекомендуемьп средств

поверки

8.1 Подготовка к
поверке (контроль

условий поверки)

Срлства измерений температуры
окр}Dкающей среды в диiшазоне
измерний от минус 10 ло п.тпос б0 'С;
пределы допускаемой основной
погрешности +0,3 "С
Срлстм измерний относительной
влФкности возд}ха в диапrlзоне

Прибор комбинированный
Testo б22, рег.Nо 53505-13
Миллитесламетр порта-
тивный универальный
ТПУ-01, рег. JФ 28l34-04

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Влияющие величины, опредеJIяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределalх, укllзанных в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и технической

докрrентации на измерительные компоненты и средства поверки.



Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перчень
рекомендуемьD( средств

поверк!{

измерений от 10 до 95 %; пределы допус-
каемой основной погрешности +3,0 7о

Средства измерений атмосферного
дtвления в ди:шазоне измерний от 30 до
l20 кПа с абсолютной погрешность
измерний не более +1,0 кПа
Срдства измерений магнитной
индукции постоянного магнитного поля
в диап.воне от 0,001 до l99,9 мТл

l0.3 Проверка нагрузки
на вторичные цепи из-
мерительных трансфор-
маторов напряжения

Средства измерений действ}тощего зна-
чения напряжения перемеЕного тока в

ди:шазоне измерений от 0,б до 2б0 В с
относительной погрешностью не более
+З,0%;
Срлстм измерний действ}тощего
значения силы переменного тока в

диапазоне измерний от 0,5 до 120А с
относительной погрешностью не более
+6,0 о/о

Прибор для измерения
элекгроэнергетических ве_

личин и показателей каче-
ства электрической энер-
гии Энергомонитор 3.3Tl.
рег.N 39952-08

l0.4 Проверка нагрузки
на вториrшые цепи из-
мерительньж трансфор-
маторов тока

8.3 Проверка счетчиков
электрической энергии

Срлства измерений угла фазового
сдвига между напряжениями в

дичшазоне измерний от 0 до l 80" с абсо-
лютной погрешностью не более *1,0 О

Средства измерений угла фазового
с,щига между нltпряжением и током в

диапазоне измерений от 0 до l 80О с абсо-
.lпотной погрешностью Hg ý6л99 * l ,0 

О

l0.б Проверка погреш-
ности системы обеспе-
чения единого времени

Устройства формирования и хранения
шкzlлы времени, синхронизированной по
сигнм!tм глобальных навигационньн
спугниковьIх систем
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности +l50 нс

Блок коррещии
времени ЭНКС-2, рег. Nэ
37328-15
Переносной компьютер с
ПО для работы со счетчи-
к:lми и с ПО дrя работы с
блоком корр€кции вре-
мени ЭНКС-2

Прtlvечанuе - ,Щопускаепся прuuененuе dpyztB среdспв поверкu с .uеmро.|lо?uческlluu

харакперuсmuкацЩ обеспечuваюлцtluu пребуемые mочноспtt uзмеренuй.

Все среdопва uзмеренuit, прлL||еняемьле прu поверке, dолэrньt быmь упверэlсdенных muпов u

шuеmь dейспвую|чую поверkу. Эпацоны dо.lэсны быпь аmmесmованы l] |Lцеmь dейсmвуЮuluе

свud е mе-|ьс mва о б апmесm ацuu

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСtIОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.З, <Лравилами техники

безопасности при эксплуатации элекгроустановок потрбителейr>, <dIравилами технической

эксплуатации электрустtlновок потрбителей>, <Правилами по охране труда при эксплуатации

элекгроустановок)), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствФ( по эксrrлуатации.

6

Вольтамперфазометр
Парма ВАФ-А,
рг. Nэ 22029-10



S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовкl к поверке
8.1 .1 Дя проведения поверки предоставляют след}.ющ},ю доку rентацию:

- формуляр АИИС КУЭ;

- описание типа АИИС КУЭ;

- сведения о поверке средств измерний (измерительньп< компонентов), входящих в

состав ИК, и сведения о прдылущей поверке системы (при периолической и внеочердной
поверке);

- паспорта-протоколы на измерительно-информационные комплексы (при наличии);

- рабочие журнarлы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям
эксплуатации за интервал между поверкаJt и (только при периодической поверке);

- акtы, подтвержд:lющие правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока (при

наличии);

- акты, подтвержд:lющие прzвильность подкJIючения втори(шьж обмоток ТТ (при

наличии);

- технические аюы о BHeceHHbIx изменения в АИИС КУЭ (при наллчии).
8.1 .2 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- проводят оргalнизационно-технические мерприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими прzlвил:lIt и, руководстваJ\.rи по эксплуатации
применяемого оборулования и ПУЭ;

- средстм поверки вьцерживalют в условиях и в течение вр€мени, уст:lноыIенных в

нормативно-технической докуI\{ентации на средства поверки.

- Все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бьпь заземлены,
присоедлнение зажимов защитного заземленлlя к конт}ру должно призводиться ранее других
соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.2 Проверка соответствия пзмерптельных компопеЕтов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют прalвильность расположения и MoHTiDK средств измерений (измерительньо<

компонентов), прalвильЕость схем подк.лючения ТТ и ТН к счетчикам электрической энергии;
прalвильность прокJIадки проводньD( линий связи по проекгной докр!ентации на АИИС КУЭ и в

соответствии с акгами, подтверждllющими прlвильность подкJIючения счетчиков к цепям тока.

8.2.2 Прверяют соответствие типов и заводских номеров, факгически используемьrх
средств измерений (измерительньп< компонентов) типаItt, указанным в описании типа и
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Проверяют целостность корпусов, отс}тствие видимых повреждений средств измерений

(измерительньо< компонентов).

7.2 Проверяют отсугствие следов коррзии и нагрем в MecTllx подкJIючения прводньD(
линий связи.

7.3 Проверяют нzlличие заземления корпусов компонеrгIов АИИС КУЭ и металлических
шкафов, в KoTopbD( они расположены.

7.4 Проверяют наличие напряжения питания на счетчиках, сервере, устройстве
сиЕхрнизации системного времени, УСП.I[, вспомогательном оборудовании (модемы и т.д.).

7.5 В случае выявления несоответствий по пункгап,l 7.1-7.4 поверку приостанzвливают до

устaшения выявленньD( несоотвgгствий. В случае невозможности устрllнения выявленньD(

несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется с оформлением извещения о

непригодIости.



формуляре.
8.2.3 Проверяют нzlличие действ}топtих результатов поверки на все измерительные

компоненты угвержденньп< типов, входяu{их в cocтtlв АИИС КУЭ.
8.2.4 В сл)чае выявления несоответствий по пунктtlм 8.2.1 - 8.2.3 поверку

приостанaвлив:лют до уст:lнения вьшыIенньrх несоответствий. В слрае невозможности

устанения выявленных несоотвgтствий АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

83 Проверка счетчпков элекгрпческой 1пергшп

8.3.1 Проверяют нalличие и сохранность пломб на счетчике и испьпательной коробке.

Проверяют нtlличие док}тý,rентов энергосбьrговьп< организаций (сетевых организачий),

подтверждающих правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения, в частности,

правильность чередования фаз. При отс}тствии тilких докуi{ентов или нарушении (отсутствии)

пломб прверяют прalвильность подк.лючения счетчиков к цепям тока и нaшряжения (соответствие

схем подкJIючения - схема}r, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность

чередования фаз.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторв, отс}тствие кодов ошибок или

предупреждений, последовательЕуIо прверку визуализацяи параметров.

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносного

компьютера. Преобразователь подкJIючают к любому последовательному порту переносЕого

компьютера. Опрашивают счетчик по устаItовленному соединеЕию. Опрос счетчика считается

успешньш, если полуlен отчет, содержащий данные, зарегистиромнные счетчиком.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка.пендарной дате (.шсло, месяц,

гол). Проверку осуществJIяют визуально или с помощью переносного компьютера через

оптический порт или с помощью специализированного ПО конфиryрирования счетчиков,

установленного на сервере, посредством удаленного доступа.
8.3.5 В слlчае вьшыlения несоответствий по п. 8.3.1-8.3.4 поверку приост:lнilвJlивilют до

устанения выявленных несоответствий.

8.4 Проверка УСП,Щ
8.б.1 Проверяют нarлиIше и сохранность пломб на УСП.Щ. При отсугствии или нарушении

пломб прверяют правильность присоединения УСП.Щ.

8.б.2 Прверяют прzлвильность фуъкционирования УСПД в соответствии с его

экспJryатационной докуtлtентацией с помощью тестового ПО, поставляемого в комплекте с УСП.Щ.

Проверка считается успешной, если все подсоединенные к УСПД счетчики опрошепы и сообще-

ния об ошибках отс}тствуют.
8.б.3 Проверяют програý.rмн).ю защиту УСП.Щ от несанкционирванного доступа в

СООТВеТСТВИИ С ЭКСПJryаТаЦИОННЫМ ДОК}Тr,tеНТОМ На УСП.Щ.

8.6.4 Прверяют прiвильность значений коффициентов трансформации измерительпьD(

трансформаторов, есJIи предусмотрено их храЕение в памяти УСП.Щ.

8.б.5 Результаты проверки счит.lются положительными, если прверки по пyHKTalJvl

8.6. l -8.6.4 вьшолнены с положительными результатzль.tи.

8.б.б В слуlае выявления несоответствий по пункга},l 8.б.1-8.б.4 поверку приост:lп.вликлют

до устаяения вьцыIенньп несоотвgгствий. В случае невозможности устalнения выявленньD(

несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется

8.5 Проверка фупкчпонпрованпя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ плп сервера)
8.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

8.5.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центальньж
компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.
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8.5.3 Проверяют зaшIиry пргрal]tlмного обеспечения на центрчшьньD( компьютерах
(серверах) АИИС КУЭ от несtlнкционирвzlнного досryпа. .Щля этого запускают на выполнение
программу сбора данньш и в поле (пароль) вводят неправильньй код. Проверку считают

успешной, если при вводе неправильного пароJIя пргрiлJt ма не разрешает продолжать рабоry.
8.5.4 Проверяют работу аппаратньн ктпочей. Вьпстlючают компьютер и спимlлют

iшпаратн},ю защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загр}я('tют

операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полгlено
сообщение об отсугствии (кJIюча защитыD.

8.5.5 Проверяют правильность значений коффициентов трансформации измерительньD(

трансформаторов, если предусмотрено их хранение в сервере АИИС КУЭ.
8.5.б В случае вьпвления несоответствий по пункгам 8.5.1-8.5.5 поверку приостанавливalют

до устанения выявленньп несоответствий. В случае невозможности устilнения выявленяьн
несоответствий АИИС КУЭ в части неиспрzlвньтх ИК бракуеrся.

8.6 Проверка функцпонпровапшя вспомогrтельных устройств
8.6.1 Проверка функционирвания мультиплексоров (при их наличии)

Проверяют фlъкчионирование мультиплексоров с помощью переносного компьютер4
подключенного к мультиплексору (группе мультиплексорв) и специальной программы, из

состава ПО АИИС КУЭ, опрделяемой согласно руководству пользователя ПО. Мультиплексор
(группу мультиплексоров) считают работоспособным, если все счетчики, подкJIючеЕные к

данному мультиплексору (группе мультиплексоров), были опрошены.

8.б.2 Прверка ф}цкционирования модемов (при их на:lичии)

Проверяют фlъкчионирование модемов, используя коммlвикационные возможности

специальных пргрzlмм из состам ПО АИИС КУЭ, опрлеляемой согласно руководству
пользователя ПО. Модемы считilются исправными в составе комплекса, если бьши установлены
комм}тируемые соединения и по установленным соедиЕениям успешно прошел опрос счетчиков

или УСП,Щ. !опускается автономнlш проверка модемов с использованием тестового программного

обеспечения.

8.б.3 Проверка фlъкчионирвания 4даптеров интерфейса (при их наличии)

Подключают к адаптер.rм переносной компьютер с программным обеспечением. Проверка

сlштается успешной, если удilлось опрсить все счет.Iики, подкJIюченные к данному адаптеру.

8.6.4 В слуlае выявJIения несоответствий по п}цктllJll 8.б.1-8.б.З процедуру проверки

приостанавливatют до устранения данных несоответствий. В слуlае невозможности устранения
выявленньIх несоответствий АИИС КУЭ в части неиспрalвньп< ИК бракуется

8.7 Проверка отс}тствпя ошибок ипформецпопного обмена
Операчия проверки отс}"тствия ошибок информационного обмена предусматимет

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информачии в

счетчик!lх электрической энергии (исходная информачия) и п!lмяти сервера,

В момент проверки все технические средства входящие в проверяемьй ИК, должны быть
вкJIючены.

8.7.1 На центрzrльном компьютере (сервере) системы отображают или распечатымют
значения активной и реактивной электрической энергии, зарегистированные с 30 миЕ}тным
интеркшом и профиль нагрузки за поJIные предшеств},ющие дню проверки суп(и по всем ИК.
Прверяют наличие данных, соответствующих каждому 30 минутному иптерваJIу времени.

Пропуск данных не допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен

откJIючеЕием ИК или устраненным oTKanoM какого-либо компонента системы.
8.7.2 Выводят на экране компьютера или распечатывают журнал собьпий счетчика и
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сервера и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентIlми системы.
Прверяют coxptlнHocтb измерительной информачии в памяти счетtмков и сервера системы на тех
интервалах времени, в течение которого бььта нарушена связь.

8.7.3 Выводят на экране компьютера или распечатыв{tют на центрaльном компьютере
(сервере) профиль нагрузки за поJпlые сутки, предшествуощие дню поверки. Используя

переносной компьютер или удfulенный доступ до счетчика, считыкlют профиль нагрузки за те же

сутки, хранящиеся в п:lI\,lяти счетчика. Различие значеЕий aжтивной феактивной) мощности,

хранящейся в п:lп{яти счетчика (с ретом коэффициентов трансформации измерительньD(

трансформаторов) и базе данньD( центрzлльного компьютера (сервера) не должно превышать дв}х
единиц младшего разряда уггенного значения.

8.7.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.7.3 сличать покalзания счетчика по акгивной

и реaжтивной элекгрической энергии стого в конце полrIаса (часа) и сравЕивать с данными,
зар€гистриров:lнными в центarльном компьютере (сервере) системы для того же момента времени.

,Щля этого визуально или с помопъю удаленного доступа или с помощью переносного компьютера

через оптический порг считыв:lют показания счетчика по акшвной и реактивной элекгрической

энергии и сравнивllют эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительньD(

трансформаторов) с показаниями, зарегистриркrнными в центрtlльном компьютере (сервер)

системы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда r{тенного значения.

8.7.5 При выявлении несоответствий по пункгlш\l 8.7.1-8.7.4 дальнейшие операции по

поверке ИК пркращаются, АИИС КУЭ бракуется в части неиспр.lвных ИК.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводится проверка соответствиJI змвленньIх идентификационньй дilнньD(

програьrмного обеспечения (ПО), указанных в опис.lнии типа и формуляр АИИС КУЭ:
- наименовапие пргрll!{много обеспечения;

- идентификачионное наименование прогрtlммного обеспечения:

- номер версии (идентификационный номер) прогр:l},lмного обеспечения;
_ чифровой идентификатор пргр:lммного обеспечения (контрольнм с},мма исполЕяемого

кода);

- arлгоритм вычисления цифрового идентификатора пргрzlJt много обеспечения.

9.2 .Щля проверки идентификации прогрzлммного обеспечения АИИС КУЭ загружают ПО и

в рtвделе кСправка> проверяют идентификационное нalименование и номер версии прФilJr,rмного

обеспечения.

9.3 Проверку цифрового идентификатора ПО производят на вьцеленных модулях ПО.

Проверка производится на сервере, где устalновлено ПО. Запускшот ме}rеджер файлов,

позволяюuшй производить хэширвание файлов или специ:lJ]изированное ПО, лредоставляемое

разработчиком. В менеджере файлов, необход.tмо открыть катlллог и вьцелить файлы, указанные
в проекте описания типа на АИИС КУЭ. Да.пее, запустив соответств},ющую прогрlltiлму, из состава

ПО АИИС КУЭ, просчитать хэш. По результат.lItl формируются файлы, содержащие коды

алгоритмов вьr.Iисления цифровых идентификаторов в текстовом формате. Наименовапие файлов
:lлгоритмов вычисления чифрвьп< идентификаторов должно соответствовать наименованию

файлов, для Koтopblx прводилось хэширование.

9.4 Результаты прверки считtlются положительными, если идентификационные дапные

ПО соответствуют указанным в описании типа. В противном слrrае, результаты поверки

считаtются отицательнь!ми и система признается пе пригодной к применению.
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТЮЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
l0.1 .1 Метрологические iарактеристики ИК АИИС КУЭ определяются метологическими

характеристик.rми измерительньD( компоненюв входящих в состав ИК АИИС КУЭ (ТТ, ТН,
счетчики элекгрической эпергии и т.д.), нагрузками вторичньD( цепей ТН, ТТ, падением
нчшряжения в линиях связи счетtшка с ТН, прлелами смещений шкалы вр€мени СОЕВ АИИС
КУЭ относrгельно национальной шка;lы времени UTC (SU).

10.1.2 Метрологические харiжтеристики ТТ, ТН, счетчиков, УССВ полтвержд.lются при
прведении поверки указанньD( средств измерений по мfiодикrм поверки, уст:lновленным при

}тверждении их тип4 и rштыв:лются при определении метрологических харакгеристик ИК АИИС
куэ..

10.1.3 Расчетпыми методlлми проверяют, что значения харакгеристик погр€шности
измерительньD( каналов АИИС КУЭ не превышают указанные в описании типа на систему.

10.1 .4 Границы основной погрешности ИК элекгрэнергии рассчитымют дIя
доверительной верятности F0,95 для нормalльньD( условий.

10.1.5 Расчет пределов +Бw допускаемой относительной погршпости измерний
(приписанной характеристики погрешности измерний) элекгрической энергии (для счетчиков
трансформаторного включения), соответствlтощих вероятности 0,95 выполпяют по формуле:

бlr = tI,1, ýi+ ý', + ýi+ ýi.+ 5',+f 5i+ ý',.
(l)

где
бi - прлел допускаемой токовой погрепшости ТТ, % относ.;
69 - граниL(ы интеркша относительной пофешности измерения активной электроэнеРгии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительньп трансформаторов в, О/o отвос.;

Бс.о _ предел допускаемой основной погрешности счетчика в режиме измерения акгивноЙ

электоэнергии, 7о относ. ;

бсj- лополнительнzц погрешность счетчика от j-й вли-шощей вели,шны, %о;

n - общее число влияющих величин.
10.1 .б Расчет харакгеристик погрешности измерений реактивноЙ элеrгрэнергии (границы

f6r" относительной погрешности измерний, соответствующие вероятности F0,95) выполнлот

по формуле:

бr = t1,1 , 5i + 5i + 5i+ 5]. -а1 - Ёаl -ai,
(2)

где

бl, 6".о, бсj,- те же характеристики, что в (l0-1);
Б"".о - прдеЛ допускаемой основной погрешности счетчика в режиме измерения

ракгивной элекгроэнергии, %о относ;
бор - ф:lницы интеркша относительной погрешности измерения рактивной

элекгрэнергии, обусловленной угловьь.lи погрешностями измерительньD( трансформаторв в, %

относ.

10.1.7 Границы сулrмарной абсолютной угловой погрешности и границы интермла
относительной погрешности в О/о, обусловленные угловыми погрешпостями Тт в реlюлме
измерения аrгивной элеюроэнергии, вьт.шсJIяется по формуле:

бал=0,029 0" Ж, (з)

в режиме измер€ния реактивной элекФоэнергии по формуле:
соsф

,l1-cosz Ф

l1

бар=0,029,0д (4)



где 0r- 0| + 0а,
0 l, - прделы допускаемой угловой погршности ТТ;

cos 9 - среднее фактическое значение коэффициента мощности на объекге.

l0.2 Проверка сведевпя о поверке средств пзмереппй (пзмергтельrrых компонеrrгов)
10.2.1 проверяют наличие сведений о поверке и срк ее действия для всех средств

ИЗМеРНИЙ (измерительных компонентов): измерительньн трансформаторов тока и напряжения,
счетшков элекгрпческой энергии, устройства сиtIхронизации системного времени. При
вьшвлении неповеренньIх средств измерений (измерительных компонентов) дальнейшие операции
по поверке Аиис куэ, в части ИК, в которые они входят, приостанilвливllются и выполняются
после поверки этих средств измерений (измерительньн компонентов).

10.2.2 .Щопускается при обнаружении ЕеповеренньD( средств измерений (измерительньн
компонентов) прводитЬ их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки АИИС КУЭ по
МеТОДИК:lIt, поверки, установленным при угвер)Iцении их типов.

l0.3 Проверкд ндгрузки вторпчпых цепей измерrтельных трансформаторов
нlпря]кендя

10.3.1 Проверяют нzlличие и coxp:lнHocтb пломб поверительных и энергосбьповьrх
организаций на кЛеммньtх соединенил(, имеющихся на лrнии связи ТН со счетчиком. Проверяют
наличие докрлентов энергосбьповых организаций, полгверждающпх правильность подк.пючения
вторичньIх обмоток ТН. При отсуtствии тzжих докрrентов или нар},шении (отсугствии) пломб
проверяют правильность подключенпя первичных и вторичньD( обмоток ТН.

10.3.2 При проверке нагрузки вторичньD( цепей ТН необходимо убедиться в том, что
откJIонение вторичного нiшряжения при нагруженной вторичной обмотке состаыlяет не более
l0 о/о от UHo"u.

Измеряют мощность нагрузки вторичньIх цепей тн, которм должна находиться в
диапазоне, указанном в ГоСТ 1983-200l и/или в описании типа средств измерний на конкртный
тип Тн или проверяют нмичие данньп< об измерениях мощности н:грузки вторичных цепей Тн в
соответствии с МИ 3l95-2018 кГСИ. Методика измерний мощности нагрузки измерительных
трансформаторв напряжения в условиях экспJryатации> в оформленньD( паспортalх-протоколiлх по
форме Приложения l1.3 к Положению о порядке пол}пiения стаryса субъекга оптового рынка
ведения рееста субъекгов оптового рьшка (лалее - Приложение 11.3) АО кАТС>. Срок
проведения ревизии ИК, а также }тверждения паспортов-протоколов должен бьrгь не более l года
до момента проведения поверки.

При отклоненИи мощностИ нагрузкИ вторичвой цепи ТН от заданногО значеIlия, процедуру
проверки приостtlнаыIивают до устанения д:lнных несоответствий. В слуlае невозможности
устранения выявленных несоотвgгствий Аиис куЭ в части неиспрiвных ИК бракуется.

Прчuечанuя
l ,щопускаеmся uз.uеренuе .uоlцносmu на2рузкu вmорuчных цепе тн не провоdumь, еслч mакое

uз.uеренuе провоdulось прu соспавленuu паспорmа-проmокола но dанный Ик в mеченuе uсmекаюulе?о
уеJrповерочно?О uчпepBala сuсmеuы. Резульmаmы проверкu счumаюm по-|lоЭlсlлmельнLlluu, еслu паспорm-
проmоко;t пйmверэrdаеm выполненuе усазанно?о выutе ус:tовuя d.пя ТН.

2 ,Щопускаеlпся .uоu|носmь нсррузкч опреdемmь расчеmн|*ц пуmeu, ealu чзвесmны вхоdные
(прохоdные) uцпеdансы всех усmроitсmв, поdключенных ко Bmopu.lll*u об-чоmкац чзмерumе]ьных
mрансфор,uоtпоров,

3. ,щопускаеmся провеdенuе uzuеренuй в сооmвеmсmвuч с dpllzuuu аmmеспованньLuч -uеmооuкаuч
uзмеренuй.
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l0.4 Проверка пrгрузки вторlfчЕых цепей пзмерптельных трансформаторов токд
10.4.1 Проверяют нмичие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на кJIеммных соединеIlиях, имеюшцхся на ливии связи ТТ со счетчиком. Прверяют
нilличие докрlентов энергосбыговьгх организаций, подтверждающих пр!вильпость подкJIючения

вторичньD( обмоток ТТ.
10.4.2 Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, Koтop:ul должна находиться в

диапазоне, указлlном в ГОСТ '1746-200l и/или в описании типа средств измерний на конкретньпl

тип ТТ иrш проверяют нllлиlше данньп измерений мощности нагрузки вторичных цепей ТТ по МИ
319б-2018 <ГСИ. Методика измерний моццости нагрузки измерительных трансформаторв тока
в условиях эксплуатации) в оформленньн паспортах-протокол:tх по форме Приложения l1.3 к

Положению о порядке поJIуlения стаryса субъекта оптового рынка ведения рестра субъекгов
оптового рывка (далее - Приложение l1.3) АО кАТС>. Срок проведения ревизии ИК, а также

угверждения паспортов-протоколов должен быгь не более l года до момента проведенпя поверки.

10.4.3 При откJIонеяии мопшости нагрузки вторичных цепей ТТ от задiшного значения,
процедуру проверки приостанавJIив:lют до устанеItия данных несоответствий. В слу.lае
невозможности устранения выявлевньtх несоответствий АИИС КУЭ в части неиспрtlвных ИК
бракуется.

Прч-uечанuя
l ,Щопускаеmся uлrepe+ue .чолцносmu нсррузкu вmорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслu mакое

uз.uеренuе провоdч,лось прu coclпa&leчuu паспорmа-проmоко;tо но dанныft ИК в mеченuе uсmекаюu4е2о

меJrповерочно?о uчmepBa|la сuсmеuы. Резульmоmы проверкu счumаюm по.|ложumе,|ьнымu, еслu паспорлп-

пропокол пйmвержdоеm выпо_lненuе указOнно?о выutе ус_ловttя d-a ТТ.

2 ,Щоttускаеmся .цолцносmь на?рузкu опреdе.пяmь расчеmны-|l пуmеu, eclu uзвесmны вхоdные
(прохоdные) uuпеdансы всех усtпройсtпв, поdнlюченных ко вmорччным обуоtпкаu ТТ.

3. ,Щопускаеmся прсsвеdенuе uэ-uеренuй в сооmвеmсmвuu с dруzuчu аmmесmованнt l-цu .ueпoduKaltu
uzчеренu .

10.5 Проверка пrденшя напряrкенпя в лппнп связп счетчпка с пзмерительным
трансформатором ндпря2кенriя

10.5.1 Проволят измерение падения напряжения Uл в линии связи дIя каждой фазы или
проверяют наличие дalнньD( измерений падения нaшряжения Uл в проводной линии связи для
каждой фазы в соответствии с МИ 3598-2018 кГСИ. Методика измерения потерь напряжения в

линЕях соединения счетчика с трансформаторм нiшряжения в условиях эксплуатации) в

оформленных паспортrх-протокол:lх по форме Приложения t 1.3 АО <АТС>. Паспорта-протоколы
должны быrь оформлены не palнee, чем за l год до проведения поверки ИК.

падение напряжения не должно превышать 0,25 О/о от номинального значения на вторичной
обмотке Тн.

10.5.2 При превышении значения падения напряжения в линии связи счетчика с
измерительным трансформаторм напряжения более +0,25 % операции проверки
ПРиостан:lвливzlют до устанения дzшньD( несоответствий. В случае невозможности усIранения
выяыIенньIх несоотвеlствий АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется

Прuмечанuя
l ,Щопускаеmся чачеренuе паdенчя нацtяженuя в лuчllll связu счеmчuка с ТН не провйumь, eclu

mакое uзмеренuе провоdu,tось прu сосmа&|енuu паспорmьпроmоко_|ла на dанный ИК в mеченuе

uсmекаюlце?о -uежповерочно?о u+mepBaza сuсmеuы. Резу-lьmаmы проверкч счumаюm по.|оJrumеъны_uu,
ec;lu паспорm-проmокол поdmверэtdаеm выпо.lненuе указанноzо выше mребованuя.

2 ,Щопускаеmся паdенuе напряэrенuя в .luшuu связч счеmчuка с ТН опреdеаmь расчеmнLLu пуmеu,
ec,lu uзбеспны парtмепры -|luuuu связu u cu1a элекmрuческо?о mока, проmекаюrце?о через "|auнuю связu.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uз.uеренuй в сооmвепспвuч с dруzччч аmпесmованнымu :temoduKauu

lз



чз-uеренu;l.

10.б Проверка пределов допускаемой абсолютпой погрешпости смещения шкдлы
времепп компонеЕтов СОЕВ АИИС КУЭ отшосптельно национальной шкалы
коордпнriровднпого временп UTC (SU)

10.6.1 Вк;почить блок коррекции времени ЭНКС-2 и подготовить его к работе согласно

руководству по эксплуатации. Поочередно сверить показания блока коррекции времени ЭНКС-2
с покllзilниями часов сервера, получающего сигналы точного времени от источника синхронизации
(по сигна.пам ГНСС ГЛОНАСС от соответствующего УССВ), а тIжже с показаниями часов
счетчиков элекгрической энергии.

!ля спятия показаний рекомеЕдуется использовать одновременно€ фотографирование
ЭКРаНОВ СеРВеРа И ЭТаЛОна, При невозможности считать показzшия времени с дисплея счетчI'ка
электрической энергии, подкJIючить оптический порт к его инфракрасному порту и порry USB
ПеРеНОСНОго компьютера, запустить на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком и
зафиксировать показания текущего времени счетчика.

10.б.2 Пределы допускаемой абсолютной погрешности смещения шкалы времени
компоневтов соЕв АииС КУЭ относительно национ!lльной шкалы координировtlнного времени
UTC(SU) опреде;rяется по формуле:

дт = !t,| /Тэнкс'* ДТ6.u".g"*"о2 * ДТg,r"-2 * ДТрuо1""r2 (5)

где

Ат - пределы допускаемой абсолютной погрешности часов ЭНКС-2, с;

ltl л л( uH''' ервер - пределы допускаемой абсоrпотной погрешности
сиЕхронизации сервера от блока коррекции времени ЭНКС-2 с;

Ьтл л(UНlЧей 
- ПРеДелы допускаемой абсолютной погрешности синхронизации счетчика от

сервера' с;

Ьтл( ЧеЛ - ПРеДеЛы допускаемой абсолютной погрешности хода вяутренних часов счетчика
за период синхронизации, с.

10.6.3 Результаты поверки считать положительными, если значения разности показаний
времени ЭНКС-2 и компонентов Аиис куЭ при работе от источника синхронизации находятся в
преДелах + 5с.

10.6.4 Правильность работы СоЕВ проверяют, определяя по журнаIry собьпий р.rзЕость
покщаний времени, коррекгир},ющего и корреlсгируемого компонентов в момент,
непосредственно предшеств},Iощий корркции времепи.

При обнарlтсении несоответствий по п. 10.6 АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК
бракуется.

1l подтвЕр?кдЕниЕ соотвЕтствия срЕдств измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l1.1 При положительных результат.rх прверок по пунктам разделов 7 * l0 АИИС КУЭ в
части ИК, прошедших поверку (подтверждено соответствие Аиис куЭ метрологическим
требованиям), признается пригодной к применению.

11.2 При отрицательньп результат.rх проверок по пункт.rм р.вделов 7 - l0 АИИС КУЭ в
части ИК, не прошедших поверку (не подтверждено соответствие дииС КУЭ метрологическим
требованиям), признается непригодной к применевию.

l4



12 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
12.1 Результаты поверки АИИС КУЭ оформляются в соответствии с Приказом

Минпрмторга России от 31.07.2020 г. ]ф 25l0 <Об 1твержлении Порядка проведения поверки
средств измерений, трбования к знаку поверки и содержllнию о поверке) с обязательным

указанием перечня ИК, состава ИК (наименование и тип измерительного компонента,

регистрационный номер в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства
измерений, кJIасс точности, заводской номер, для счетчиков электрической энергии, т:жже

указывается условное обозначение модификации и варианта исполнения), прошедших и не
прошедших подгверждение соответствия метрологическим требованиям (оформляются

раздельно). Нанесение знака поверки на корпус АИИС КУЭ не предусмотрено.
l2.2 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются только после }тверrцения

типа системы и опубликования сведений об 1твер;менном типе диИс кУЭ в Федеральном
информационном фонде по обеспечению единства измерний.

l2.3 По рсзультатirм прведенной поверки оформляются протоколы поверки в форме,
установленной в орпlнизации, выполняющей поверку АИИС КУЭ.

l2.4 Сведения о результатzrх поверки передаются поверителем в Федера.irьный

информационньЙ фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с частью 3 статьи 20
Федерального закона Jt l02-ФЗ кОб обеспечении единства измерний>.

Велущий специалист отдела метрологии КУ Е.Е. Иванова
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