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1 Общrrе полоrкенпя
Настоящая метод{ка поверю I применJrется для поверки мпкроскопов измерrтеJьньD(

STM
(лало - приборьт), примеЕяемых в качестве рабо.mt средств измеркпй, п устllнавJIивает
мето.щку шх первr.пrой и перп,)дlческой поверIш.

В рзуrьтате поверки доJIrкны быгь подгверlцlены метрологпческЕе и техниttескпе
трбовшrия, приведенЕые в табlмце l.

Таблица 1 -
нмменование с1,Iлки Значение

отсчета плоског()
использовании объектива 50 кр:-т

В целях обеспечения пр()леживаемости поверяемого средстм измерений к
государственIlым пэр;rrчным эталопаNt едппиц веJIиIшн необходи:r.rо собrподать трбования
настояцей методики поверки

Определенr.lе метрологическIтк хараюери,.)тик в pa},rкж прводпvой поверки
обеспечивает IIередачу единицы длрны методом пряvьD( измерний от рабочего эта.лона 2-го
разряда 2-й части и рабочего эгzллона 4-го разряла 3-й части в соответствии с f'осударственной
поверо.пrой схеl,rой для средств измерний дlшны в д{апазоне от 1,10-9 до l00 м и дJшн воJIн в
диапазоне от 0,2 до 50 мюr, угвержденной приказом Федера.ltьного iгeHTcTв:l по техническому
реryJIIrрванию Il метрлогии от к29> декабря 2018 г. М 2840, чем обеспе.пtвается
прослежимемость ед{rrхц величЕ,l поверяемого средстм измерний к следующему
Государственному первичному эт:чlону (да.пее - tПЭ) : ГЭТ2-202 1 - IПЭ единицы длияы - метрц
и от рабо.tего этiшона 4-го разряла 3-й части в соответствпп с Госулартвеrrпой поверочпой
схемой для средств измерений плоских }тлов, }твержденной прrпсазом Федерального :гентства
по техническому реryлировшrllю и мt:грологии от 26 ноября 2018 г. ]'{Ъ 2482, чем обеспе.пrваgтся
прослеживае t{ocтb еддниц велиtмн поверяеtrого средсIвil измерений к след},ющему
Государствеrtному первиtIному эт.LLону: ГЭТ 22-2014 -ГПЭ едлницы плоских углов.

2 Перечепь операцпй поверкп средств пзмереппй
Прп прведении поверки средств измерений (дtа:lее - поверка) доJDкны выпоJIIIяться

операции, }казанные в габ;ице 2.

е

с

2

STM-25l5

от 0 до 250
от 0 до l50
от 0 до l00

[Iрдеlш допускаемой абсоrпотной
погрешности пзмернIrй лшrейньп<

размерв по осям Х и Y, u,Krr (L -

STM-2010IlIолификачия

от 0 до 200

емм длIIна U мм

по оси Х мм*
н п осо Yи мм

и по оси мм*

изл,1

изм

+(2,0+I /200)

+(4,0+L/100)

от 0 до l00
от 0 до l00

0,5

Пределы доtrускаемой абсоrпопrой
погрепшости измерний ллшrейньп<

размерр по оси Z, мкм (L -
,Щискретность отчёта пrнейrrьпк

Прделы l,tопускаемой абlсоlпотной
погрешностll измерний плоского

zlя дJшна в мм

,Щиапазон изм нии плоского па

изм

изм , Mlcv*

ла*

от 0О до 360О

+l'

1"



обязате.lьяость выпоJIненпJI
операций поверки при

перви.пrой
поверке

перrодtческой
п()верке

Да

Н.мменование операции

KoHTporb усriовий повJрки (при
подготовке к поверке и опробt,вании

внешний осмо тва и и

нли

Да Да

,|

8.1

8.2
9

l0

Да

Да Да

Да

10.1

l0.2Да

Да 10.зДа

Опрделеюtе
характеристик
соответствия
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Таблица 2 - гlовс
Номер раздела (rгщкга)

мето.щlки поверки, в
соответствии с которым
вьшоJIЕяется операция

по

Глрверка пргр:lll{много обеспеченrtя
изм €нии

метрологкtIескrх
и подгверждение

срэдства измерний
гическим иям

Определение абсо;потвой погрешЕости
измерений липеiirлл< размерс,в по осям
ХиY
Определенlrе абсолютной погрешI{ости
и линеины]t впоосиZ
Опрделение абсошотной погрешн(|сти
изм и пло(jкоГо

3 Требоваппя к уеловпям проведевЕя поl!еркu
При првелении поl}еркп должны соб.rподаться следующие условItя измерпий:
- температура окружающей cplщ, ОС от IlJIloc 17 до пrпос 23
- относиl,еJIьная влal]кность. О/о, не более 75

- перед пр,rrведением работ средстБо измерний и эталоны доJDкIIы бьгп, вьцержaiны при
постолtцой температ}?е не меп()е: 4 часов

Прuмечанuе: прu провеdенuu uзмеренuй условuя. окрусlсаюtцей cpedbt среdсmв поверкu
(эпалонов) dолtсны с)опвелпсmвarвФпь tпребовачлlям, пrлuвеdённым в uх эксплуаmацuонно
dокуменmацltu.

4 Требованпя к спецпшrпстrм, осущесIвляющrм поверку
К проведению поверки допускаются JIица, из} IIивIшIе эксштуатяцяоЕIrую документацию

на поверяемое средство tlзмерний, ср€дстм поверк"{, и аттестованные в качостве поверитеJIя

средств измернrй в ycTllHoBJteHHoM поряд(е. !-тtя прведения поверкп достаточно одlого
поверитеJIя.

5 Метрологпческие и технпческпе требованшям к средствам повOрюr
При про ведении поверки д(.лжЕы применяться средства поверки, приведенные в

таблице 3.

з

Да

Опробование Да Да

сDедства
Да



п. 8.1 КовтоJIь условиI:i
поверки (при по,щотовке к
поверке и оllробовании
средства измерений)

п. l0.1 Опр дел,:Iше
абсо.lпотной погрешности
измерний .тп.rнейlrьп<

размеров по осям Х и Y

п. 10.2 Опlюделение
абсоrпотной погрешности
измерний rинеitньп<

размерв по осиZ

мп_740-2025

Таблица 3 - С ва по 4

I\z[етро:tоги,rеские и TexI lическде требования
к средстваtг поверюl, необходимые д;rя

проведениJI поверки
Срлства измернrтй температуры
окружш эщей сiхды в,щ:шазоне измернrd
от шпос 17 ОС до п.lпос 23 "С с абсо.тпотпой
погрешностьк) не более +0,2 ОС;

Српства измерrтй от,lосите:тьной
ыIФкЕости возjý/)(а в д,Ilшдtоне до 75 Уо с
IIо ностью не более *2 о/о

Эта.llон едлницы дшпы, соответствуюф
цебовапияrrr к этllлонlt.v не Еиже 2 разряла в
соответствии с Государственной поверошlой
схемой. угвержленной прикlвом
Федера-lьного zгентстRа Io техническому

реryлпрованию и марс,.1огии от <29>

декабря 20l8 г. Ng 2840, в диапазоне
и дlины от 0 до 200 мм
Рабо.шй эта.lIон 4-го раlрrда в соответствии
с Государственной поверочной схемой дtя
средств, измернпй дшны в диiлп.lзоне
от 1 

, 
1 0-9 до l00 м и дш воJIЕ в диапазоЕе от

0,2 дс 50 мкм. угверrденной приказом
Федера.ltьного tгеЕтсткr по технRческомJ
peryIJmp Jванию и метрлогии от <<29>>

декабря 2018 г. ffs 2840 - Меры дlиIш
конtIевые плоскопарaIJL,Iельные, наборы Nc3,

8, грiшхцы абсоJп.)тЕьD( п()грешIrост€й

0,2+2.L мкм, где L - дlина lt

рабо.пrй эталон 4-го разряда в соответствии
с Государственной повер.тrой схемой для
средств измерний IIлоскпi углов,
1твержденной приказоIl, Фелера;rьного
aгентствil по техническому реryлирокшlию It

метрлогии от <2б> ноя5ря 1l0l8 г. IЪ 2482 -
угловые меры с оlшим и четырьмя рабоwтми
углtl {и, довериr,ельные граiшIы
абсоrпотньпt погрешrостей не более l0'

примечание - ,щопускается цспользовать при поверкс друп{е уrверждеплlые и аттестованные

эталоны единиц величин, средства измерний уIверrценItого тllпс- ll поверепные,

Измерrгеrш
влll]кности
температуры
ивтм-7м-д
(рег.J''lb 71394-18)

и

Меры длины
концевые
плоскопараJшеJьны
е Туламаш,
(рг. Nч 5l838-12)

Набор мер Iшоских

углов MY-l,
рг. Nч 485-64

Эталоп единицы
длtlllъl 2 разряда
3.7.Азт.0002.2022

пластина плоска
стекJIянная типа
пи-60
(Рег. М 197-70)

llластина плоская стекляннilя IIи 60,

откJIонение от плосl(остности рабочей
поверхности не должно превышать 1,2 Mrol.

п l0.3 Определение
абсоrпотной погреIпв(юти
измерениii пJтоского угла

овлетвс l1Ее метрологическим вавиям, Hbb,r в таблице.

Операчии поверки,
трбlтощие примtяение

средств поверки

Перечень

рекомеЁдуемьD(
средств пов€рки

4
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б 'Грrlбовапия ýсловия) по обеспеченпю безоrrаспости проведеп.ля поверкп
Пря проведении поверкй, меры безопасности должны соответствовать требованиям по

технйке безопасности соглzюно эксIшуатационной докуlиентащrи Еа I,оверяемое средство
измерний, сре,дства поверки, прalвилalt"t по те](нике безопасности, которые действlтот Еа месте
проведеншr поверки.

7 Внепrнпii осмотр срецства пзмеренrrй
При вrlешнем осмоц)е должно быть устапоп-IеIlо соответствие ]редства измерений

следующим требоваяиям :

- сl)ответствие внешнего вада средства измерений приведенному описalнию и
изображеtrию в экспJryатационной доr:}ментации;

- соответствие маркировIш требованиям эксплуатационной документации;
- отс}тствие механиlIеских повреждеЕиr"л и др:/гих дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метро.тогI:ческие характеристики прибора;
- коiчIплектность, необходимая для проведения измереrrай, в соответствии с

руководство v по эксплуатации.
Есrпr trере,.пасленные требовапиJl не вып.JJIЕяются, средство измерений признают

непригодlым к применеЕию, даьнейшле операции поверки не производят.

8 Подготовlса к поверке rr опробованпе срФлgtз а измерений
8.1 Контрrь условий поверки (при пс1.1цотовке к поверке и опробоваrши средства

измерений).
Перд проведением работ средство излrерний и средства пс верки долкrы бьгь

подготоыIены к работе в соответствии с эксплуатаци(llпrой док}ментаIшей на ншr и вьцеРЖilНЫ

не менее 4 часов при I:остоянной темпераryре, в },словIпD(, приве.цённьпi в п. 3 настощей
,\{етод-lки.

8.2 Опробование
При tlпробовании должн() бьгrь установл(jно соответствие средств измерений

следующим требованиям:
- с,гс}тстD,ие качки и смещений непо.щихсlо соединёнrтьпr дgгалей и элементов;
- Itлllвность и р:вfiомерно,:ть ,щ}ижения по.щижньж часлей;

- работоспособность всех функциоrrа;ьньп< режимов и узлов.
Ес.тп.r перwrсЛенные требования не вьIIIоJIIIяк}тся, средство измерений признtlют

непригодrым к примененик), дальнейшие операции поверки не производят.

9 Проверка программЕоI,о обеспечения ср|)дства пзмерепий
9. t ШIеrrтификацlдо програ {мвого обеспечения (далее - ПО) DP300,

устаЕавJIиваемого на цифровой сImтыватеJIь, осуществJIять в след},ющем поря,ще:
- зшlустить ПО <DP300>;
- H:DKaTb KHoIlKy (Мепч));

- выбрать <Language>;
- считать шrýнтифrкационцые данные ПО.
наименование и номер верии По булл отображены в появивше}. ся окпе.

9.2 Ilден.гификацшо ПО Quicicneasming, у(т rавливаемое Еа вЕеIпний персонаrьньй
компьютер, ос]/шествлять путем последовательяого входа в пунюы меЕю:

- зlшустиr ь lIO <Quickrneasuring>;
- нФкат, Ila верхней пав с,лrr меню вкладлу <Help>;

- cTпITaгь идентификаIцrопные дапные По;
Примечание: данньй пуЕIсI методики поверки провод{ть при нlUIичии в комплекте

пост:вки ]ерсоЕаъного компьютэра.
Резулътат проверки сlIиI:lют положитеJIьЕым, если иден,гифик Iионные дшrные ПО

соответствуют значениям, прл,IведэЕIIым в rабrшце 4.

5
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Таблица 4 - иliационные даlвные п инсlго обеспечения
Иден,ги ое дalнные llзнаки
Иденти ционное наименование ПО

10 Определение метро.цогпческпх характеристик п подтверrrцеппе соответствпя
средства измерепий метролоr,шческим требованиям

10.1 (lпределепие абсолютяой погрешнос,rи измерений липейпых размеров по
осямХпY

.Щля определения абсолютноi погрешностll измерепий эrинейньu< plвMepoB по осям Х
и Y использовать меру длины штрих06rд9 (далее - ШМД). ШМ! установить на предметный
столик вд()ль оси Х поочерёдро на rlасткzж 1-З в соответстпии с рисунком l.

fI

i
2

]

,

Рисун<rк 1 - Установка ШМ.Щ на предметном столике прибооа вдоль оси Х.

Совvестить начало отсчета с нулевым шцихом меры.
Выпоrпlить последовательЕо измерения rиллIlметрового иятервала ШМ.Щ, интервала,

соответствующсго полоl}ине диапrrзона измереrrий и полному дпiшазону измерений прибора
на каждом участке. Измэрения к:uкдого интервzIла вьшолнить не менее трех раз. Измерения
на участкж 1 и 3 проводить при прямом, а на уча(:тке 2 при обратиом ходе.

Для модификации STItzI-25l5 измерение линейньrх размеров по оси Х необходимо
проводить с перекрытием 50 мм. При этом проводятся измереIlия миллиметрового интервала,
интервала, (jоответстl]ующего по.lIовине длипы шIiалы и полной длине шкалы ШМ,Щ на

каждом )частке.
Повторить аналогичные измерениJI вдоль оси Y, располагм ШМЩ на yracTKax 1-3 в

соответствии с рисунком 2.

J

I

Рисlтtок 2 - YcTalroBKa Шh{.Щ на предметном столике прибора вдоль оси Y.

х

Значение

Quilkmeasming DP300
6.2020.10.24 ч5. 1.2.3икш;,ионньй номер) ПО, не нижеНом

по}IдентIл

2

6
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Абсс,rпоrтую погрешность измерний .пинеftных размеров по осп коордIнат Х, Y (А1,) в
каrrсдой точсе диапазоЕа опредеJIяют по формуле:

0i (1)

где Jrro|, - измернное зItачеt ие д'Iины i-го интервала ШМД с помопрю приборц lr,пl;

Ia. - действительное значение длины iго интервала IIIМД в соответствии с
пртоколом (свпдеr,еrьством) поверки (атгестации) с }пrетом поправки на температурЕъй
коффшIиеЕI JппrеЙЕого расrT ирения меры, мм.

Значение абсоJпопrой погр эшностп не доJ:)iсlо Itревышать значений, указанньD( в
табrшце l.

10.3 Опрелшэпuе абсолютпой погрешв:осгп rrз:tеренпй плоскпх углов
Дбсолюrтlто погрешIrость изvерний плоскпх }тлов опредеJUlется при помощи мер

плоских угпов (дIчlее -- МУ),
по,щотовит, четь]ре меры угловые приз}rатПtlеские с Еоминalльп ыми размерами угла:

l0o, зOо, б0" и 90о.
YcTaHoBrrTr, на измеритеJьный стол меру углов:/ю ПРИЗI\ВТИЧеСКую номинiлльным

:rначением 10о.

в прогреммяом обеспеч<:нrrи обознаtшть тоtIки на рабошrх поверхн,rстя< Му и измерЕтъ

угол, образоваrrнъпi прямьплл, прхоцяпц{ми через данltые точки, а таюке сспряженньпi угол д;п

измеренного }гла.
7

А l".r, L

10.2 ОпределеЕпо абсолютrrой погрешцосrп пзмерепшй лпЕейпых рrзмеров по
оспZ

Дбсоrпопrая поry)ешность из.,iерений линейкых размеров по оси Z при испоJIьзокtпии

оптического датчика определяется при помопцl КМД. Необходrмо испоJIьзокtть не менее пяIЕ
КМД с номшrаrьными дшнаilи, близrсrми к начатry, середине и кснцу диапазона измернlfr
прибора по оси Z с шагом 15 - 20 % (максима.lьнм дпlна доJDкIIа сост:lвJIять не менее 80 % от
верхцего прдела измерний).

YcTaHoBlrTb Еа предметно\{ столике rt;lасппrу стекJIянЕуrо ПИ 60 (далее - I]И), с
прrтёрой к.rей вдоJь oclt коор,штвrт Z КМ,Щ с номинtIJьным значением не более 10 мм-

Используя фувкшию фкусирвrсr, сфокусирмть пзображение на серед{не боковой

измерЕтеJъной поверхностЕ KIrdfl и обнуlпrть покllзtlния цпфрового отсчёга по оси Z.
Не смещая уст.rноыIенной КV[, притере,ь сверху к её боковой измерrтеrьной

поверхности сле.ryющу ю КМ,Щ.
испоlьзуя фщкrию фкуспр.lвюr, сфокусирмть пзбражение на cepelцlнe боковой

измерптельной поверхностIt КМД и сняь отсчёт по оси Z. [Iовrорить измерение не менее 3 раз,
выtшсJшть средlе{).

Уда;пrть верхнюю КLЩ.
Првестt аЕаJIогFIные измеlrенrrя для ocтaJbl ъD( КМД.
Для каждогО измеренного значенrrя опредепитъ абсоJпошую погрешность измерпrпi

rшпейньж размерв по оси Z (Ь"r) по формуле:

А,.= 7Ы- la, (2)

где I".", - срдrее измеренное значение лпины i-й КМД с помощью прибора" мм;

aai - деЙствительное значеЕие длинэl i_й кмД в соответствии с пртоколом

(свидетеrьством) поверки (атп:стаuии) с учетом поправки на температурный коэффициент

.тшнеfoiого расцшренrrя меры мм.

значенrrе абсо.тпсlтной погрешности не доJDкно превьппать значений, указанr$D( в

табrпrце 1.
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Измt:рения проводят повторно для МУ с номинilльными размерal {и 30О, 60О и 90О.

.I[ля каждого измеренЕого значения опредеJмть абсошотяую погрепшость измерений
ImocKID( углов (Д",) (Дtзсо-о,.""1) по формула,м:

tJ,

А(зоо-о,"*.)= (o.uo - aat) - а"а (4)

где Ао, - абсоrпотяаs погреIш{ость измернid rпrоского угла" ";

аiлзlti -- пзlrlер€нное знаIеЕие iго 1тла. ",

aai - деЙс.гвитеJIьное значепие i.го угла в соответствии с протоколом
(свидgrе.цьство u) поверки (ап естац;и), "

аз69 - по:пrый угол (360')";
Д(зсо-о""*) - абсолотпаr погрешносrъ измерения соцряженного углц ";

(аgбg - а6) - лействптелъное значение сопр-Dкенногtl углц ";
аса * ИЗМеРеЕЕСе ЗItаЧеНИе СОПРЯЖеННОГО 1ТЛа, "

Значение абсоrпотной погрепшости не доJDкно превышать зпачений, yK }alHHbD( в

таблице 1 .

11 Оформленпе результатов поверки
Сведения о резуJIьтате и объёме поверки средсгв измеревий в цеJuD( подгверждения

поверки должны быть передшы в Glедеральньй информационньй фопд по обеспечению
единства измерr:аий.

При поло;лштеrьньD( результluах поверкя средство измеретrий призн:Ется пригодным к
применению.

Вьцача свII.Iетельства о поверке средства измерений осуществля\.тся в соответствии с

действующим зalкоIIодатеJIьством.
Нанесение зн:lка поверкп H,r средство язмереппй не преry!)мотрево. Пломбирование

средства измереншй не производлтся.
При отричатеrьньD( результатах поверки, средство измерений при:нtЕтся непригод{ым

к применению.
Вьцача извещения о непригэдrоспl к применению средства измерний с }кzх}zшием

ocHoBHbD( причшr непригодЕостп осуществJIяется в соответствии с действующим
з:конодатеJьством.

Доr= an *,- lt1,

Велущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ IчIетрология > К.А. Ревин
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