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1ОБЩИЕСВЕДНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распростраЕяется на комплексы аппаратно-

прогрtlI\.rмные (Парковочньй ассистент) (далее - комплексы, поверяемое средство) и

устанавливает объем и методы первичной и периодических поверок.

1.2 При проведении поверки обеспечена прослеживаемость к ГЭТ 1-2022 по

государственной поверочной схеме для средств измерений времени и частоты, утвержденной
прик:rзом Росстапдарта от 26.09.2022 Ns 2360, ГЭТ 218-2022 по государственной поверочной

схеме для координатно-временньDt средств измерений, }твержденной приказом Росстандарта

от 07.0б.2024 Jф 1374.

1.3 М определения метрологических характеристик поверяемого комплекса

используется метод Еепосредственного сравнения результата измерения поверяемого

комплекса со значением, определенным эт:lлоном.

1.4 В результате поверки должны бьггь подгверждены следующие метрологические

требования, приведенпые в таблице l .

таблица l - Подтверждаемые метрологические требования комплексов

Таблица 2 - Операчии проведения поверки

ЗначениеНаименование характеристики

+3

Пределы допускаемой абсолютной погрешности формировмия внугренней
шкалы времени относительно национа,tъной шкалы времени Российской

синх низации по NTPUTC S в ,с

+5

,Щоверительные границы абсолютной погрешности (при ловерительной
вероятности 0,95 и геомЕтрическом факгоре PDOP S3) определения

положения комплекса в плане*, мкоо динат места
от б до 86400ии мени, сii-,loBиапазон изм

+6
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений интервlцов
в емени, с

* - метрологическiu характеристика нормирвzша при одновременном приеме сигнzллов

спутников GPS и ГЛОНАСС

Наименование операчий Номер
пункта

методики

Провеление операции при
поверке

первичнои периодической

внешний осм тва изNl 7 да да

Подготовка к поверке и опробование средства
изм нии

8 да да

Проверка прогр.i},tмного обеспечения средства
9 да ,]а

- определение абсолютной погрешности

формирования внутенней шкмы времени
относительно национа,rьной шкалы времени

l 0.1 да да

1

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При проведеЕии поверки должны быть вьшолнены операции, }казанные в таблице 2.

измерений
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Наименование операций Номер
пункtа

методlки

Проведение операции при
поверке

первичной периодической
Российской Федерации UTC(SU) в режиме
сиЕхронизации по NTP-cepBepy
- определение абсолютной погрешности (при

доверительной вероятности 0,95 Е
геометрическом факторе PDOP S3) определения
координат места расположения комплекса в
плане

10.2 да

- определение абсолотной погрешности
измереяий интерв:lлов времени

l0.з да да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. 1 Средства поверки комплекса должны бьrь подготовлены к работе в соответствии С

руководствalми по эксплуатации.

3.2 Условия проведения поверки долrсlы соответствовать требовalниям эксплуатационноЙ

док}тr!ентации поверяемого средства измерений, требованиям прalвил содержания и применеНИЯ

применяемьrх дJU{ поверки этalлонов и требованиям экспJryатационных док}ъ{ентов

применяемых дlя поверки средств измерений и вспомогательньD( технических средств.

3.3 Поверка производится аккредитованными организациями в устаIlовленном порядке.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

5.1 .Щля поверки применять средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

Операчии
поверки,

требуюrчие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствalм поверки,

необходимые для проведеЕия поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

1 2 3

п. 10 Определение
метрологических
характеристик

Средства измерений, применяемые в

качестве рабочих эталонов 5-ого

разряда по Гпс для средств измерений
времени и частоты, }тве ои

Источники первичного
точного времени УКУС-ПИ
02ДМ, рег. Ns 60738-15;

J

да

2.2 Не допускается проведение поверки меньшего числа измеряемьD( величин.

2.3 При пол}чепии отрицательньж результатов поверки по любому пункту табличы 2,

поверка прекращается и комплекс признаётся непригодным к применению.

4 ТРЕБОВДНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица с высшим или средним техническим

образованием, аттестовalнные в качестве поверителей в области радиотехнических СРеДСТВ

измерений и изучившие настоящуIо методику, док),Ittентацию на комплекс и эксплуатационную

ДОК}'I!!еНТаЦИЮ На ИСПОЛЬЗУеМЫе СРеДСТВа ПОВеРКИ.
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Операции
поверки,

треб}ющие
применение

с ств по ки

Метрологические и технические
требовzlния к средств:lм поверки,

необход-rмые дJIя проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

31 2

NTP сервера первого уровня
(Stratum l) ФГУП
кВНИИФТРИ>, работаюцие
от сигналов Государственного
первичного эталона времени.
частоты и нашиональной
шкмы времени ГЭТ 1-2022 и
вторичных этtl,lонов ВЭТ 1-5,

ВЭТ 1-19, ВЭТ 1-7, ВЭТ 1-4l;
комплекс эталонньй

формирования и измерения

радионавигационIlьD{
парамегров ЭФИР,
рег. Nэ 82567-2l

Срдства измерений, примеЕяемые в

качестве рабочих эт{lлонов l-го
разряда по Гпс для координатно-
BpeMeHHbD( средств измереппй,

}твержденной прика:}ом Росстандарта
от 07.0б.2024 Ns 1374, абсоJпотная
погрешность определения координат
не более 2,5 м

вспомогательные по ки
Измерители влажности и
температуры ИВТМ-7,
рег. J,'lb 15500-12

Индикатор времени (ИВ-l )

Переносной компьютер типа
кНо )

Средства измерений температ}ры
окружающей среды в диzшазоне
измерений от -50 до +60 ОС,

абсолютная погрешность не более 1 ОС;

Срдства измерений относительной
влажпости возд}ха в диlшtlзоне
измерениЙ от 0 до 95 Уо с

погрешностью не более 2 9/о;

Индикатор времени с точностью
отображения времени до 0,1 с;

Компьютер (ла.пее - ПК)

п. 3 Контроль
условий поверки

п. l0 Определение
мецологических
характеристик

примечание - ,щопускается использовать при поверке другие угвержденные и аттестовitнные

этi}лоны едиЕиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

довлетво \l логическлlм ваниям, в е 2 таблицы

.+

приказом Росстандарта от 26.09.2022
Ns 2360, с абсолютной погрешностью
сию(ронизации шкzlлы времени
вьD(одного сигнала частотой 1 Гц
(1 PPS) относительно шкалы времени
UTC(SU) в режиме синхронизации по
сигналам Гнсс ГЛонАСС/GРS не
более *15 мс;
Средства передачи информачии о

Totmoм значении времени и
каrrендарной дате через сеть
<Интернет> с абсо.lпотной
погрешностью синхронизации с
национальпой шкалой времени
Российской Федерации UTC(SU) не

более *l с;
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б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

б.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:
- требования по техпике безопасности, }казапные в экспJryатационноЙ докрrентации

(дмее - Э.Щ) на используемые средства поверки;
- прllвила по технике безопасности, действ},ющие на месте поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре комплекса устllновить:
- комплектность средства измерений и наJIиtше маркировкл (заводской номер, тип,

изготовитель, дата изготовления) пугём сличения с Эд на средство измерений, напичие

поясняющих надписей;

- целостность пломб, р{въемов и внешних соединительньн кабелей;

- отсуtствие коррозии, мехllнических повреждений и других дефектов, влияющих на

экспJrуатационЕые и мЕтрологические харакtеристики.

7.2 Результаты поверки по рzrзделу 7 считать положительными, если результаты внешнего

осмотра удовлетворяют п. 7.1 .

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовить комплекс к работе в соответствии с Руководством по эксплуатации

(ла,тее - РЭ).
8.2 Проверить вкJIючение электропитllния комплекса а. Включить и выполнить операции

по зaшуску прогрtммного обеспечения комплекса согласно Рэ.
8.3 Вк-пощrть кСервисньй режим>. Нажав вирту:rльную кнопку кСделать снимок> сделать

кадр. Убедиться, что Еа кадре выводятся результаты:
- нaшменование и обозначение типа комплекса;
- заводской номер комплекса;
_ значения даты и времени;

- значение координат местоположения комплекса.

8.4 Результаты поверки по разделу 8 считать положитеJIьными, если комплекс

удовлетворяет вышеперечисленным требовilниям. При поJtучении отрицательньн результатов
дальнейшее проведение поверки прекраIц:tют.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРДММНОГО ОБЕСIШЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Используя интерфейс прогр:ммного обеспечения (да.пее - ПО) пол1^lить

идентификационное дilнные (признаки) ПО.
Результаты поверки по рaвделу 9 с.п,tтать положительными, если идентификационные

данные (признаки) ПО соответств},ют приведенньпrл в табпrце 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО

Идентификачионные данные (признаки) Значение

Идентификационное нмменование ПО GStrеаmеr

Номер версии (идентификационньй номер ПО) не ниже l .24.2

I-|ифровой илеггификатор ПО

)
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r0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1Определеппе абсолютной погрешности формированпя вЕутренней шкалы
временп относительно нациопальной шкаJIы времени Российской Федерачпи UTс(SU) в

режпме сtlнхронизации по NTP-cepBepy
l0.1.t Собрать схему в соответствии с рисунком l. ,Щ,тя этого сетевым кабелем (из

комплекга индикатора времени (ИВ-1)) соединить вьD(од (SIRF> на источнике первичном

точного времени УКУС-ПИ 02ДМ (далее - УКУС-ПИ 02!М) с соответствующим входом на

индикаtоре времени (ив-l)). Коаксиальньrм кабелем (из комплекга индикагора времени
(ИВ-1)) соединить вьжод (l PPS> на УКУС-ПИ 02ДМ с соответствующим входом на

индикаторе времени кив-1>. В соответствии с Рэ обеспечить синхронизацию времени

комплекса по NTP-cepBepy ФГУП кВНИИФТРИ> (список NTP-cepBepoB и их местоположение

приведены в Приложении l). Подк.гпочить монитор, кJIшиацру и ((мышь> компьютерную к

системному блоку блока комм}тации.

NTP-cepBep
Фгуп

кВНИИФТРИ>

Рисlъок 1 - Схема проведения измерений

10.1.2 включить укус_пи 02дм, индикатор времени кив_l > и комплекс. в соответствии

с Э.Щ на комплекс и YKYC-IIИ 02ДМ подготовить их к работе. Убедиться в том, что на

комплексе и УКУС-ПИ 02.ЩМ установился рабочий режим работы (блок питания и обработки

данньIх комплекса подсвечивается синим цветом и светодиодные индикаторы на УКУС-ПИ

02.ЩМ светятся зеленым цветом),

6

-220 вАС in

АС in

1 PPS l PPS

Индикатор
времени
(иВ-1) укус_пи-

02дм

SIRF SIRF

-220в АС in

Комплекс

Монитор
Клавиатура

кМышь>
компьютерная
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10.1.3 В основном окне веб-интерфейса в течение l0 мипл сделать комплексом не менее
l0 фотографий индикатора времени <ИВ-1> гryтем нaDкатия на виртуaшьную кнопку (Сделать

снимок).
10.1.4 Для каждой из фотографий сравнить значение времени Т", наложенного

комплексом на кадр и значение национzлJIьной шк:rлой времени Российской Федерации
UTC(SU) Т, (времени, отобр.Dкенного на (ИВ-l)). Определить значение абсолютной
погреuшости формировапия вIIуценнеЙ шк:цы времени относительно национаJIьноЙ шкалы
времеЕи Российской Федерачии UTC(SU) в режиме синхронизации по NTP-cepвepy как

разницу между этими значениями по формуле (с y.reToM времени часовой зоны):

ДТ=Т*-Тэ
10.1.5 Результагы поверки по п. 10.1 считать положительными, если, дJIя кФкдою

р€зультага измерений, значения абсолютяой погрешности формирования внуценней шкалы
времени относительно национальной шкалы времени Российской Фелерачии UTC(SU) в

режиме синхроЕизации по NTP-cepBepy находятся в пределах +3 с.

l0.2 Определеппе абсолютной погрешностп (прп доверптельной вероятносги 0,95 п
геометрическом факторе PDOP S3) определенпя коордпнат места располоrкения
комплекса в плаше

10.2.1 Собрать схему измерепий в соответствии с рисунком 2, устшrовив комплекс на
одном из геодезических пунктов из состава комплекса этмонноm формирования и измерения

радионarвигационньD( параJr,lетов ЭФИР (подrcшочение элекгропитания не показано).

Комплекс

Геодезический пункт

Рисунок 2 - Схема проведения измерений

10.2.2 Вкпrочить комплекс согласно РЭ. Перел проведением измерений выждагь не менее
30 минуг.

10.2.3 В течении 60 минут осуществить измереfiие текущих координат комплекса в
соответствии с Рэ.

10.2.4 В веб-интерфейсе комплекса активировать кСервисный рехим >. В меню
сервисного режима HzDKaTb виртуальЕую кнопку кВыгрузить лог GPSD. В вьгруженных данньD(
выбрать результаты измерений текущих координат комплексом.

10.2.5 Пересчитать координаты геодезического пункта на фазовьй центр антенны
аппаратуры, получив координаты опорной то.п<и,

7
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10.2.б Рассц.lтать абсолютнуо погрешность измерений широты по формуле:

М,=4-Ва.
где Bi 

- шиРотЪ измереннlu комплксом, о;

Bref 
- ШИРото опорной точки, о.

10.2.7 Рассчитать абсолютн},ю погрешность измерений долготы по формуле:

N"-ц-ц,
ГДе 1,1- ЩОЛГОТё, ИЗМеРеНнzu КОМПЛеКСОМ, О;

arеf - долгота опорной точки, О.

10.2.8 Первести поJIученные значенllя абсоrпотной погрешности измерений широты и
долготы в метрь! по формулам:

Ад,
|- е2

(t-"'.sи'вr)

^L

_М,'п а.сюsВ"4

l80 1-е2 .sinz Вr'
где ДВi, ДZ; - абсоJIютнм погрешность измерения широты и долготы на i-ю эпоху, о;

а - большм поrryось общеземного эJlлипсоидц м;
е - эксцентриситет общеземного эллипсоида.

l 0,2.9 Рассчитать математическое ожидание абсолютной погрешности измерений широты
и долготы по формулам:

в

L

N

3

1

l

м I
^Bl

N Zot:,м

где N- количество измерений.

10.2.10 Рассчитать СКО абсолютной погрешности измерений ширты и долготы по

формулам:

Ёt*;-r,r
бв=

8
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_М,'п ,
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oL
1/-1

10.2.11 Рассчитать абсоJIютн},ю погрешность (при доверительной вероятности 0,95 и
геометрическом факторе pDop <з) определения координат места расположения комплекса в

плане по формуле:

п I,Щ+М| +2. бч2 + бr2

10.2.12 Результаты поверки по по п. 10.2 считать положительными, если значение
абсолютной погрешности (при доверительной вероятности 0,95 и геомеlри.Iеском факторе
PDOP <З) определениrI координат места расположениJI комплекса в плане находится в пределах
+5 м.

10.3 Определепие абсолютпой погрешностп rrзмерений иптервалов времеЕи
10.3.1 Провести операции в соответствии с п, 10.1.1.

10.3.2. Включить УКУС-ПИ 02ДМ, индикатор времени кИВ-l> и комплекс. В
соответствии с Э.Щ на комплекс и УКУС-ПИ 02.ЩМ подготовить их к работе. Убедиться в том,
что на комплексе и УКУС-ПИ 02ДМ установился рабочий режим работы (блок питания и

обработки данньD( подсвечивается синим цветом и все лаJr{почки па УКУС-ПИ 02.ЩМ также
горят зеленым цветом).

10.3.3 В основном окне веб-интерфейса активировать кСервисньй режим). Нажатием на
виртуаJIьн}.ю кнопку <Сделать снимок> сформировать комплексом первое фотоизображение
индикатора времени <ИВ-1> (фото 1). Через интервал времени примерно равный б с, нажатием
на виртуilльнуто кнопку <Сделать стоп-кадр) сделать еще одну фотографию индикатора
времени <ИВ-l > (фото 2). Интерва,т времени определить по кИВ-l >.

10.3,4 Рассчитать значение иЕтеркша времени, поJtученного с помощью УКУС-IIИ 02ДМ
по формуле:

Т,, : Тфz - Тфr,

где Тфl - значение времени, отображаемого индикатором времени кИВ-1> на фото 1, с;

Тф2 - значение времени, отображаемого индикатором времени <ИВ-1> на фото 2, с.

10.3.5 Определить абсолотн}то погрешность измерений интерв,Iлов времени АТ по

формуле:

ДТ=Т,.-Т*,
где Т}т - значение интерв:Iла времени, полученного с помощью УкУС-Пи 02.ЩМ, с;

Тк - знllч€Еие интервала времени, измеренного комплексом, с.

10.3.б Повторить операции по пп. 10.3.3 - 10.3.5 дJIя значения интерваIIов времени Тз1 -
б0, З00 с.

10.3.7 Результаты поверки по п. 10.3 ctrиTaTb положительными, если дJu{ всех измерений
значения абсошотной погрешности измерений интервalлов времени нarходятся в пределах +6 с.
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l1.1 Результаты поверки комплекса подтверждalются сведениями о результатах поверки

средств измереЕиЙ, вкJIюченными в ФедеральньЙ информационньЙ фонл по обеспечению
единства измерений. По заявлению владельца комплекса или лица, представившего его на
поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или) в паспорт комплекса вносится запись о
проведенной поверке, заверяемая подписью поверителя и знаком поверки, с }та}анием даты
поверки, или вьцается извещение о непригодности к применению средства измерений.

l 1.2 Результаты поверки оформить по установленной форме.

Начальник НИо-6
ФГУП КВНИИФТРИ> В.И. .Щобровольский
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