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приведенные в таблицах 1 и 2 настоящей методики поверки.

Таблица 1 - П елы до каемых по остеи ичньD( обмоток для изм нии

Таблица 2 - П делы доп каемых по шностеи в чньж обмоток для защиты

класс точности

допуск аемой погрешности
номиIlzlльном первичном токе

токовои чгловои

% }lин

5р +l +60 +1,8

остипо
Пределы допускаемой

чгловоитоковои

,Щиапазон втори.шой
нагрlзки, % от

номинttльного значения

срадмин%

Первичный
ток, %о от

номинаJIьного
значения

Класс
точности

+0,9+З0+0,755

+0 45+15+0,35z0
+0,3+0,2100
+0,3+10+0,2120
+l,з5+45+0

,|))
*30 +0,9*0,5z0

+0,9+30+0 )100

25-100

+0,9+30*0,5120
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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки (да.пее - методлка) применяется с момента

}тверждениЯ настоящеЙ методикИ дJUl поверкИ трансформатоРов тока GдRз/3К (да.пее -

трансформаторы). При определении метрологических характеристик в pay11zrx проводимой

поверки обеспечивается передача единицы коэффичиента и 1тла фазового сдвига масrптабного

преобразования сиЕусоидalльного тока в соответствии с государственной поверочной схемой,

уiвержленноЙ прика}оМ Росстандарта о т 2| .07 .2023 Ns 1 49 1 (об угверrцеIrии государственной

поверочной схемы дlя средств измерений коэффичиентов преобразовшrия силы электрического

ToKaD, подтверждающей прослеживаемость к ГЭТ 152-2023.

|,2 Определение метрологических характеристик трансформаторов осуществJIяется

дифференциальньпu (нулевым) методом.
].з В результате поверки должЕы бьггь подгверждены метрологические требования,

+10

Пределы
при



обязательность выпоJIненЕrl
операций поверки при

Номер раздела
(пункга)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

ВЫПОJIIЯеТСЯ

операция
поверки

периодlческой
поверке

первичной
поверке

Нмменование операции поверки

,7
дадаедствавнешний осм ении

Jдада

8дадаПо,щотовка к поверке и опрбование
с ства и

9дадаОпределение метрологических
изм ии

10дадаПодтверждение средства
ваниJIм\lиз}1

соответствия
огическим

2
2.1

таблице 2.

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
выполняемые при поверке

Таблица 3 - П оп выполняемых п п ке

В слуrае отрицательного результата по

прекращilют, а средство измереюrй считается

операции !казаны

верки хотя бы по одlому п}нкгу поверку

непригодrым к применению. Поверка не

производится до устр:lнения вьивленньп< замечаний.

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЦРНИЯ ПОВЕРКИ
3. 1 При проведении поверки должны соблюдаться след/ющие условия:

- температура окружающей среды: от пJIюс 15 ОС до пшос 35 ОС;

- атмосферное давление - от 85 до 105 кIIа;

- относительнttя влrDкность воздуха - от 30 % до 80 %;

- парамеТы сети электрПитания - по ГОСТ 321Ц;
_откJIонениечастотыисточникапитающегоЕапряженияприпоВерке

трансформаторов не более *5 7о от номинальной частоты.

3.2 Перел проведением поверки трансформаторы вьцерживalют на месте поверки не

менее двух часов.
3.3 Средства поверки подготalвлив:лют к работе согласно указаяиям, приведенным в

эксплуатационной докрлентации Еа них.

4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 К проведению поверки допускаются лицц изу{}Iвшие настоящую методику поверки,

эксплуатационнуо докуtdентацию на поверяемые трансформаторы и ср€дства поверки.
- 

4.2 К проведению поверки допускаются лицц явJUIющиеся специаJIистами организаций,

аккредитовrlнньD( на прilво проведения поверки в соответствии с деЙствуюцим

законодатеJIьством РФ, непосредствеяно осуществляющие поверку средств данного вида

измерений, прошедшие инструктаж по технике безопасности, имеющие удостоверение на прzlво

рабоiы в электроустltновках нчшряжением до 1000 В и группу по элекгробезопасности не ниже

пI.

.)

КонтDоль условий поверки

в



5 МЕТРОЛОГЕЧЕСКИЕ И ТЕХЕШlЕСКПЕ ТРЕБОВАЕаЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Пря поворке трнсфрсаторов доJDкЕы ЕсtrоJIъзоваться (rcвовные в вcrlомогатшьаые
ср€дсва поверкЦ yl(aзlmlе в табшце 3. Эга.,lокы сдпВвц ваIшпiпн доrDкЕш бьгь пЕgговsпы,
средgва изм€реt{сf;, испоJьзуемыс прп повсркс доJDшьa бЪГЬ 1.гвсрхлснвого тша и бьпъ
поворечы.
Тблица 4 - основньrх и вспомогательнщ(

Операчrа
пов€ркr,

требуоlчrе
IФxiaeHcEEc

срдстз поверм

Мстрлогкческяе r тоtltачесмG трсбовавпя
к средсгваr, повсрм, шсобходrrшс.рIя

цроведсЕпя повсрхп

Псречев ркоrсеядlемш<
стед9r8 повФкl{

п. 3 Коrrгрш
услоЕЕй поверкв
(прш подlотоке
К ПОВСРКС Е
опрбовшпв
срсдйlа
пзмерсяиf,)

Срдства взмеревпй тс!.пqвт}ты
окрухаюцсго 8оlдда в дяапазоЕс от шDос
15 ОС до п.lпос 35 ОС с прдшаrсв
допускасмой освоввой абсоlдотвоfi
погрetцностu пе более *0,7 ОС;

Срлства }tзIt(ФеЕrf; влаmостк воздOо в
дlапiвове qг 30 % до 80 % с пределацв
допускасмой осшовной аftопивой
поrрошвоспl кnaерппfi вс болсе *2,5 %;
Срсдствs измсрекrП давлснrя в дlап&зоЕе
от 85 до 105 кIЪ с цредФаюt догускаЕr.ой
основной отвосrгrcльной погретmlосгя
вмqцшrf, *1,5 %

I,1аасрптапь-ргнстратор
юuбlrтгроваявьtЙ
Librot ch SX l0&P,
регЛс 80508-20;

п, 3 KoвTpolb
условлrf, позФки
(шрч подrчтовкс
к аовaрке Е
огробоваяrи
срсдства

)

Срлства изшерсвпй Еапряжеgsлt чаýютш я
фщн хрпвой rrапрлкеЕхr lrстоrпдд€
ltаташ{я (сtшусопла.lвваа с коффпrЕсшmrс
rсrажсння нс болсс 5 %)

Регястратор показате'rей
I:arЕства э,:rеrгрпческой
знергпя Ьрма РЮ.0I,
рг_}& 25731-05

в. t.2 Првсрrа
сочрOгншевия
lволщ!ц

сопротЕвлеlrяя Езолlцяп в
,иiшirзоЕе вмФеянй сопроItrвJIеrц, сг 0 до
10000 МОlr с отчосЕтсльной погршостью
не более *l5 %

14змсрrrоlь

п.9.
Опрдвlеняе
МСТРОЛОГЕЧОСКЮ(

х8рактерисгвк
средств8
Езмерсýrfr

Эта.тон е,щвищl коэффшпсrга п угла
фазовоrо сдвига маспrгабЕого
пробрзовавяя сIrЕусопдаJьЕого Tot(q
соотвстств},ющ{й тсбовавgям к рботrм
этаJIояам 2 разр:ла ГПС, }mсрждсшой
пршсазоrr Россrавдарта от 21 шоля 2023
года ItI49l (Об угвсрхдсцm
Госуларствспной пов€рошой ýхемý дчI
срсдсгв измерснrй коффшщс*пов
пробразования схлы элеt(тЕtlсс&оttD токr})

Првбор сраансния с дяалазо8ом кзлrеряшf,
юковоf, вогрФrýости п -20 О/о до +20 7о н
угловоf, погрешrосги qг -б00 до +600 мsц;

Тршсфорlвтор mка
tвмсрtlсlвцьй
,пбораторвъfr ТМ-200,
рг. JФ 37Е98-08;

ГIрвбор
fiехтроrзмстительЕъй
сгалоЕЕьй
rшогOфуrшциоiаJБЕй
<Эчерюrсоmrгор-6 l 850D,

рсr,, J& 73tИ5-18;

4

Мсгаоrоrстр ХаOУ2-Г,
ргЛе 14883.95



Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и техпические цlебования
к средствlll\,{ поверки, необходlпиые для

проведениJI поверки

Перечень ркомендуемьD(
средств поверки

Нагрузочное устройство с номинаJIьным
значением силы переменного тока l А, 5А
значений полной мощпости нагр}зки
от 2,5 В,А до 30 В,А,
погрешностью *4 7о;

Магазин нагрузок МР 3027,

рег. М 34915-07;

Примечание
,щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестовalнные эталоны

единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверепные, удоыIетворяющие
метрологическим требованиям, }казаЕным в таблице 3.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки соблюдают тебования гост 12.1.019, госТ 12.3.019, а

тaкже выполняют комплекс мерприятий по обеспечепию безопасности, устalновленньD(

прика}ом Министерства труда и социа.ltьной защиты РФ от 15.12.2020 г. Ns 903н <об

}тверждении прilвил по oxpalre туда при эксппуатации элекгроустalновок),- 
Слелуеr r*же соб*ода* ,гребования безопасности, указанные в эксплуатационной

докр{ентации на средства поверки.
6.2 Перл любьши перекJIючепиями в цепл( схем поверки следует убедlться, что

питание откJIючено и ток первичной цепи поверяемого трансформатора отсугствует,

отключение питания проводят при помощи комм}тационного устойств4 расположенного до

реryJIятора напряжения или непосредственно после него.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведении внешнего осмотра долкно быь установлено соответствие

трансформаторов следующим требовшrиям:- 
- выводы вторичной обмотки должны бьггь исправны и снабжены маркировкой;

- отдельные части трансформаторов должны быгь прочно закреплены;

- на таблишtе трансформатора лолжны бьrгь четко }к r tы его паспортные дzшные.

7.2 Результаты внешнего осмотра считать положительными, если выполн,тются все

вышеуказан ные требования.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1. ПереЛ проведениеМ поверкИ вьшолtUlются след}.ющие по.щотовитеJIьные работы:

- изу{ается паспорт и руководство по экспlryатации на поверяемьй трансформатор и

на применяемые средства поверки;

- подготавливtlются к работе средства поверки в соотвfiствии с ш( руководствalми по

экспJryатации.
8.2. Проверка сопротивления изоJuIции обмоток.
Проверка сопротивления изоJIяции flроводится в следующем порядке:

8.2.1 сопротивление изоляции обмоток у трансформаторов, преднatзначенных для

эксплуатации в целл( с нrшряжением более 30 В, проверяют между соединенными вместе

контакгными выводtlми обмоток и корпусом при помощи мегаоммЕтра с номин,шьным

испьпательныМ напряжением 1000 В - для вторичньD( обмоток трансформаторов.

8.2.2 Значения сопротивления изоляции должны быгь пе менее значения, }казzшного
ниже: 

5



- 20 МОм - для вторичньтх обмоток трапсформаторов на номиЕальные напряжения
0,6б кВ;

8.2.3 Если значения сопротивления изоляции менее значеЕtrя, укд}анного в п. 8.2.2

настоящей методики поверки, то трансформатор к дальнейшей поверке на допускается и

результат поверки считаfiся отрицательным.
8,2,4 Результаты сIштаются удовлетворитеJIьными, ecJm они соответствуют

требованиям п. 8.2.2 настоящей методики поверки.
8.3. Размагничивание
размагни.пвание проводится одним из следующих способов:
8.3.1 Схемы размагничивания приведены на рисункalх l, 2 ll 3. Размагниц.rвание

проводится на переменном токе при частоте 50 Гц. Трансформаторы с номинальной частотой

свыше 50 Гц допускается размrгничивать при номинilльной частоте.

тх
тр т

л

t{T
т. иl и2

т,

т. иl п2

ИТ - регулхруеuый истоrни{ сиtryсоliдальflоm Юха; - _ сеть (rе}€ратор); Те - реrулrgпlр€ устройство
(аэтотрансформатор); Тп - повлlсlоtцsй силозоi трФrсфорu5торi TI - rtФера€хьd трансФорматор:

Т. - вспоllоl,ат€льнцй ФафсФор..8тор; R- резисlор

рисунок 1 - Схема размагничивzlния трансформатора первым способом

тр т"

ит

ИТ - р€ryп{руsr.ыi истq{них о{tfrtJrцальноrо тоl(а: - - соть (rэ}Ератор); Т9 - реfулlgуоlrsо уqтройство
(аsтотрансфорчатор); Тп - поня)lсюrц{й c$rlosoli тра{сфорgатор; Tt - гtоэ8ря8хg' трапсФорм8тор;

Tr - з€поюrательный траноФорrатор

Рисунок 2 - Схема размагничивalния трансформатора вторьш способом
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Рисунок 3 - Схема размагниrмвания тaшсформатора трегьим способом

8,3.2 Трансформаторы размагни.швaлются одним из указанньпt ниже способов.
8.3.3.1 Первьй способ 1казан на рис}ъке l. Втори,пrая обможа з.мыкается на резистор

мощностью Ее менее 250 Вт и сопротивлением R, рассч,rтьтваемьпr (с отклопением в пределztх

+10 %) по формуле:
R=Т9 (l)ь(

где IHoM - номинальньй вторичный ток поверяемого трансформатора, А.
Через первичнlто обмотку пропускается номинальньтй первrrчlьй ток, затем ток плавнО

(в течение 1-2 минут) уменьшается до значения, не превышающего 2 О/о от номин.UIьного.
8.3.3.2 Второй способ указшr на рис}цке 2. Через первичЕ},ю обмотку трансформатора

при ра:}омкIт}той вторичяой обмотке пропускается ток, равныЙ 10 О/о от номинальнОГО значения
первичного тока, затем ток плalвно снижается до значения, не превышающего 0,2 О/о от
номинаJIьного. Если при токе в первиIIной обмотке, состalвляющем l0 % от номинмьЕого
значения первичного тока., aмплитудное напряжение на вторичной обмотке превышает'75 О/о ОТ

4,5 кВ, то размalгничивание начинается при меЕьшем значении ток4 при которм
индусгируемое н{шряжение во втори.пrой обмотке, не превышаgт указанного.

Примечание - При поверке трансформаторов при ремонте доIryскается совмещатъ

размагничивtlпие с испьттапием межвитковой пзоJIяции иJш измерением тока наI\rапlиIIивIlния.

8.3.3.3 Третий способ 1казан на рисунке 3. Черз вторичную обмотку тршrсформатора
при р }омкн}той первичной обмотке пропускается ток, равньй 10 О% от номинального значения

вторичного тока, затем ток плzлвно снихается до значения, не превышающего 0,2 % от

номинального.
8.4. Проверка правильности обозначения контакгIIьD( зФкимов и выводов
8.4.1 Правильность обозначениJI контактных зaDкимов и выводов опредеJIяется по схеме

поверки в соотвfiствии с рисlъком 4.

8.4.2 Поверяемьй трансформатор и рабоч,rй эталон вкJIючаются в соответствии схеме,
приведенной на рисунке 4 и подключаются в соответствии с маркировкой контактньж зaDкимов.

Затем плавно увелитшвается первишьй ток до значения, составJuIющего 5 %-l0 % от
номинального значения первичного тока. В сл)^{ае правиJьной маркировки выводов
поверяемого трансформатора на приборе сравнения токов можно опредеJIить соответств}'ющие
значения погрешностей. При неправи-тьном обозначении KoHT:IKTHьD( зtDlслмов и выводов иJIи

неиспр.lвности поверяемого трансформатора срабатьтваег защита в приборе срalвнения токов. В
этом слгIае трансформатор к дмьнейшей поверке не допускается и резуJIьтат поверки
саIитается отрицательпым.

8.4.3 Результаты считаются удовлетворительЕыми, если на приборе сравнения можно
определить соответствующие значеЕI,1я погрешностей.
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Токовые погрешности трансформаторов опредеJIяются по схеме в соответствии с

рисунком 4.

Рисрок 4 - Схема определения ToKoBbD( и угловьrх погрешностей трансформаторов

9.2 Определение метрологических характеристик обмоток трансформаторов к;IaccoB
точности 0,2 (токовм и угловм погрешности) проводится при значенил( испытательньD(

режимов, указанньrх в таблице 5.

Таблица 5 - Перечень испытательньD( режимов для обмоток трансформаторов кJIассов
точности 0,2

Таблаца 7 - Перечень испытательньD( режимов для обмоток траrсформаторов кJIасса
то.пrости 5Р

Номер режима Сила переменного тока Нагррка
1 Irол, Sro*,

10. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Средство измерений подтверждает соответствие метрологическим требованиям,
УСТаНОВЛеННЫМ ПРИ УГВеРЖДеНИИ ТИПа, еСЛИ ПОJrУЧеННЫе ПО РеЗУЛЬТаТzШ\,{ ПОВеРКи пОгрешности
не превышаlют указанньrх в таблице 1 данной методики поверки.
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Вх,1 Вх,2

эталонный
трансформатор

Источник

Поверяемьй
трансформатор

Номер режима Сила переменного тока Нагрузка
1 0,05'I,o" Srол'

2 0,2'I"onn Sno',',

з Irол. 0,25'Sro*, И Sro,
4 1,2.I"ол, 0,25,Sno* и Sno*

Прибор срtlвнения

Магазин
нагр}зок

9.3 Определение меlрологических характеристик обмоток траýсформаторов кJIассов
тоlIности 5Р (токовая и угловм погрешности) проводIпся при зпаченил( испьшательньIх
режимов, ук€tзtц{ных в таблице 7.



11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

1 1 .l Результаты поверки трансформаторов передalются в Федерапьпьй информационньй

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с прик tом Минпромторга РФ от
31.07.2020 г. Ns 2510.

l 1.2 По змвлению владельца трлrсформатора иJIи лица, предстzвившего его на поверку,
положительные результаты поверки оформляrот свидетельством о поверке по форме,
установленной в соответствии с приказом Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Ns 2510 и (или)
внесением в паспорт трансформатора записи о проведенной поверке. Оформление результатов
поверки в паспорте средств измерений, по результатаI\,t поверки KoTopbD( подтверждено их
соответствие метологическим требованиям, вкJIючает зzшись о проведенной поверке в виде
(поверка выполненаD. Указанная запись заверяется подписью поверитеJu с расшифровкой
подписи (1казываются фамилия и ипициalлы поверителя), Еаносится знaк поверки и

указывается дата поверки.
l1.3 По заявлению владельца трансформатора иJш Jшца, предстzlвившего его на поверку,

отицательные результаты поверки оформляют извещением о непригодности к применеЕию
средства измерений по форме, установленной в соответствии с приказом Минпромторга РФ от
З1.0'l .2020 г. JФ 2510, и (или) внесением в паспорт трансформатора соответств},ющей записи.

1 l .4 Протокол поверки трансформатора оформJIяется в произвольной форме.

Заместитель начальника центра 20l
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Начальник отдела 201_3
ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест>

Велущий инженер отдела 201_3
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Ю.А. Шатохина

С.Ю. Рогожин

С.И. Зюзя
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