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мп46-22з-2024
государствепная спстема обеспечения единства Езм

газовые CCG. Методика пов}taTo KIlх
ереппи

ы

l Общпе полоrкенпя

1.1 Настощая методика поверки распросцашIется на хроматографы газовые CCG

(далее - хромаюграфы), изготовленные ДС Дпаlуtiсаl Controls Bv (рдС L.P.), Королевство

й"дaрпчrдо", с серийньши НОМеРz'tlИ, указанЕыми в таблице l, и предназначенные дя из-

мерений содеркшия (массовой, молярной, объемЕоЙ доли) компонентов в газовьD( и жидкю(

средах природIого и промьшшеЕного происхождения,

Табrица 1 - Обозначения моди икации и ииные н х ов

Тип
детекгора,/летекгорqв

Серийньй номер
хроматографа

ссG76724 пФд сN202930зз газ

ccc6102C сN2029302б газ

сN2029з003

ccc76731 пФ CN20293028

ссG76,1з2 пФд сN2029з029

ссG,l67з4 cN20293030 газ/жидкость

ссG76740 гипрд cN20293034 газ

гипрд пэ сN2029з0l9 газ

ссG,l67зб гипрд, пэд, дгп сN2Oз03002 газ

1.2 Хроматогрфы подлежат перви,пrой (до ввода в экспJryатацию) и периошической

(в процессе эксплуатации, в том Iшсле после ремопта) поверке, Поверка хроматографов

доJDкна прок}во.щгься в соответствии с требовашляrлл настояцей методики,

1.3 При проведении поверки доJDкЕа обеспе,шваться прослежвваемость

хроматографа к:

- Государственному первиtlному эталону е,щЕицы молярной доJш, масс_овой доJш и

массовой концеЕtрации компонентов в г:l:}овьD( и газоконденсатньD( средах (гэт 154_2019)

посредством стандартньD( образцов угверждецньD( типов согласно государствеЕной пове-

рошrой схеме д.тrя средств измерений содержlмия компоЕеIIтов в газовьD( и г:ц}окондеuсатньD(

.рaл*, 1о""р*л"нпой приказом Федерального агеIIтства по техяическому регуJIировtlнию и

метрологии Nл 2315 от 31 декабря 2020 г.;

- Государственному первичному эт.шоЕу еддниц массы - килогра}ftrу гэт 3_2020

посредством стшrдартньD( образцов угвержденпьD( типов, аттестованные значениrl кOtорьD(

успrновлеЕы . ,"оо*rо"*rrЪм аттестовalнной мего,щки измерений, пре.пусматрпваюшей

применение поверенньD( весов, прослеживаемьD( к ГЭТ з-2020 в соответствии с прикarзом

Федерального агеЕтства по техническому реryJIйроваIIию и метрологии Ns 1622 от

04..oi.2022 г. <Об угвержленип Государствi,,Ъй по""ро,,ой схемы дя средств измерений

MaccbD).
1.4 В настояцей методике поверки реЕuIизована поверка методом прямьD( измерении,

1.5НастоящаяметодикаповеркипримеЕ,IетсяДяпоВеркихроматографов'испоJIьзУе-
MbD( в качестве рабо.плх средств изйерений. в резуrьтате поверки должны бьгь подгвержде_

,", 
""aроооarпrЪ"*rпе 

,рЬбо"ан[я, приведеЕные в табJшце 2 в зависrпrости от типа

д"raоорч/дar"ооров, входящего/входяlцдо< в состав поверяемого хроматографа,
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Обозначение моддфпкации
хроматографа

Способ
ввода пробы

хдс
газ/жидкость
газlжидость
газ/жидкость

пФд

CcG16,12,|



Табrп.rца 2 - гические истики мато в
Значениенаименование стики

1.10,1l
2. l0-1l
2.10-6

3.10,12
2.10-12

0,1.10{

Уровень флlтсгуационньD( шр{ов нулевого сипlмц не

пэд,А
пФд,А
хдс, Bl)
хдс, А2)

гипрд,А

более:

1,5.10-10

2,5. l0-11

1.10-1з

1,5. 10-11

1 . 10-12

100
4.10-10

6.10-9

предел детекгиров:tния (контрольпое вещество

ПЭД, г/с (неон)
ПФЩ, г/с (сероводород)
ПФД, г/с поЪере (д.rфенилд,rсульфил в изоокгапе)З)

ХДС, г/с (сероводород)
ХДС, П. по Ъере (.щфенилдлсушфил в изоокгаяе)а)

ГШРД, млрлl (водород)

), не более:

(волорол)г l
см-дтп,

г см3 слоки

0,5
0,5
0,5
0,5
0,,|

Предел доrryскаемого опlоситеJьного
ла при р}лпrом дозировани! пробы, %
_ по площади пиков

пэд
пФд
хдс
гшрд
дгп

_ по высоте пиков
пэд
пФд
хдс
гшрд
дгп

- по времеЕи удерживаниJI
пэд
пФд
хдс
гшрд

СКО вьп<одного сигна-

+10
+l2
+|2
+10
+5,0

Пределы дотryСкаемогО относитеJIьного изменепltя вьD(одного

спгнма за 4 ч непрерьвной работы при ручном дозировании
пробы, %

- по площади пика
пэд
пФд
хдс
гшiрд

2) 
Дrrя *ромчrо.рафа с Х,ЩС

3) 
Дtя ,ромчrо.рафов с ПФ

сN2029з029, cN20293030.
cN20293003.ийным номыс

хро 0269зcN202мос сса мерохд серийньшматографДlя
20 J9 J00мо cN2ниинымс еромсер

9з2 0280CN2сывво Еомерамис домжидким серийнымипробд

4) х с С с жидким вводом
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5,0
8,0
8,0
6,0
4,0

5,0
6,0
6,0
5,0
4,0

в



2 Нормативпые ссылки

2.1 в uастоящей мЕтодике испоrьзованы ссьшки на следующие нормативные докумен,

ты и цормативные правовые акты:
гост zstоs_яi Посуда лабораторнм стекJIяннм. Пипетки с одной отмgгкой

гост 12,2.007.0-75 Система стандартов безопасности туда (ССБТ). Издепlя элеIсгро-

техЕические. Обuц,rе требования безопасности
гост 12.1.005-Ъ8 Система стандартов безопасности труда. Общие сlмrтарно-

гпгиени.Iеские тебовапия к воздуху рабочей зоны
ГосТ12.1.007.76СистемастандартовбезопасноститУДа.ВредныевещестВа.Класси-

фикацдя и обlтрrе требовапия безопасЕости
гост OIML R 76-1-20ll ГСИ. Весы неIвтоматического действия. Часть l. Метрологи-

ческЕе и техци'lеские цебования. Испьпания
Приказ Федера.tlъ"ого -ентст"а по Texнrt.lecкoмy реryJшровдrию и метрологии Nэ 2315

от 3l декафя 2020 г. <об утверждении государственной поверо,пtой схемы дш средств из-

мереIлп1 содерж:lния компонентов в газовьD( и газоконденсатньD( средах)

Приказ Ф"дераь"о.о :гентства по техяическому регулиров:шию и метрологии Nе 1622

от 04.07.2022 г. кОб 1твержлении Государственной поверошrой схемы для средств измере-

ний массьп>

Приказ Мшrгруда РФ Nе 903н от 15.12.2020 г. <Об угвержлении Правил по охраЕе тру-

да при эксплуатации элеюроустlшовок>
Приказ Мшrпромторга России от 3l ию;rя 2020 г. Ns 2510 коб угверждении Поряд<а

проведеншI поверки средств измерний, цебований к знаку поверки и содержанию свшIе-

TeJIьcTBa о поверке>
Приказ Минrrромторга России от 28.08.2020 г. N 2906 кОб угвержлении порядка

создalЕия и ведеция Федералъного информачионного фонда по обеспечению единства изме-

ренпй, передаwr сведений в него и вцесения изменений в дilнные сведенIrl, предостчtвленItя

содерждцихся в нем док},,меЕтов и сведений>
П р и м е ч а н и е - При пользовании настоячlим докуменюм целесообразно проверIпъ

дейgгвие ссьшочных докумеrпов по соответствующему укл}ате,rю стандаргов, составленному по

состоянию на l января текущего юд4 и по соответствуюIrцм информационным указатеJIям, опубли-

кованным в текущем го.ry. Если ссьшочный докумеIп заменен (изменен), m при пользованйlt насто-

ящим докуменюм следует руководствоваться замененным (измененньIм) стандаргом, Если ссьtлоч_

ньй докумекг отменен без замены, то положение, в коюром дана ccburМ на него, примеЕяется в ча-

стц не затагивающей эry ссьutку.

3 Перечевь операцпй поверкц средсгва rrзмереrrий

3.1 При проведении
табrшце 3.

поверки хроматографа вьшолняют операции, )тазанные в

Табrд.rца 3 - пов

операций поверки при
обязательность вьшоJIнения Номер раздела

(пlткта) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
вьшолшtrется

операцшr поверки

первичной
поверкеНмменование операции поверки

!аЩатва измВнешний

9!а!аПодготовка к поверке и опробование
едства изм

10.Ща
Проверка программного обеспечения (ПО)
средства измерений

6

периодической
поверке

8
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обязательность вьшоJIнения
оп по

Номер раздела
(rrуrкта) методtки
поверки, в соответ-

ствии с которым
ВЫПОJIIЯеТСЯ

о ация п ки

периодической
поверке

перви.пrой
поверкеНмменовапие операции поверки

11

2

J
4

ll

l1

1l
l1

Ща

.Ща

,Ща

!а
Ща

fla

!а

[а

Ща

!а

Определение метрологrr.Iеских характерrr_

стик средства измерений:
- определение уровня фlryкгуациошrых
шуirов цулевого сигнала
- определеЕие относrтеJьного среднего

квад)атиЕtескою отклоневия (СКО)
вьD(о,щого сипIала
- определение предела детектировzшия
- определение отIlоситеJьЕого изменения
вьD(одного сrrпrала за 4 часа непрерывной

по площади пика
l2.Ща!а

з.2 В слrrае невыполнеЕия требовапий хотя бы к одной из операцrтй, указапных в

табrmце 3, поверка прекряцается, поверяемый хроматограф бракуется, и вьшоJIняются опе_

рации по п. 13 настоящей методики поверки,

3.3 .Щопускается проводить поверку (перви,пrую или периодическ}то) отдельньж изме-

р!IтеJы{ъ,D( K ra,ToB (детекrоров) хроматографа Еа основации письменного з,rявлеяия вла-

дельца средства измерений ruм лшIа, предоставившепо его Еа поверку,

3.d.Щогryскается проведение периодrческой поверки с испоfiьзовzмием одного коЕ-

ц)оJьIIого вещества и/и-lш способа ввода пробы, опредеJlяемьD( типом измеритеJьного канала

(деtекIора) конкретного хроматограф4 IIа основalнии Iшсьменного заявления владеJБца

aрaлar"ч *r"рa"пй ,r- JIица, предоставившего его на поверку, Сведения о применяемьD(

при поверке KorтTpoJrьHoM 
"aщ"aЪ"a 

и/иrш способе ввода пробы доJDкны бьпь вкrпочены в

сведенйя о резуJIьтатах поверки.

4 Требоваtrпя к усJtовпям проведенпя поверкп

4.1 При проведении поверки хроматографов соб

- температура окружающего воздух4 ОС ...."""",
- oTHocET€jIbHitя влажность воздухц О/о, не более

- атмосферное давпение, кПа...................

..70;
l06.

5 Требовашпя к специаJIЕстдм, осуществляющим поверку

5,1 К проведению работ по поверке хромаюграфов допускzlются специалисты, про-

ше.ще aо"йч*"о" Об)"rение в качестве поверитеJIя, ознакомивIIшеся с настоящей методи-

кой поверки и руководством по экспJIуатшlии (лалее - РЭ) хроматографа,

5.2Дляпоrrrlенияд.lнньDqнеобхоДлrrлыхдrипоВерки'допУскаеIсяr{астиеоператороВ'
обсrркrвающих хроматограф (под кокгролем поверитеrrя),

б Метрологическпе ц техппческпе требовапия к средствам поверкп

6.1 При проведеЕии поверки примеЕ,пот средства поверки согласно таблице 4,

Подгверждение соответствшI средства

измерений метрологическим требованияrл

,I



Табшца 4 - е и технические ования к ам по

Метрологические и текшческие ц)
к средствам поверки, необходтмые дrrя

проведениJI поверки

ебования

tI ки
Термогигрометр ИВА-6А-
КП-.Щ, регистрационньй но-
мер в ФИФ ОЕИ 464З4-11

Средство измерений температуры, относи-
тетьной влФкности окружающего возд}ха

и атмосферяого давлеЕия с диапазонами
измерений, охватывalющими условrUl по

п. 4, предеrш допускаемой абсошотной по-

грешности измерений относительной

"лаж"ост" 
tЗ О/о, пределы допускаемой аб-

соlпотной погрешности измерений темпе-

ратуры +0,3 "С, пределы доrryскаемой аб-

соrпотной погрешпости измерений атмо-
ного давления *0,25 кПа и Р=0,95

Раздел 9
Подготовка к
поверке и опро-
бование средства
пзмереяий

Секунломер элекгронньй
<Интегрм С-01>, регистра_
ционньй номер в ФИФ ОЕИ
441,54-20

Средство измерений врмени с .щIапазоном

измерений от 0 ч до 9 ч 59 мин 59,99 с, .щс-
кретЕость отсчета времени 0,01 с

Гелий газообразпьй (сжа-

тьй) высокой чистоты по

ту 0271-001_45905715-
2016, марка б.0 с содержа-
нием не менее 99,9999 %

Азот газообразньй особой
чистоты по ГоСТ 929з-74,
сорт 1 с содержанием
не менее 99 999%

Газы-носrтгеrпл с содержанием основного
вещества не менее 99,999 %

Раздел l 1

Определение
метрологических
характ€ристик
средства измере-
ний, п. 11.1

гсо l2330-2023

гсо 12330_2023

гсо 12зз6-202з

Рабочие эта;rоны 2-го разряда -
газовьп< смесей в баплонах под давлением
2-го разряла в соответствии с государствец-
ной поверочной схемой д;rя средств изме-

рений содержания компонентов в газовьD( и
газоконденсатньD( средах, угвержденной
приказом Федерального агеЕтства по тех-

EиtIecKoMy реryJшровilнию и метрологии
Nq 2315 от З|.|2.2020 r.:

- СО состава искусственной газовой смеси

Еа осЕове постоянньD( и иHepTItbD( газов
(неон в ге-тпrи), объе}шая доля компонеЕга

iHeoH; от 1 до 10 мrпr-l (от 0,000l % по

0,0010 %),IГО +4 % (Р=0,95);

- СО состава искусственной газовой смесц

на основе постоянЕьD( и инертЕъD( газов

(водород в гелии), объемная до]uI компо-

""ou 
("одород) от 4,5 до 15 MrrH-l

(от 0,00045 %, ПГО +4 %, до 0,0015 %, IГО
+2,5 % (Р=0,95));

- СО состава искусственной газовой смеси

с серосодержащими газЕl}1и (сероводород в

со состава

п]t1 но ентакоoJUlъемоб аян (сероводотеаз )
000 %10 доот1о млн0от 1 дод

Раздел 1 1

Определение
метологических
хар:tктеристик
средства изме-

рений, п.1 1.2,

п.1 1.3, п.1 1.4
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Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Мецологичесrсrе и технические требовавия

к средствам поверки, необходrмые для
проведения поверки

Операчии
поверки,

цебующие
применение

ств

гсо 11047_2018

гсо l1047_2018

0,0010 %), ПГО +4 % (Р=0.95) или

от 10 до l00 млн-l (от 0,0010 % до 0.0l%),
IГО +2,5 % (Р:0,95);
- СО состава искусственной газовой смеси в
азоте (N2-МГПЗ-1 ), содержащей кислород,
объемнм доля компонента (кислород) от
2,0Yодо 10%, IГО+1,5 %(Р=0,95);
- СО состава искусственной газовой смесп
в азоте (N2-МГПЗ-l), объемная доJuI компо-
нента (водород) от 0,4 % ло 0,б %,

пго +1,5 % ,95

гсо 9923_201l

СО состава дrя хромато
вающих ввод жидкпх проб:
СО массовой доли серы в светльп< нефте-

прод/ктах (изооюаяе) (ССН-0,02-НС),
массовм доля серы 0,02l %, ПГО +10 %

графов, обеспечи-

(р=0,95
Весы элекгронные лабора-
торные неавтоматического

действия Х, ХРЕ205/А,
регистациоЕньй номер в
ФиФ оЕи 60903_15

Весы лабораторные любого типа специ-
.IJIЬНОГО КJIаССа ТОЧНОСТИ ПО ГОСТ OIML R
76-|-2О1|, дискретность отсчета Ее более

0,1 мг

IIIприц Hamilton, 1 710 N,
шIриц Hamilton, 1750 LTN,
регистрационЕьй номер в

ФиФ оЕи бз7,19-16

Шприцы дrrя измерений объема жидких и
газообразньп< проб:
- дичшазон объема дозирования
от 20 до100 MKrr, tIГO +l % (Р=0,95);

-диапазон объема дозировttниrl
от 100 до500 мкл qý

Микрошприч лля
газовой хроматографии
SGЕ-Сhrоmаtес,

регистрациошtьй номер в

ФиФ оЕи 39206-08

Микроrшrриu шrя газовой хро

дrаплtон дозируемого объема от l до
l0 мк.п, цена деления 0,2 мкл, IГО +5,0 %

е:0,95)

матографии,

счет.пк газа барабшrньй с

жидкостным затвором
викс, викс_1,
регистрациоЕвьй номер в
ФиФ оЕи 83900-21

Термогпгрометр ИВА-бА-
КП-.Щ, регистрачионяьй
номер в ФИФ ОЕИ 4б434-11

Средство измерений температуры, отЕоси-
теьной влажности окружающего воздуха и
атмосферного давлениJI с .щIапазонаI\,tи из-

мерений, охватывающими условпя по

п. 4, пределы допускаемой абсоrпотной по-

грешности измерений относитеrьной влаж-

цости *3 О/о, предешI допускаемой абсоrпот-

ной погрешности измерепий температуры
+0,3 'С, пределы допускаемой абсолютной
погрешItости измерений атмосферпого дав-
ления +0,25 кПа р=0,95

ПГо *l %

Счетчик газа, минимальньй расход газа

1 дл3/ч, максимальньй расход газа

600 дмЗ/ч, Iго +1,0 % (р=0,95)
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Операчии
поверки,

требующие
примеЕение

с по ки

Метрологические и техЕические требования
к средстваI\{ поверки, необходrдлые дrя

проведеIпIя поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

средства измерений и оборудование для приготовления
жидкю< проб:

Пипетка с одной отметкой 1-2-1 по ГОСТ 29169-91.

Виалы для х мато вместимостью 2 мл.

Газы-носrттели с содержанием осIlовного
вещества не ме:яее 99,999 Yо

Гелий газообразtrьй
(сжатьй) высокой члстоты
ту 0271-001 _4590571 5-20l6,
марка 6.0 с содержiмием не
менее 99,9999 о/о

Азот газообразньй особой
tшстоты по ГосТ 9293-74,
сортlссодержаниемне
менее 99,999 Yо

6.2 Средства измерений (СИ) должны бьпь исправны, иметь эксплуатационrг}то доку-

ментацию iэд. си, орпменr"rы" при поверке, Еа момент использовzшия должны быгь по-

верены. Стандартные образцы должНы иметь паспоРта с действуюIцим сроком годIlости.

б.3.Щопускаегся применеЕие аналогичньD( приведённьш в таблице 4 средств поверки,

обеспе,швающих определенЕе метрологических характеристик поверяемьж хроматографов с

требуемой то.пrостью.

7 Требоваппя ýсловпя) по обеспеченпю безопасности проведецпя поверкп

7.1 При проведении поверки долlкIIы бьпь соблюдены цrcбования Приказа Минтрула

РФ Ng 903н от 15.12.2020 г. <Об 1твержлении Правил по охране rФуда при эксILпуатации

элекгроуст.lновок>, ГоСт 12.2.o0,t.o, гост l2.1.005, гост 12.1.007, а TzlKжe требования,

предусмотренные эксплуатационной док}тuентацией на поверяемый хроматогр_аф,

7.2 IIrlцц допущенные к работе, цроходят проверку знаний техrшки безопасности в

устtlновленном поря.ще.

8 Внешний осмотр средства измерений

8.1 При проведении внешнего осмотра необходимо устаЕовить:
- соответствие внешнего вида хроматографа сведенияrrл, приведеняым в описании типа;

- соответствие комплеIсfЕости хроматографа, указанной в РЭ и описании типа;

- нltJштIие, четкость и прilвильпость маркировки (серийный номер, обозначеЕие моди-

фикации хроматографа, н:lименовaшие предприJIтия-изготовителя, обозначение органов

упрaвления, соедrпителей и гцезд);
- отсутствие видимьD( механических повреждепий хроматографа,

8.2 В слуrае, есJш при вЕеIпцем осмотре хроматографа выявлеЕы повреждеция или де-

фекгы, способНые оказатЬ вJIияние на безопасность проведеIIиJI поверки или результаты по-

i"p*,-oo".p*u может бьпь продолжеца только после устранения этих повреждений иrи де-

фекгов.

9 Подготовка к поверке Е опробовапrrе средства измеревrrй

9.1 Поверяемьй хроматограф готовят к работе в соответствии с указаниями РЭ. Про-

водrг проверку герметичности i*b""o липий хроматографа подготавливчlют к работе хро-

,urorpo6rr".*roe колонки и деrекгор/детекторы хроматографа к измереrти-шr,r,
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Рекомендуемое время вьIхола детекторов, установленньж в хроматографах, на рабочий
режим измерений:

- ПЭД, ПФД, ДТП, ГИПР.Щ - lle меIIее 2 часов;
- ХДС - не менее 4 часов.
9.2 НепосредствеIlно перед проверкой по 9.3 и определением метрологических харак-

теристик согласно раз/Iелу l 1 проволят коIlтроль условий поверки в соответствии с разделом
4 с помощью термогигрометра, }.кaванного в таблице 4.

9.3 Проводят опробовапие хроматографа. Опробование хроматографа происходит в.в-
томатическом режиме самотестирования при вкJIючеЕии хроматографа. При завершении са-
мотестирования на дисплее должЕо отобразиться гл:lвное меню управления хроматографом.

9,4 Результаты опробованIIя хромагографа считают положительными, если при зtlвер-

пIении самотестирования IIа дисплее отобразится главное меню управления хроматографом и
после вьrхода на рабочий режим и запуска пробной процедуры измерений не появляются
информационные сообщения прогрtlммного обеспечения, указывalющие на возникнОвеНИе

ошибок.

10 Проверка rrрогрд}t}tного обеспечсния средства измерепий

l0.1 Подтверждение соответствия прогрrrммного обеспечения (ПО) проволится пугём
определения идентификационньD( данньн (признаков) ПО, отображаемых на дисплее при
включении хроматографа и обращении к соответствующей вкладке меню ПО хроматографа.

l0.2 Илентификационные данные (признаки) ПО поверяемого хроматограф4 отобра-
жаемые Еа дисплее, должны соответствовать данным, указанным в таблице 5.

'Габлица 5 - Идеlrти оtII1ые .llаIIIIыс изIIаки

11 Опрелс;Iеllие меl,ро;Iоl,ttческпх характеристIrк cpc;lcl,Ba измереrlиri

11.1 Определение уровня флукгуационных шумов IIулевого спгпаJIа
11.1.1 Уровень флуктуационных ш},lиов нулевого сигнала опредеJuпот после вьD(ода

хроматографа на рабочиЙ режим и принимают равным максима.rьноЙ амплитуде фазмаху)
повторяющихся колебаний нулевого (без ввода пробы) сигншtа с периодом не более 20 с.

!ля этого проводят регис,грацию нулевой линии в течение l0 мип, при этом единичные вы-
бросы дtительностыо более l с не учитывают.

П р и м е ч а н и е- .Щотryскается проводить расчет уровня ф:Iукrуационного шума нулевоI о
сигнirла при помощи программного обеспечения хроматографа.

Идентификационные
данные (признаки) Значение

LDChToma2)Openl-ab CDS ChemStation Bditionl)Идентификационнос
ltаименоваItие ГIо

Agilent
Openlab

CDS Сhеm-
Station LC

and СЕ
Drivers

ОрепLаЬ
cDS _

Agilent
Micro
Gс

Drivers

Идентификациоппые
IIаименовalния устано-
вочньrх сервисов ПО

Agilent
OpenLab
Intelligent
Reporting

Agilent
OpenLAB

cDS
ChemSta-
tion 35900
ЫD Driver

Openlab
cDS -

Agilent
Gс

Drivers

з.з.665.0.0.з52 2.з.54 3.з.65 .r.,1,.Z.,

Номер версии
(lлдентификаuионный
помер) ПО
Щифровой идентифи-
катор ПО
') 71ля всех экземпляров хроматографов

') Tonuno для хроматоIрафов с серийными номерtlми: CN20293019 и CN20303002

ll

по

2.1.з



11.2 0предепенпе отпосrlтнIьпого СКо выходцого сЕгнаJtа

11.2.1 Опрелеление относитеJIьного СКо вьD(одIого сItгЕ:ша проводят после вьD(ода

хроматографа 
"u режим, испоJьзуя поверощryю газовую смесь и/иrш концоJьtIуо жr,щую

пробу (mлькО для хрматографов с шrжекrорами, обеспе,швzlющих ввод rcrдопt проб),

указапные в табллце б.

Таблица б - со, именяемых п ипо мато в

1|.2.2 Д!я определениrI относIIтеJьного СКО вьп<о.щого сигнала вводят в хромато-

граф от 0,1 до 1 смЗ поверо.пrой газовой смеси (ПГС) 
'JиJM 

от l до 10 мкл жи,щой коЕгроль-

нЪ* пробы, соответствующей типу детекгора хроматографа и 1казанной о_таблице 6. Пробу

в хроЙограф вводят не менее б раз. Рекомен,ryемые объем вводимой пробы и коэффициент

делен[u потока дш хроматоцрафоЪ с соответствующими детекIорzми указаны в таблице 7.

Табrпrца7-РекомендУемыеобъемпробыикоэффиIщеятделенияпотокаДяхромато-
в

Регистрационный
вомер СО в
ФиФ оЕи

Способ
ввода
пробы

Тип
детекIора

Серийньй
номер

хромаmграфа
Водород в геrши
от 4.5 до l5 мrш-l

гaв гсо l2з30-2023гипрдcN20293034

Водород в геrши.
от 4,5 до 15 млr-'

от l до 10 млн'неон в гелии

гсо 12330-202згипрд газ

гсо 12зз0-2023пэд

CN20293019

Водород
от 4,5 до

в геJIии
-ll) мJш

гсо l23з0-202згzвгипрд

неон в гелии от l до 10 Ir.rпr'гсо l2330_2023газпэд
Водород в азоте
4 об.% до 0,6 об.%от 0,

гсо 1 1047-2018

Кислород в азоте

0 об.% до 10 об.%от 2,

газдтп

сN2030з002

азотевддороСерово
1

1 млн001от 0 до
гсо 12336_202згазпФдсN2029зOзз

до
aвотев

1 001 0от
гсо 12336-202згаз

,Щифенилдисульфид в изоокrше
массовzut доJul 0,02|%

гсо 9923-2011жидкость

пФдcN20293028

водо вдСеро ро
10от до

гсо l2336_2023газ

.Щифенилдисульфид в изоокгане
массовая доJUI bl0,02| о/о

гсо 9923_2011жидкость

пФдCN20293029

авотев

0 0011 до
гсо 12336-2023газ

гсо 9923_2011жидкость

пФдcN20293030

гсо 123з6-202згазхдссN2029з026

о ilЗoTeвдводорСеро
l

2 1лн11от до
гсо 12336-2023газ

гсо 9923-20l1жидкость

хдсCN20293003

Серийньй номер
хроматографа

Тип
детектора

Способ ввода
пробы

Объем пробы Коэффичиеrrт
делеЕшI потока

сN2029з034 гипрд газ 0,25 cMJ

|2

Контро.тьное вещество
(содержание опредеJIяемого

компонеrrга)

газ

гсо 1l047_2018

Сероводород
мrr"-'1

азоте

1 00 млн-l

Сероводород
(от мшr-l)

fiифениллисуlьфид в изоокrане
(массовая доля серы 0,02l %)

Сероводород в азоте
(от l до 2l мш-')

,Щифенилдисульфид в изооюане
(массовая доля серы 0,021 7о)

l



Серийньй номер
хроматографа

Тип
детектора

способ ввода
пробы

Объем пробы Коэффициент
деления потока

CN20293019 гипрд I,аз 0,25 см] 1

пэд газ 0,5 см] 1

cN20303002 гипрл газ 0,25 cMj l
пэл I,аз 0,5 cMJ l
д,гlI 0,5 см] l

cN20293033 пФд IaB l см] -+5

cN20293028 пФл I,аз 0,l cMJ 50

жилкость l мкл 50

CN20293029 пФд газ 1 см] 50
жилкость 1 MK;l 50

сN2029зOз0 llФд I,аз 1 см] 50

жи;lкость 1 мкл 50

CN20293026 хлс l,аз l см] l0
сN2029зOOз хдс 1см3 10

жилкость 1 мкл 10

Воспроизводят хроматограммы на дисплее управJIяющего компьютера. По поrryченньш
хроматограммаN,t определяют значения вьrходного сигнала (при ргrном дозировании пробы):
площадь пика контроJlьного вещества, выражеппую в мкВ,с или пА,с; высоту пика кон-
трольного вещества, вырiDкенную в мкВ или пА, время удерживания, вырiDкенное в мин}тalх.

Щля детектора !'fП измеряlот расход г{ва-носителя суммарно на выходе из детектора,
используя счетчик газа, 1тазанный в таблице 4.

1 1.3 Определенпе предела детектированпя
l l .3. l !ля определения предела детектироваIlия подключают к поверяемому хромато-

графу ПГС или подalют жидкуIо пробу (только для хроматографов, обеспечивающих ввод
жидких проб) в соответствии с таблицей 6.

Рекомендуемые объем вводимой пробы и коэффициент деления потока для хромато-
графов с соответствующими детектора},rи указаны в таблице 7.

11.3.2 IIробу вводят в хроматограф не менее б раз при соблюдении условий, yKanaHHbD(

в таблице 7 .tця соответствуIощего детектора, воспроизводят хроматограýrмы на дисплее

управляющего компьютера. По полуlенным хроматогр:tммаrм опредеJIяют площадь пика
контрольного вещества, вырФкенную в мкВ,с или пА,с.

П ри ме ч ан ие_ Д]я определения предела детектирования допускается использовать
хроNlатограммы, поJlученные дrя определения относительного СКО выходного сигнМа СОГЛаСНО l1.2
лrя каrкдого детекгора из сос,Iава хроматографа.

l1.4 Определешие относительного изменепия выходного сигндла за 4 часа
непрерывной работы (по п.lIощади пика)

l1.4.1 Определение относи,гельного изменения выходного сигIIаJ,Iа за 4 часа непрерыв-
ной работы (по плоlцади пика) проводят lIосле вьIхода хроматоtрафа на рабочий режим, ис-
пользуя ПГС и/или коIIтрольпую жиllкуIо пробу (только л;lя хроматографов с инжекторами,
обеспечиваrощих RI]ol( жидких llроб), указаlrные в таблице 6, в зависимости от типа детекто-

ра хроматографа.
l l .4.2 Прово,ltят операции, оlIисанIiые в 11.2.2, только пробу вводят в хроматограф

не менее 3 раз, Воспроизl]оля,г хроматограý{мы Еа дисплее упрalвлJIющего компьютера
хроматографа.

l t,4.3 Через 4 часа непрерывной работы поверяемого хроматографа повторяIот опера-
ции по l 1.2.2.

lз

газ



12 Подтверlцение соответствЕя средства пзмерений метрологпческим

требоваrrпям

l2.1 Проверка соответствпя уровпя флукгуацпонЕых шумов Еулевого спгЕаJIа

12.1.1Уровеньфrry,rстУационньrхшУI\{оВнУлевогосигItалаповеряемогохроматографа
не доJDкен превышать значений, укzrзанньD( в таблице 2 в зависимости от типа

детектора/детеrторов, входящего/входяrщос в состав хроматографа,

l2.2 Проверка соответствия относптеJIьного СКО выходцого сигIlаJlа

12.2.1 Расс.плтывают средее арифметическое значение резуJьтатов измерений вьжод-

ного сигнала поверяемого хроматографа по формуле

х
ýrz-/'- l

п
(l)

(3)с sK
(4)

2.лх.G 1 (5)Слп S.Vu к

где ДХ - значение 1ровня флусгуациоЕIIьD( шрrов Еулевого сигн:lла, определенЕое соглас-

но l1.1, мкВ или пА;
G - масса контроJIьного веществ4 г;

3 - 
"редl"" 

арифметическое зЕачение Iшощади пик4 рассчитаrrное по б хроматограм-

M'lI\,t Дя соответствующего детектора, мкВ,с иrп,r пА,с;

ff - коэффичиент деленшI потока;

с _ содеlжапие (объешrая до.пя) коrrгрольвого вецества в газовой смеси для детектора

ГИIIР! соглаЙо формуле (4), млн'' (ppm);

с =2'Ё'С .tooo.1 .- mlп н к

l4

где Х, - резуlътат i-го измерения вьD(одного сигЕT ла (площадл пика контроJъного веще-

ства, мкВ,С или пА; высотЫ пик4 мкВ иrш пА; времепи улерживания, мин),

л - число измерений (n26).

|2.2.2 Расo.мьтвают относительное СКО выходного сигЕала по формуле

,='gЕУЯ (2)

l2.2.З ПоrтучеНцые значениЯ относЕтеJьногО СКО вьпrо,щоГо сигнaша (ПРи рl^пtом ло_

зировzлпии пробы) не доJDкны превышать значений, }кttзанньD( в табrп,rце 2 в зависимости от

Йа дет"ктора/детекторов, вхоЙщего/входлцих в состав поверяемого хроматографа,

12.3 Проверка соотвегствЕя предеJIа детектпрования
Предел детекпtрованиrl С-' , г/с, дIя детекторов пэд, пФД и Х,ЩС расс,пггывают по

формуле (3), прелел детектирования Сr", млрд -l брЬ1, л- л"екгора ГИПР,Щ рассчитьвzлют

по формуле (4), предел дет€ктирования С-", г/смЗ, для дет€пора ЩП рассwrьвают по

формуле (5)

2,^х .G ]



Я - средlее арифмстическое зцачение высоты пик4 рассчипшrпое по б хроматограм-

мам. поJIгIенным дIя соответств},ючlего детекIорц мкВ;

и2,{ - расход газа-носrтгеrи, см'/с,

Если в качестве коЕгроrьЕого вещества используется газ, то Marccy коrrгроJъIIого ком,

понеrгга G дrя дет€кторов ПЭД, ПФД, Х,ЩС п .ЩГП рассчитывают по формулам
- ди объемной доrш в Уо:

л 0.01.P.V,.M,.Cс -_:::--:_:з-_!iZ.со, (6)

- ди объемной доли в млн-l фрm):

р М,С

х Z

(7)

(8)

(9)

.100 ,

G= Со,
R.(t+273).l04

где Р - баромегрическое давление, Па;

И. - объем газовой пробы, смЗ;

М. - молярная масса газ4 г/мо.ть;

С. - объемная доJUI определяемого компонента в газовоЙ проft, %;

С"-" - объемнм доJUI опредеJIяемого компонента в газовой смеси в милпионньD( доJuD(

Фрm);

Д - 1ниверсаrьнм газовzlя постояннаJI, R =8,3,Ю" Щ1;

' 
- температ}?а окружающей сре,щr, ОС;

gp- коэффициент, )^штьвающrй содержzrние серы в контрольном веществе:

96= 0,941 сера в сероводороде (1лл.rтьвается ToJIьKo дя детекторов пФд и хдс);

Со= l (для всех ocT.lJrьHbD( детекгоров: ГИПР.щ, пэд, дtп),
Если в паспорте Со указано аттесюв:мное значение молярной доJш газа В 7о иrм мrш'l

(ррm), значепие С, вYо мя летекгоров ПЭ,Щ, пФд, хдс, дТП рассrштывают по формуле

с,-- ? ?

где Х. - атгестованное значение молярной доли опредеJIяемого компопента в газовой про-

бе, указшrное в паспорте Со, % иrм м-lпl-' Фр.); - ýказан вZ. - коэффичиеЕт сжимаемости опредеJIяемого компонента в газовои смеси

табrшце A.l приложения А);

Z,."o - коэффrшиеЕт сжимаемости матрицы газовой смеси (указан в таблице А,1 при-

ложешя А).
Есrш в паспорте Со указано аттестованное зЕачение массовой доJш газа в 7о или м,rпr-l

фрm), значение С, вYо Цlя Детекторов ПЭ,Ц, пФд, хдс, ,ЩТП расс,штывают по формуле

X..Z, +( 100- Х, ),Z".ry

1,I/ Z, 100,с
W..Z. (l00-W,).Z",,e" "+
М. М"-о

где И. - атгестованное значение массовой доли оцредеJIяемого компонеЕта в газовой про-

бе, указанное в паспорте СО, % иrш Mrпr-l фрm);

l5

м,,



жеIrия А);
Z_,., - коэффlщлеЕт сжимаемости матицы газовой смеси (указап в таблице A.l при-

ложения А);
М ..ло - мотярнм мiюса матрицы, г/моль (указапа в таблице А,1 приложения А),

Есrи в паспорте Со указапо атт€стовalяЕое значенпе молярпой доjш г }а в о/о иjш млн-l

фрm), значеrше С в млн-l фрm) лля летекrора ГИПР,Щ рассчитывают по формуле

х Z ,106 , ( 10)?с 2

где Х. - атгестованное значение молярной доJш определяемого компоЕента в газовой про-

бе, указакrое в пrtспорте Со, % или млН-' (рр-); - (указан вz, - коэффиrrиект сжимаемости оцредеJuIемого компопента в газовои смеси

таблице А.1 приложения А);
Z_"_o - коэффшrиеIIт сжимаемости матрицы газовой смеси (указан в таблице A,l при-

ложения А).
Если в паспорте СО указано aTTecToBalHHoe зЕачение массовой доJш газа в о% или мшr-l

фрm), значение С в млн-l фрm) дя детеКrора ГИIIРЩ рассtштывают по формуле

X,.Z,+(100-X,),Zn-p

W Z
с ? ? 106 , (l l)

W,.Z, (]00-W,).Z"""e< , +-
М, Мrо*

жения А);
Z.",., - коэффшtиент сжимаемости матрицы газовой смеси (указан в таблице A.l при-

ложения А);
М 

"..о 
- моляраая масса мацицы, г/моль (1казана в табrице A,l приложения А),

Есrш в качестве конц)оJIьного вещества испоJьзуется жидкость, аJIиквоту гсо 992з-

ZOrr оо""rЪ" 1 см3 пере^носfi в пре.щаритеJьЕо взвешенЕую виаrrу дIя хроматографии

вместимостью 2 мл. Измеряот массу ГСО 9923-201| в виале с помоIцью весов,

Массу контроЬного компонеЕта в lсrдкой пробе расс,плтьвают по формуле

G=V*.C*=n*.!ff##, (l2)

где И* - объем коrггрольной смеси (ГСО 992]-20l l), введенной в хроматограф (таблича 7),

смз;

С- - массовм концентрация кокгроJьного компонента, г/см3;

lд6,9 - ilTT€CToBaHHoe зпачение массовоЙ долц серы в коIrгроJIьном веществе (ГСО 992З-

20|l),%;
Иrcо - МаССа Оmбранной контроrьной смеси (гсо 9923-20l l) в више, г;

Ид6,6 - ОбЪем а.lплквоты контроJьной смеси (ГСО 9923-201l), см3,

Поrггrенные зпачеЕия предела детектировzlIIиJI не доJDкны превышать зпачений,

y***"uo в табrшце 2 в зависимости от тIIIIа деrекmра/детекгоров, входящего/входлцю( в

м 2

состав конкретного хроматографа.

lб

М. - молярнм масса опреде;lяемого компонекта, г/моrь (указана в таблице A,l прило-

где И. - атrестованное значение массовой доли опредеJUIемого компонеЕта в газовой про-

бе, указаrшое в паспорте СО,Уо allrffмлr-l Фрm);
М, - молярная масса опредеJlяемого компонеrгг4 г/моль (указана в таблице А,1 прило-



l2.4 Проверка соответствия отIIосительного изменения выходного сIлгнала за
4 часа пспрерывной рабо,rы (по площади пика)

l 2.4. l По по"lrlенпым в соответствии с l l .4 хроматогрilммilм определяют значение
площали пика и вычисJIяIот среднее арифме,гическое значеЕие результатов измерений пло-
пIади пика по формуле (l).

12.4.2 Рассчитывают относительное изменение вьtходного сигнaUIа за 4 часа непрерыв-
ной работы д,ля кФкдого ле,гектора, входящего в сос,гав хроматографа, по формуле

(l3)

где Х, - среднее арифметическое зпачение результатов измерений выходного сигнала (пло-
щади пика) через 4 часа непрерывной работы, мкВ,с или пА,с.

Х - среднее арифметическое значение результатов измерений вьD(одного сигн,ца
(площади пика) в начальный момент времеIiи, мкВ,с или пА,с.

12.4.3 ПолуIенные значения относительного изменения вьrхолного сигнаlла за 4 часа
непрерывной работы (по IIлопlади пика) при ручном дозировании пробы не должны превы-
шать зtlачений, указанных в таблице 2 в зависимости от типа детекторrдетекторов,
входящего/входящих в состав поверяемого хроматографа.

lЗ Оформлепие результа-Iов поверки

13. l Результаты поверки оформляlот протоколом произвольной формы.
13.2 При поJIожителыIых результатах поRерки средство измерений признalют пригод-

ным к применепию и оформляют результаты поверки в соответствии с Приказом Минпром-
,горга России от 3l июля 2020 г. J,.ls 2510 кОб )тверждении Порялка проведения поверки
средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке)) или
деЙств}тощими Еа момент поверки нормативно-правовыми ilктtlми в области обеспечения
единства измерений.

l3.3 Нанесение знака поверки на поверяемое средство измерений не предусмоцено.
Пломбирование поверяемого средства измерений пе предусмотрено,

13.4 При отицательньгх результатах поверки средство измерений признаIот непригод-
IIым к применению в сфере государственного регулирования обесIlечения единства измере-
ний и оформrrяют резуJlьтаты поверки в соответствии с Приказом Минпромторга России от
3 l ию.тrя 2020 г. Jф 25 l 0 или действующими на MoMeIrт поверки пормативно-прzlвовыми
актами в области обеспечения единства измерений.

l3.5 При необходимости по заlявке владельца средства измерений или лица, предоста-
вившего средство измерений Ira поверку, при положительньD( результа,tчlх поверки оформля-
ется свидетельство о поверке, при отрицательных результатalх - извещение о непригодlости,

13.6 Сведения о результатах поверки (с учетом объема проведеIIной поверки) передают
в Федера,:lьный информационньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии
с Приказом Минпромторга России от 28.08.2020 г. Ns 290б <Об 1тверждении порядка
созлания и ведения Фелера.ltьпого информационного фонда по обеспечению единства
пзмерепий, передачи сведений в него и внесения изменений в ланные сведеrrия, предост:в-
JIепия содержащихся в HeI\, документов и сведений> или действующими на момент поверки
IIормативно-прzвовыми актами в области обеспечения единства измерений.

6 =-1]- _1' .1n6.
'х
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Зяачения коэффициентов сжимаемости в соответствии с ГоСт р 8.974-20l9 кГосудар-

ственнм система обеспечения единства измерений. Газовьй анализ. Пересчет данньD( соста-

ва газовьD( смесей> приведены в таблrrце A.l .

Значения моJIярньD( масс приведепы в таблице А,1 в соответствии с (ATOMIC

WEIGHTS оF тнЕ ELEMBNTS 2023 (IUрдс Technical Rероrt) 2023, IUРдС)),

htФs://iuDac.amul.ac.ul/дtwt/, KUNITS FоR USE IN дтмоSрнЕRIс сHEMISTRYD (IUРДс

K..o-r*"autibn' 1995), article in Pure and Дррliеd Chemistry, January 1995

DOI: 10.1 35 1/рас199567081377.

ПРИЛОЖЕНИЕА

(обязательпое)

коэффициенты сжимаемостtл и молярные массы газов

Таблица А.1
Газ Коэффичиекг Моrrярная массъ г/ц9д!_

Неон 1,0005 20,|,798

Кислород 0,9993 з1,99,7,7

0,9912 з4 0835

Вод д 1 0007 01568

Азот 0 999,7 28 01286

Гелий l,0005 4,002602

l8

сжrлrtаемости, Z

Сероводород


